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 دو فصلنامه
١٠٤١ 

های  رابطه مدیریت انتشار شایعات ناشی از بحران های سیاسی در شبکه

 اجتماعی و ارتقاء امنیت ملی

 ، ایران.دانشجوی دکتری مدیریت توسعه، دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرمان، استان کرمانامیر صحراکار: 

 ، ایران.استادیار، گروه علوم سیاسی و حقوق، دانشگاه آزاد اسلامی واحد بافت، استان کرمانمجید گل پرور*: 

 /0//04/0/تاریخ پذیرش:    0440/4041/تاریخ  دریافت:

 :چکیده
و تووان کارگیری قدرت اقتصادی، نیروهای نظامی  کند که بقای دولت ملی را از طریق به امنیت ملی به الزاماتی )اقدامات نرم یا سخت( اشاره می     

های اجتماعی در هونوگوام  رو حاصل پژوهش بررسی رابطه مدیریت انتشار شایعات شبکه سیاسی و استفاده از ابزار دیپلماسی حفظ نماید. مقاله پیش

ی و آوری اطلاعات میدانو شده از نظر روش، از نوع توصیفی تحلیلی و از نظر روش گرد های سیاسی و ارتقاء امنیت ملی می باشد. پژوهش انجام بحران

در  های اجتماعی و افراد فعال نظر در حوزه امنیت و مهندسی در شبکه نامه در برگیرنده خبرگان صاحب پیمایشی است. جامعه موردمطالعه این پایان

اند. در پوژوهوش حوا ور، جوهوت  نامه مشخص گردیده ها پس از مصاحبه و توزیع پرسش برفی تعداد آن این حوزه است که با استفاده از روش گلوله

پژوهوش، از  بندی عوامل شود و نیز برای رتبه اس استفاده می اس پی افزار اس وتحلیل )با استفاده از آمار توصیفی و استنباطی( از نرم شناسایی و تجزیه

ان داد: مراتبی، نش به تحلیل نهایی بر اساس روش سلسله افزار سوپردسیژن استفاده شده است. نتایج پژوهش باتوجه مراتبی در نرم فرایند تحلیل سلسله

شده، بیشترین تأثیر را ارتقاء امنیوت  ترین معیارهای مدل ارائه عنوان مهم به 0/..4.1( با وزنCسازی ) و خنثی4.04.0( با وزنDانگیزه کردن ) که بی

 های اجتماعی دارد. ملی در مو وع کنترل شایعات سیاسی در شبکه

 های اجتماعی بحران سیاسی، امنیت ملی، مدیریت شایعات سیاسی، شبکههای کلیدی:  واژه
 

 

 

The relationship between managing the spread of rumors caused by political cri-
ses on social networks and promoting national security  

2, Majid Golparvar* 1Amir Sahrakar 

Abstract 

One of the ways to reduce disasters facing a society is to invest in promoting national resilience. The aim of this study 

was to design a model of collective resilience in global crises. The present study is a qualitative study that is conducted 

by data foundation method. Participants in this study included 16 experts in the field of management and public health 

who were selected by purposive sampling. Data collection method is semi-structured interview. Data are analyzed in 

three stages of open, axial and selective coding. Data validation is performed by the participants using the verification 

method. Based on the research findings, the central category of the model is national resilience in global crises based on 

improving organizational strength, increasing adaptability and ability to face the risk. Causal conditions have two       

categories, i.e. personality traits and collective characteristics. The strategies in question are offensive, defensive, review 

and contingency. Background conditions also include ancillary skills and hospitalization conditions of the community. 

Interventional conditions, i.e. economic and political, also affect strategies and ultimately lead to consequences toward 

infrastructure-cultural, social and individual. based on the findings of the present study, health managers in the country as 

well as all members of society can use this model for collective resilience in the face of global crises. 

Keywords: collective resilience, global crises, Covid-19,  grounded theory 

1Department of Political Science, Faculty of Humanities, Islamic Azad University of Baft, Baft, Iran 
 2Assistant Professor, Department of Political Science and Law, Islamic Azad University, Baft Branch, Iran  
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 مقدمه

ها )و البته صدها!( شبکه اجتومواعوی در سوطو   امروزه ده     

اینترنت فعالیت دارند که هرکدام بر مبنای موو ووع خواصوی 

گیرنود. هودخ خودموات  اندازی شده و مورداستفاده قرار می راه

های اجتماعی ساختن جوامع آنلاین از افرادی اسوت کوه  شبکه

های خود را به اشتراک بگوذارنود و بوا  اند علایق و فعالیت مایل

های اجتومواعوی  علایق و فعالیت های سایرین آشنا شوند. شبکه

های جدید اجتماعی هستند که در مرکز توجه کاربران )و  پایگاه

وکار و غیوره(  شناسان، سیاستمداران، صاحبان کسب البته جامعه

قرار گرفته اند و هرکدام دسته ای از کاربران را با ویژگوی هوای 

 خاص گرد هم می آورند.

کند  امنیت ملی به الزاماتی )اقدامات نرم یا سخت( اشاره می

کارگیری قودرت اقوتوصوادی،  که بقای دولت ملی را از طریق به

ارتش و توان سیاسی و استفاده از ابزار دیوپولومواسوی حوفوظ 

. امنیت ملی یک مفهوم غربی و خصوصاً آموریوکوایوی ]/[نماید 

های پس از جنگ جهانی دوم رواج یوافوت. در  است که در سال

مورد امنیت ملی تعاریف مختلفی ارائه شده است. در یک تعریف 

تووان در  توان این مفهوم را از زاویه اقداماتی که موی خاص می

کند، انجام داد، مورد واکواوی  مقابل خطراتی که آن را تهدید می

قرارداد. این خطرات از دو نوع خارجی و داخلی هستونود. نووع 

خارجی آن مانند تجاوز و توهواجوم )سوخوت و نورم( دارای 

پذیرتر است. اما  تر و درنتیجه مقابله های شناختی روشن مشخصه

نوع تهدیدهای داخلی به امنیوت مولوی یوک کشوور، حوائوز 

تری است که شناخت، تشوخویوص و  های بسیار پیچیده ویژگی

عنوان یک نمونوه  کند. به سازی تهدید در آن را مشکل می خنثی

توان به رابطه بیون مودیوریوت  دادن این پیچیدگی، می در نشان

شایعات در یک کشور و افزایش یا تهدید امنیت ملی اشاره کورد. 

اداره کل تبلیغات جنگ در ایالات متحده در زمان جنگ جهانی 

دوم و همچنین اداره تبلیغات جنگ کره شمالی در جونوگ دو 

کره، علاوه بر یک واحد عملیاتی بزرگ که وظیفه شناسوایوی و 

سازی شایعات تهدیدکننده روحیه افراد )مردم و سربازان(  خنثی

درگیر و در نتیجه امنیت ملی را داشتند، دارای بخوشوی بورای 

. ]1[پخش شایعات در راستای افزایش امنیت مولوی بوودنود 

دهد، این نوع مدیریت دوگانه شایعات با یک  ها نشان می پژوهش

هدخ مشترک )افزایش امنیت ملی(، در زمان جنگ سرد و در 

 شود.  شده و می های مختلف استفاده می بعد از آن و توسط دولت

های اجتماعی در دنیای حال حوا ور  نقش انکارناپذیر شبکه

کوس  های مختلف زندگی اجتماعی نوع بشر بر هیو  ما، بر جنبه

دادن اسوت مورحولوه  پوشیده نیست. آنچه که امروز در حال رخ

نووعوی  جدید و بسیار تأثیرگذاری از عصر اطلاعات است که بوه

های موهوم  های دو قرن اخیر بشر را در همه حوزه تمام پیشرفت

زندگی جمعی، اعم از اقتصادی، سیاسی، اجتماعی و فرهنگی و 

حتی خصوصی افراد جامعه را تحت شعاع خود قرار داده اسوت. 

های اجتماعی، باعث تغیویور  گسترش استفاده روزافزون از شبکه

سیاسی بسیاری گشتوه اسوت. از  -تعاریف و مفاهیم اجتماعی 

جمله مفاهیمی مانند حریم خصوصی، امونویوت مولوی، سوواد 

ای، شایعات و واقعیات، جنگ، تهاجم فرهنگی و غیره. ایون  رسانه

هایی زیوادی نویوز  تغییرات و تأثیرات بنا به دلایلی )که پژوهش

تور و  توسعه عومویوق درباره آن شده است( در کشورهای درحال

های اجتماعی مانونود  مثال تأثیر شبکه عنوان ]. به0تر است[ جدی

دادن حوادث موسوم به بهار عوربوی یوا  بوک و وایبر در رخ فیس

در ایران، مو وع تحوقویوق  00حوادث مربوط به انتخابات سال 

های مهمی در غرب و در ایران شده است. در کشور موا  پژوهش

هوای  های خاص دارد، شوبوکوه بنا به دلایلی که نیاز به پژوهش

گیری رفتارهای  خصوص در دهه اخیر( موجب شکل اجتماعی )به

فرهنگی ناهمگن باهویت فرهنگی سونوتوی موا شوده اسوت. 

رفتارهایی که موجب تأثیرات اجتماعی سریع، بسیار موثثور در 

مدت و گذرا در بلندمدت شده است کوه ایون توأثویورات  کوتاه

تر مانند هویت مولوی یوا  تر و ملی اجتماعی خود بر مفاهیم کلی

موعولوولوی زیور را  -گانه علت  امنیت ملی تأثیرگذار شده و سه

 موجب شده است:

بر اساس الگوی پیشنهادی فوق که تألیفی ایون پوژوهوش      

پراکنی،  است، امنیت ملی، متغیر وابسته و فضای مجازی و شایعه

متغیر مستقل است و آنچه تشری  خوواهود شود نوگوونوگوی 

تأثیرگذاری فضای مجازی و شایعات بر پارامترهای امنیت ملی و 

منظور اثر مثبت، یعنی ارتقاء امنیت ملی خوواهود  مدیریت آن به

 بود.

گانه رفتار فرهنگی، تأثیرات اجتماعی  : رابطه سه 1شکل شماره 

 و مفاهیم ملی

 رفتار فرهنگی )زاییده هویت مجازی و فضای مجازی(

 مفاهیم ملی )امنیت ملی، هویت ملی و غیره(

 تأثیرات اجتماعی



 علمی و پژوهشی
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 دو فصلنامه
١٠٤١ 

 شایعه

عنوان یک رفتار اجتماعی گاهی فراگیر، عبارت اسوت از  به     

هوای  یک گزاره )مو وع( خاص گمانوی بودون وجوود مولاک

صورت شفاهوی و یوا از  بخش رسیدگی که معمولاً به اطمینان

].1[باید  طریق یک ابزار انتقال از فردی به فرد دیگر انتقال می

ثابت شده است بخش مهمی از مراودات عوادی اجوتومواع را 

خصووص در موواردی کوه  دهد، بوه پراکنی تشکیل می شایعه

پراکنی یک مسئلوه  های فراگیری در دسترس باشد. شایعه انتقال

اجتماعی و روانی با قابلیت انتشار بوده؛ اما ثابت شده اسوت، در 

گیرد. در هر برهه از زموان  زمان بحران، و عیت حاد به خود می

که اجتماع با مشکل و فشار روبرو شود )مانند جنگ یوا فشوار 

شود. در  اقتصادی( شدت )رواج( و حدت )اثر( شایعات بیشتر می

های فشار، شایعات با انتشار هشدارهای نابجا و یا برعوکوس  زمان

ایجاد امیدهای واهی، روحیه مردم را تضعیف و امینت ملی را به 

سازی آن همیشه در  اندازد. مبارزه با شایعه و خنثی مخاطره می

ها بوده است. اداره تبلیغات جونوگ در زموان  دستور کار دولت

ها  ساله ایران و عراق یک نمونه ملموس از این تلاش جنگ هشت

های فراگیر )ملی( از طرفی شبیه مفاهیم ارتبواطوی  است. شایعه

هوا،  حوال گوویوی، شور  ها، تجوارب، بوذلوه انسانی مانند افسانه

ها و آثار هنری، دارای سه ویژگی تسطی ، برجستگی  المثل  رب

تری موانونود  و همانندسازی است و از طرفی شبیه مفاهیم دقیق

تر اسوت.  حیث شایعه نوعی المان ارتباطی ویژه خبر است و ازاین

شدن شایعوه در غویوبوت   وجه تمایز مهم شایعه و خبر، ساخته

بخش رسیدگی است و این، هوموان نوکوتوه  های اطمینان ملاک

سازی شایعاتی است که در ارتباط  اساسی در مشکل بودن خنثی

خصووص در  با مفهوم امنیت ملی در یک کشور هسوتونود. بوه

های اجتماعی و فضای مجازی که غیرواقعی بودن بستر از  شبکه

 محتوا در آن بیشتر است.

توان مورد پژوهش جدی قرار بگیرد این است که بر  آنچه می     

هوای  توان با مدیریت شایعات در شوبوکوه اساس نه الگویی می

اَپ، امنیت ملی را ارتقواء داد. در  اجتماعی مانند تلگرام و واتس

 هایی انجام شده است. این زمینه، پژوهش

شناسی شایعه، از منابع کلاسیک و مورجوع در  کتاب روان     

شناسی شایعه است. پژوهش آزمایشگاهی نسبتواً کوامولوی  روان

های فراگویور  درباره مفهوم شایعه، شناخت و الگوسازی آن، مدل

گرفته است. بررسی شایعات در  وتحلیل آن صورت شایعه و تجزیه

فضاهای بحرانی مانند جنگ ویژگی اصلی این کتاب پوژوهشوی 

هوای  است. این کار مرجع مورداستفاده بسویواری از پوژوهوش

قرن اخیر بوده است.  من سعی در تبدیل یک مفهوم نسبی  نیم

و اجتماعی به یک مفهوم دقیق و علمی، از روش آزمایشگاهی و 

هوای  های موردنظر در بیان استنتاج آوری داده تجربی برای جمع

شوده،  خود استفاده کرده است. نقطه قوت کتاب و کوار انوجوام

های واقعی در زمان خود است، اما  استفاده از روش تجربی و داده

حل در آن مشهود اسوت؛ لوذا  سازی برای تبیین راه کمبود مدل

جای ارائه و اثبات یک مدل در نهایت به بیان الگوی توجوربوی  به

 ].0رسد [ می

کونود  های شایعه توییتر، ادعا می سازی پژوهش بررسی شبیه     

تر از خود، دارای دو تفاوت اساسی بوا  های قبل مقالات و پژوهش

کارهای جدید هستند و همین دو تفاوت باعث شد کوموتور بوه 

های  ها رسانه ها اشاره شود. اول آنکه بستر انتشار شایعه در آن آن

نامه، ارتباطات کلامی و... اسوت کوه  تر مانند روزنامه، شب کهنه

های اجتماعی هسوتونود و  دارای تفاوت ماهوی اساسی با شبکه

دوم آنکه تهدیدهای حوزه امنیت ملی در نمودهای خارجوی آن 

هوای  مانند جنگ بررسی شده است که این نیز دارای توفواوت

]. در 5[مفهومی با نمودهای داخلی تهدیدات امنیت ملی است 

هوای  های جدیدتر نیز مانند مقاله فوق، نقوش شوبوکوه پژوهش

تر بیان شده است. در این کار، به نقش شوبوکوه  اجتماعی وا  

های عمومی )از جمولوه  اجتماعی توییتر در امکان مطالعه پدیده

به اینوکوه  شایعه( اشاره شده است. عمل انتشار در توییتر باتوجه

تور  فرض عمومی است بسیوار سوریوع صورت پیش ماهیت آن به

تواند هدفی مناسوب بورای بوازاریوابوی  افتد و این می اتفاق می

ویروسی )نشری( باشد. در مقاله  تشخیص شایعه در توییتور بوا 

های عصبی بوازگشوتوی دارای سواخوتوار درخوتوی ،  شبکه

شده است، علت گسترش شایعات بر روی بستورهوایوی  داده نشان

مانند توییتر، عدم وجود عدالت در دفاع و پاسخگویی و استفواده 

]. 4ها اسوت[ جای متخصصین( از این شبکه جمعیت عمومی )به

های یادگیوری  برای تشخیص شایعات در این تحقیق از الگوریتم

افزار و شبکه کاربرد دارد اسوتوفواده  ماشین که در مهندسی نرم

بونودی سواده بورای  شده است. در پژوهشی با عنوان طوبوقوه

وتحلیل شایعه ، بیان شده، جوامع مدرن، جهانی را درک  تجزیه

دهند و بوا  های مختلفی را نشان می کنند که در آن دیدگاه می

های اخیر، از  مبادله اطلاعات از طریق ارتباط مستقیم یا در سال

بودن خود را آزموایوش  های اجتماعی آنلاین، عینی طریق شبکه

توانند اجماع  تر این روند، همچنین می کنند. در مقیاس بزرگ می

های عمووموی،  ایجاد کنند که اصطکاک اجتماعی حاصل از بحث

 ].  .دو جنبه اساسی و دموکراسی سالم را، کاهش دهد [
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موثوال، اخوبوار،  عونووان اطلاعات اغلب با اطلاعاتی )بوه            

شود که از طریق  های علمی یا تاریخی( نشان داده می واقعیت

شوند. در مورد شبکه، این شبکه متشکول از  شبکه پخش می

موثوال،  عونووان اشخاص متقابل مانند اشخاص، مثسسات )بوه

ها( و نهوادهوای خصووصوی  ها، مقامات یا سایر سازمان دولت

های بازاریابوی( اسوت. عصور  ها، آژانس مثال، رسانه عنوان )به

اینترنت ابزارهای جدیدی را برای تولید و اشتراک اطلاعات از 

طریق شبکه های اجتماعی آنلاین گسترده فراهم کرده است. 

شده است شایعات قدیمی، دوباره تووسوط  داده همچنین نشان

های خبری حزبی منتشر می شوند و شایعه قدیموی  سایت وب

را دوباره در اخبار بسته بندی می کنند و تووسوط کواربوران 

کونونود،  بانفوذ توییتر که ننین شایعاتی را در توییتر وارد می

. استدلال شد که دانشمندان رسانه بوایود ]0[شوند  دیده می

تغییرپذیری اطلاعات منتشر شده، تکورار زموانوی نونویون 

ها را در طول زمان در نظر  هایی و مکانیزم تکامل این پیام پیام

بگیرند و نتایج مقاله  کشف منبع شایعه در شوبوکوه هوای 

گیر بودن سیستم های رایانه ای  دهد، همه اجتماعی نشان می

دسترسی مستقیم به اینترنت و شبکه های اجتماعی را فراهم 

های اجتماعوی  روزرسانی های سریع و آسان شبکه کند. به می

کنود. در نونویون  در بسیاری از موارد به کاربران کمک می

شرایطی، افراد اطلاعات را با افراد مرتبط با خود به اشوتوراک 

. تشخیص شایعه و شناسایی مونوبوع نوقوش ]9[می گذارند 

مهمی در کنترل انتشار دارد. برای رویکرد شناسایی منبوع و 

بندی رویکردهای فعلی تشخیص مونوبوع در شوبوکوه  طبقه

اجتماعی و تمرکز به رویکردهای مختلف پیشرفته برای کشف 

منبع شایعه یا اطلاعات غلط و مقایسه بیون رویوکوردهوا در 

های اجتماعی اختصاص بسیار موهوم اسوت. بوررسوی  شبکه

های به زبان فارسی نشان می دهد که هی  تحقیوقوی  پژوهش

به بررسی رابطه ارتقاء امنیت ملی از طریق مدیریت شایعوات 

های اجتماعی نپرداخته است و تحوقویوقوی  سیاسی در شبکه

مشاهده نشد که به طور مستقیم با استفواده از روش هوای 

گیری نندمعیاره مسئله را مورد بررسوی قورار دهود       تصمیم

]. همچنین مدل مفهووموی نوهوایوی 0/، 0/، 1/، //، 4/[ 

بار است که در سط  داخلی مورد سنجوش  تحقیق برای اولین

 و بررسی قرار می گیرد و از این لحاظ جدید و نوآور است. 

 روش تحقیق و ابزارها:

هوای     پژوهش حا ر بر اسواس روش، در دسوتوه پوژوهوش     

تحلیلی قرار گرفته است و در آن هدخ توصیف نموودن  -توصیفی 

شرایط و پدیده مورد بررسی است. روش گردآوری اطلاعوات نویوز 

پیمایشی و اطلاعات میدانی بوده است. برای ابزار کار، از مشاهده و 

نامه و مصاحبه استفاده شده است. قلمرو موکوانوی  آزمون، پرسش

پژوهش حا ر، شهر کرمان و نخبگان حوزه امونویوت سوایوبوری، 

کارشناسان فناوری اطلاعات و حفاظت از فنواوری اطولاعوات در 

ماهوه دوم 4های اجرایی این شهر است و قلمرو زمانی نیز،  دستگاه

های اجتماعی با  و بررسی شایعات منتشرشده در شبکه 099/سال 

 مو وعات مرتبط با امنیت ملی در این بازه زمانی بوده است.

منظور تطبیق بیشتر روش کار با اهداخ اولیه پژوهش و پس  به     

نواموه، از طویوف  های مختلف طراحوی پورسوش از بررسی روش

نواموه نویوز،  ای لیکرت استفاده شده و سثالات پرسوش گزینه هفت

پژوهشگرساخته و بر اساس رابطه متغیر اصلی و فرعوی طوراحوی 

دهد که عناصر موورد  شده است. روایی صوری یا ظاهری نشان می

گیری مفوهووم پوژوهوش را  سنجش به طور ظاهری توانایی اندازه

هوا یوا  دارند. به عبارتی روایی صوری بیانگر این است کوه سوثال

های آزمون تا نه حد شبیه به مو وعوی اسوت کوه بورای       گویه

گیری آن منطقی که در واقع با قضاوت متخوصوصوان و یوا  اندازه

خبرگان مربوط به مو وع است. یعنی ارزیابی ذهنی پژوهشگور از 

نامه، باید شکل  گیری برای روایی صوری پرسش وسیله و ابزار اندازه

دهندگان باشد؛ لوذا  های پاسخ ها، منطقی و متناسب با ویژگی سثال

نامه استفواده  در پژوهش حا ر از روایی صوری برای تنظیم پرسش

برای سنجش پایایی نیز از فرمول آلفای کرونباخ استفاده شده است.

 :گردید

واریوانوس  S2نامه،  های پرسش تعداد سثالات یا گویه kکه در آن، 

 ، واریانس کل آزمون است.S2ام و سیگمای  kآزمون 

کولوی توان به دو گوروه  جامعه موردمطالعه این پژوهش را می     

اساتید دانشگاهی و خبرگان صواحوب   شامل: گروه اول دربرگیرنده

هوای  امنیت ملی و مدیریت شایعات سیاسی درشبکوه  نظر در حوزه

هوای ­ اجتماعی و گروه دوم در برگیرنده افراد فعوال در شوبوکوه

بندی نمود، که با استفاده از روش گلوگوه بورفوی  اجتماعی، دسته

ها پس از مصاحبه و توزیع پرسشنامه مشوخوص شودنود  تعداد آن

شدند زیرا حجم نمونه شامل خبرگان در دسترس و متموایول بوه 

در انتخاب جامعه آماری و در    همکاری بود و موجب محدودیت

گویوری  در واقع روش نمونهنتیجه استفاده از روش گلوگه برفی شد.

گیری غویوراحوتوموالوی  نامه ترکیبی از دو روش نمونه در این پایان

 گیری گلوله برفی بوده است. هدفمند )قضاوتی( و نمونه

    

 (/فرمول شماره )
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 (AHPمراتبی ) روش تحلیل سلسله

] /گیری نند شاخصه است [ های مهم تصمیم یکی از روش      

گیری به سطو  موخوتولوف هودخ،  در این روش مسئله تصمیم

شود. در این فورایونود  ها تقسیم می معیارها، زیرمعیارها و گزینه

شوود و  گیری دخالت داده موی های مختلفی در تصمیم گزینه

امکان تحلیل حساسیت روی معیارها و زیرمعیارها وجود دارد. از 

گیری نندمعیاره تعیین مویوزان  مزایای دیگر این روش تصمیم

بوا  AHPسازگاری و ناسازگاری تصومویوم اسوت. فورایونود 

ها را به شکل سواده توبودیول  وتحلیل مسائل پیچیده آن تجزیه

وتحلیل  کند. عوامل بالا موجب گردید برای این مرحله تجزیه می

 ها از این روش بهره گرفته شود. داده

افوزار  همچنین تحلیل و خروجی تحلیل با استفواده از نورم     

افزار سوپردسویوژن یوکوی از  سوپردسیژن انجام شده است. نرم

و  AHPهای  گیری نندمعیاره مختص روش افزارهای تصمیم نرم

ANP های زیادی برخوردار بوده که  افزار از قابلیت است. این نرم

( تووسوعوه داده شوده و CDFتوسط بنیاد تصمیمات خلاق )

افزار توسوط آقوای  . طراحی اولیه این نرم]5/[شود  مدیریت می

ساعتی و همسرش روژان ویتاکرساعتی در دانشوگواه  ال توماس

افزار قابولویوت ایوجواد  پیتسبورگ آمریکا صورت گرفت. این نرم

دار و سوپرماتریس حد دار را دارد.  ماتریس اولیه، ماتریس وزن

 همچنین قابلیت تحلیل حساسیت مدل را نیز دارا است.

 متغیرها و محاسبات

مراتبی(، عوامل پژوهش از  در گام اول )ساخت نمودار سلسله     

منابع مختلف استخراج و تعدادی نیز از طریق افراد نخوبوه بوه 

ها تشکیل و معیار و زیرمعیار مشخص  دست آمد. عوامل و گزینه

ها، توبودیول بوه  گردید و خروجی نیدمان این عوامل و مثلفه

نامه گردید. عامل اصلی و تأثیرگذار در ایون پوژوهوش،  پرسش

شده رفتاری در موواجوه بوا شوایوعوات  بندی های طبقه روش

های اجتماعی است که به نوهوار عوامول  منتشرشده در شبکه

( Dانگیزه کردن ) ( و بیCسازی ) (، خنثیB(، مقابله )Aاعتماد )

عنوان متغویورهوای  . نهار مثلفه فوق به]9[شود  بندی می کلاسه

شود که هرکودام  شوند. بیان می اصلی مدیریت شایعه معرفی می

های وابسته بوه  از متغیرهای فوق با تأثیرگذاری برای روی مثلفه

کنند، میزان اثربخشی هورکودام از  اثر می خود، یک شایعه را بی

های وابسته مختص به خوود اسوت.  ها بر روی مثلفه این مثلفه

های وابسته زیادی برای شناخت عوامل مثثر بر امونویوت  مثلفه

استخراج است که از جمله  ملی در سط  رفتارهای اجتماعی قابل

هوای رسوموی  آنها، شرایط ایجاد اعتماد برای مردم در رسوانوه

(، A(، اعتماد به حاکمیت برای حل مشکل )نتیوجوه A)نتیجه 

(، هماهنگوی و Bافزایش امنیت روانی و اجتماعی مردم )نتیجه 

(، تأیویود حوقوایوق و صودور Bرسانی )نتیجه  ثبات در اطلاع

(، نوظوم و آراموش Cهای رسمی در مورد اخبار )نتیجه  بیانیه

(، کاهوش انوگویوزه D(، ایجاد سرگرمی و کار )نتیجه D)نتیجه 

( و غیره از جمله Dافراد برای شرکت در مباحث سیاسی )نتیجه 

های فوق، تعدادی که دارای بیشترین  آنها هستند. از میان مثلفه

ارتباط با متغیرهای اثرگذار بودند، استخراج و در ذیل هر مثلفه، 

نامه نورموال  های تشکیل گردید. پرسش سثالات بر اساس مثلفه

 گردید و توسط جامعه آماری منتخب تکمیل گردید.

هوا(، انوجوام  آوری و تحلیل پاسخ در گام دوم )توزیع و جمع     

گردید و از خروجی این مرحله برای ورودی مرحله بعد استفواده 

 شد.

در گام سوم )تشکیل ماتریس مقایسات زوجی(، عناصر هور      

صورت  سط  نسبت به سایر عناصر مربوط خود در سط  بالاتر به

های مقایسات زوجوی تشوکویول  زوجی مقایسه شده و ماتریس

شدند. جهت تعیین اهمیت و ترجی  در مقایسات زوجی از طیف 

  کنیم: صورت زیر است، استفاده می ساعتی  که به 9تا  /

 توضیح jنسبت به  iوضعیت مقایسه  ارزش

 اهمیت برابر دارد و یا ارجحیتی نسبت به هم ندارند. jنسبت به  iگزینه  ترجی  یکسان /

 تر است. کمی مهم jنسبت به  iگزینه  کمی مرج  0

 تر است. مهم jنسبت به  iگزینه  خیلی مرج  5

 است. jدارای ارجحیت خیلی بیشتری از  iگزینه  خیلی زیاد مرج  .

 نیست. jمقایسه با  تر و قابل مطلقاً مهم jاز  iگزینه  کاملاً مرج  9

1-0-4-

0 
 بینابین

 iبرای  9تر از  و پایین .، بیانگر اهمیتی زیادتر از 0دهد مثلاً  های بینابین را نشان می ارزش

 است.

 : جدول مقایسات زوجی 1جدول شماره 
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دهونوده ایون  در گام آخر )محاسبه نرخ سازگاری( که نشان     

است که مقایسات از ثبات و پایداری برخوردار هستند یا خویور. 

صورت خوودکوار  این نرخ به AHPافزارهای مختص روش  در نرم

کموتور  /.  4شود ننانچه این نرخ از  افزار محاسبه می توسط نرم

بیشتر باشود  /.  4باشد نشان از سازگاری ماتریس است و اگر از 

 .]5/[باید در مقایسات زوجی تجدیدنظر نمود 

 وتحلیل تجزیه

شناختی پژوهش و آمار توصیفی: گروه اول  اطلاعات جمعیت     

نظور در حووزه  دربرگیرنده اساتید دانشگاهی و خبرگان صاحب

های اجتمواعوی   امنیت ملی و مدیریت شایعات سیاسی در شبکه

هوای اسوتوان  )کارشناسان حوزه فضای سایبری حراست ارگوان

کرمان( و گروه دوم در برگیرنده افراد فعال در شوبوکوه هوای 

های استان کرمان(، بودند کوه  اجتماعی )کارمندان دولتی ارگان

ها پس از مصواحوبوه و با استفاده از روش گلوگه برفی تعداد آن

اند؛ زیرا حجم نوموونوه شوامول  نامه مشخص شده توزیع پرسش

 خبرگان در دسترس و متمایل به همکاری بود.

هوای  شناختی نمونه تحقیق، آمار توصیفی مثلفه توصیف جمعیت

ها، انحراخ معیار، نولگی انجام شد و در  پژوهش شامل میانگین

منظور اطمینان از قابلیت اعتمواد  وتحلیل به نهایت، قبل از تجزیه

هوا اموتوحوان  یا پایایی ابزار آزمون آلفای کرونباخ بر روی مثلفه

های موربووط بوه  گردید. نتایج مربوط به آمارهای پایایی معیار

های پژوهش با استفاده از آزمون آلفای کرونباخ، بویوانوگور  مولفه

قابلیت اعتماد بالا نسبت به ابزار گردآوری اطلاعات این تحقیوق 

محاسبوه  ..4است؛ زیرا میانگین  رایب آلفای کرونباخ بالاتر از 

ای کارشناسان  دهد نظرات و تجربه حرفه شده است که نشان می

 (.1اعتماد بوده و پایایی مناسبی دارند )جدول شماره قابل

 

 

 

 

 

 

گویوری  های تصمویوم ای فرایند ارزیابی گزینه فرایند نهارمرحله

منظور بررسی رابطه ارتقاء امنیت ملی و مدیریوت شوایوعوات  به

 های زیر بود: ای اجتماعی شامل گام سیاسی شبکه

های مرتبط با هریک از عوامل توعویویون و  در مرحله اول معیار

سپس ابزاری که قابلیت اعتماد آن مورد آزمون قرار گرفته بوود 

توزیع گردید. ابزار مقایسات زوجی مورداستفاده برای فورایونود 

گیری نندمعیاره به ابوزار  مراتبی و تصمیم تصمیم تحلیل سلسله

مقایسات زوجی خبره موسوم است. برای هر سط  از توحولویول 

مراتبی یک ابزار مقایسات زوجی خبره توهویوه شود. در  سلسله

هوا انوجوام  مرحله دوم مقایسات زوجی و تعیین وزن بین مثلفه

شد. ابزار مقایسات زوجی خبره نخست بوا موقوایسوه زوجوی 

معیارهای اصلی بر اساس هدخ به تعیین اولویت هور یوک از 

پردازد؛ بنابراین باید معیارها را بر اساس هودخ  معیارها اصلی می

 nبرابر با  jبر  iکنیم. اگر اهمیت عنصر  دو با هم مقایسه می دوبه

به این نکته کافوی  است و باتوجه 0n /برابر با  iبر  jباشد، اهمیت 

مقادیر بالای قطر اصولوی را پور است در ماتریس حاصل فقط 

کنیم. مقادیر زیرقطر اصلی معکوس مقادیر بالای قطر خوواهود 

ها توجه  بود لازم به ذکر است که در مورد معیارها باید به نوع آن

داشته باشیم. توجه به نوع معیار در روش موحواسوبوه وزن آن 

افزار سوپر دسیژن  اهمیت دارد. در مرحله سوم، با استفاده از نرم

افزاری پیش رفت. پس از نرمال کردن، وزن هور  های نرم تحلیل

دیوگور  عوبوارت گزینه بر اساس معیار موردنظر به دست آمد. بوه

محاسبه مقدار ویژه هر سطر با تخمین میانوگویون هونودسوی: 

میانگین هندسی آن سطر به جمع میانگین هندسی سوطورهوا. 

دهویوم.  های زوجی را برای سایر معیارها انجام می همین مقایسه

ترتیب اولویت هر فرد را بر اساس هر معیار موانونود فووق  این به

بندی بر اساس روابط  کنیم. شکل و جدول ذیل، رتبه محاسبه می

سازی ارتقاء امنیت ملی از طریق مودیوریوت  های مدل بین مولفه

های اجوتومواعوی بوا اسوتوفواده از  شایعات سیاسی در شبکه

، را  AHPگیری نند شاخصه بر اسواس  های تصمیم تکنیک

 . نشان  می دهد

 0n /برابر بوا  iبر  jباشد، اهمیت  nبرابر با  jبر  iاهمیت عنصر 

به این نکته کافی است در ماتریس حاصل فوقوط        است و باتوجه

. مقادیر زیورقوطور اصولوی مقادیر بالای قطر اصلی را پر کنیم. 

معکوس مقادیر بالای قطر خواهد بود لازم به ذکر است کوه در 

ها توجه داشته باشیم. . توجه به نوع  مورد معیارها باید به نوع آن

معیار در روش محاسبه وزن آن اهمیت دارد. در مرحله سوم، بوا 

افوزاری پویوش  های نرم افزار سوپر دسیژن تحلیل استفاده از نرم

 رفت. 

 ضریب آلفای کرونباخ متغیرهای پژوهش

 (Aاعتماد  )

11700 
 (Bمقابله )

 (Cسازی ) خنثی

 (Dانگیزه کردن ) بی

 قیاس زوجی و تعیین وزن هر مولفه – 2شکل شماره 

 : نتایج اعمال آزمون ضریب آلفا بر روی متغیرهای پژوهش 2جدول شماره 
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پس از نرمال کردن، وزن هر گزینه بر اساس معیار موردنظر بوه 

دیگر محاسبه مقدار ویژه هر سطر با تخمیون  عبارت دست آمد. به

میانگین هندسی: میانگین هندسی آن سطر به جمع میانوگویون 

های زوجی را برای سایر معیارهوا  هندسی سطرها. همین مقایسه

ترتیب اولویت هر فرد را بر اساس هر معیار  این دهیم. به انجام می

بندی بور  کنیم. شکل و جدول ذیل، رتبه مانند فوق محاسبه می

سازی ارتقاء امنیوت مولوی از  های مدل اساس روابط بین مولفه

های اجوتومواعوی بوا  طریق مدیریت شایعات سیاسی در شبکه

گیری نند شاخصوه بور اسواس  های تصمیم استفاده از تکنیک

AHP دهد: ، را نشان می 

گردد.  در مرحله نهارم بر اساس نرخ ناسازگاری نتایج حاصل می

ای است که سازگاری را  نرخ ناسازگاری در پژوهش حا ر، وسیله

تووان بوه  دهد که تا نه حود موی مشخص ساخته و نشان می

های حاصل از مقایسات اعتماد کرد. اشکال بالا، تحولویول  اولویت

نهایی و عوامل مربوط ارتقاء امنیت ملی از طوریوق مودیوریوت 

های  های اجتماعی با استفاده از تکنیک شایعات سیاسی در شبکه

گیری نند شاخصه، برای مولفه های اصلی با کموتوریون  تصمیم

دهود. بورای سوثالات  نشان می 44//4.4حد ناسازگاری یعنی 

( با کمتوریون Aمولفه های اصلی به ترتیب برای مثلفة اعتماد  )

( Bو برای مثلوفوة موقوابولوه ) 4.40955حد ناسازگاری یعنی 

و بورای  4.4/510(  Cسوازی ) و برای مثلفة خنثی 4.4.490

بوه  دهد. باتوجه را نشان می ./4.400( Dانگیزه کردن ) مثلفة بی

مشاهده اسوت کوه  ، قابلAHPتحلیل نهایی پژوهش بر اساس 

(بوا وزن Cسوازی ) وخنثوی 4.04.0(با وزنDانگیزه کردن ) بی

، AHPترین معیارهای مدل یکوپوارنوه  عنوان مهم به0/..4.1

،  AHPبندی مثلفه های پژوهش با استفاده از روش  برای رتبه

 تعیین شدند.

 

 گیری نتیجه

شایعات سیاسی زمانی گسترش می یابند و موورد پوذیورش      

افراد مختلف در سط  جامعه قرار می گیورنود کوه شویووع و 

گسترش آن از بطن جامعه )اخبار سیاسی جامعه( و انتشوار آن 

دهان و شخص به شخص باشد. شایعات سیاسی  به صورت دهان به

که در شبکه های اجتماعی مجازی انتشار می یابد، این ویوژگوی 

صوورت شوخوص بوه  را دارد که توسط اعضاء و کاربران آن، بوه

های رسمی حوکووموتوی   شخص یا گروه به گروه در مقابل کانال

هوای  فردی در شوبوکوه انتقال یابد. بستر مناسب ارتباطات میان

اجتماعی مجازی، این امکان را فراهم می سازد کوه اخوبوار و 

شایعات توسط افراد به یکدیگر منتقل شود و موانونود دنویوای 

حقیقی ولی با سط  دسترسی بسویوار وسویوع تور و بودون 

دهان شایعوه  به های زمانی و مکانی، امکان انتشار دهان محدودیت

  .و در نتیجه اثرگذاری و باورپذیری بیشتر آن مهیا شود

بسیاری از کاربران در شبکه های اجتماعی مجازی در گوروه      

های مختلفی در این فضا عضوویوت دارنود؛ کواربوران جوهوت 

توجه بیشتر از سوی دیگر اعضای گوروه و تولاش بورای  جلب

شدن و ترغیب افراد به خواندن مطالب پروفایل و افوزودن  دیده

تعداد اشخاص لیست دوستان خود، سعی می کنند خوبورهوای 

خاص و جنجالی سیاسی و ملی را که توجه دیگران را معوطووخ 

به خود کند در شبکه های اجتماعی انتشار دهند. شایعات نویوز 

که همواره دارای اهمیت و جاذبه خاص خبری اسوت در ایون 

راستا توسط کاربران انتشار می یابد. شایعاتی که در بسیواری از 

موارد حتی بدون اینکه برای خود شخص هم باورپذیر باشد، تنها 

جهت جذب کاربران دیگر توسط شخص انتشار می یوابود. ایون 

ویژگی در مورد شایعات سیاسی عینیت بیشتری دارد و متقوابولاً 

 تأثیر قرار خواهد داد. امنیت ملی را هم تحت

هنگامی که مخاطب در معرض اخبار رسانه هوای جوموعوی      

هوا، او را  )رادیو، تلویزیون و روزنامه( قرار می گیرد و این رسانه

خطاب قرار می دهند، از نظر روانی احساس اینکه این رسانه هوا 

در انتشار اخبار، اهداخ اقناعی و اثرگذاری و هدایت او را دارد، 

در ذهن مخاطب ایجاد می گردد و سبب می شود در صوادقوانوه 

وسقم آن شک و تردید نماید. در شبکه های  بودن اخبار و صحت

 تبع آن شایعات  اجتماعی مجازی، بسیاری از اخبار سیاسی و به

 (Cسازی) تعیین وزن مؤلفة خنثی - 5شکل شماره 

 (Aتعیین وزن مؤلفة اعتماد  ) - 3شکل شماره 

 (Dانگیزه کردن) تعیین وزن مؤلفة بی -6شکل شماره 

 (Bتعیین وزن مؤلفة مقابله ) - 4شکل شماره 
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سیاسی، در قالب گپ و گفتگوهای دوستوانوه بویون اعضواء و 

صورت پست ها در پوروفوایول هوای  همچنین انتشار آن ها به

شخصی فرد انتشار می یابد و توسط دیگر کاربران مشاهده موی 

شود؛ بنابراین، مانند رسانه های سنتی رادیوو، تولوویوزیوون و 

روزنامه، مخاطب را تنها جهت انتشار اخبار و مشاهوده بوخوش 

خبری، مورد خطاب قرار نمی دهند؛ بنابراین، اخبار و شایعواتوی 

 یابد، نزد مخاطب باورپذیرتر است. که در این شبکه ها انتشار می

یکی از دلایل انتشار و پذیرش سریع شایعات سویواسوی در      

هاست در  شبکه های اجتماعی مجازی، قابلیت تعاملی این شبکه

های رسمی است. تو ی  آنکه زمانی که یک شایعوه  مقابل کانال

و خبر نادرست، توسط یکی از اعضاء در این شبکه ها انتشار می 

یابد؛ توسط دیگر کاربران، موردمطالعه و تحلیل قرار می گویورد 

که در طول این امر، مصادیق و اخبار مرتبط به آن شوایوعوه و 

همچنین اطلاعات تکمیلی و جزئیات بیشتری از قوبویول انوواع 

عکس، فیلم و متون تفسیری به آن شایعه ا افوه موی گوردد، 

شده نیز موانونود  هرنند بسیاری از این اخبار و اطلاعات افزوده

خود شایعه حقیقت ندارد و زائیده فکر کاربران است. با افوزایوش 

این جزئیات و تعامل و همراهی دیگر اعضاء، شایعه باورپوذیورتور 

تر می شود موجب می گردد کاربوران  گشته و به واقعیت نزدیک

 بیشتری شایعه را پذیرفته و باور نمایند.

زمانی که شایعه ای در سط  ملی و تأثیرگذار بر امنیت ملی      

)بدون آنکه عضو آگاه به این تأثیر باشد( توسط یکی از اعضوای 

گروه در شبکه های اجتماعی مجازی انتشار می یوابود، اموکوان 

دارد بعضی از اعضای گروه، آن شایعه را الزاماً نپذیرفته و بواور 

نکنند. اما به دلیل حضور و مشارکت در گروه و عدم طوردشودن 

صورت موافق جلوه دهند. در این  از گروه تشکیل شده، خود را به

حالت گروه از طریق شایعه به ما می گوید نگونه باید فکر کنیم 

تا به گروه تعلق داشته باشیم و این افزایش توعوداد هوموراهوان 

شایعه در گروه سبب می گردد اشخاصی هم کوه در پوذیورش 

به مشاهده تعداد موافقان و  شایعه شک و تردید داشتند، باتوجه

 همراهان با شایعه، مجاب گشته و آن را بپذیرند.

خصوص شایعات بوا بورد  از دیگر عوامل انتشار شایعه و به      

ملی، تشکیل زنجیره انتشار آن در جمعیتی همگن است کوه از 

نظر عقاید و طرز تفکر و شخصیت، همسان و به یکدیگر نزدیوک 

هستند. این همگنی گاه در یک ویژگی مانند مخوالوفوت )و در 

کند. در  مواردی موافقت( با دیدگاه رسمی حکومت نمود پیدا می

وبیش یکسانی دارد و  این شرایط شایعات بر روی افراد تأثیر کم

هر یک از اعضاء، مو ع و واکنش مشابهی در قبال شوایوعوه از 

پوذیورش  تری جهت خود نشان می دهند؛ بنابراین، بستر مناسب

 شایعه در گروه فراهم می گردد.

گروه های همسان در شبکه های اجتماعوی موجوازی، بور      

گیرنود و  اساس ویژگی ها و علایق مشترک اعضای آن شکل می

نظر و تقابل فکری کمتری میان اعضای آن هوا  بنابراین، اختلاخ

به وجود می آید و ننین شرایطی بستر هومووارتوری جوهوت 

 گسترش شایعه در گروه ایجاد می نماید.

شایعه جهت رشد و بقای خود، نیاز به انتشار و رواج بویون      

افراد جامعه و گروه دارد. هرقدر ارتباط بین اعضاء و افراد بیشتور 

باشد، شایعه باقدرت و توان بیشتری انتشار می یابد و بوا هوموه 

گیرشدنش، به شایعه ای قوی، ماندگار و تأثیرگذار و بواقودرت 

اقناعی بیشتر، تبدیل می شود. شبکه های اجتماعی مجازی، بوا 

توان ارتباطی بالایی که بین اعضای خود ایجاد کرده اند، سرعت 

انتشار شایعه را در بازه زمانی کم و سط  دربرگیری بیوشوتوری 

سان کارکردی ویژه و اثرگذار در انتشار و  فراهم می آورند و بدین

 رواج بیشتر شایعات در سط  جامعه دارند. 

قابلیت نندرسانه ای شبکه های اجتماعی مجازی، به انتشار      

شایعه کمک شایانی کرده است. در انتشار شایعه در این شبوکوه 

ها، جدا از متن و خبر منتشر شده پیرامون شایعه، عکس و فایل 

های صوتی و تصویری نیز جهت تأیید آن  میمه موتون موی 

گردد. این امر سبب می شود شایعه نزد افراد سندیت پیدا کورده 

 و باورپذیرتر شود.

بی شک شنیدن شایعه از یک دوست صمیمی که نسبت بوه      

او شناخت و آگاهی داریم، بیشتر مورد پذیرش ما قرار می گیورد 

تا اینکه آن را از شخصی که ارتباطی با او نداریم بشونوویوم. در 

شبکه های اجتماعی مجازی، هر یک از کاربران، هم عضو گوروه 

های مختلفی هستند که با اعضای این گروه ها در ارتباط انود و 

هم لیستی از دوستان شخصی دارند که با فردفرد آن ها به طوور 

خصوصی در ارتباط هستند. این شرایط سبب می شود زموانوی 

که توسط هریک از اعضا شایعه و خبری منتشر گردد، به دلویول 

برقراری فضای دوستانه و صمیمی بین شخص و دیگور اعضوای 

 گروه، شایعه راحت تر مورد پذیرش و باور قرار گیرد.
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 بندی خطر زلزله در استان بوشهر ارزیابی و پهنه
 

 شناسی، دانشکده علوم دریایی، دانشگاه علوم و فنون دریایی، خرمشهر، ایران. دانشجوی دکتری اقیانوس: *مهیار مجیدی نیک 

 ، دانشگاه شهید بهشتی ، تهران ، ایران.  GIS، دانشکده سنجش از دور و GISکارشناسی ارشد سعدی بیگلری: 

 /0//04/0/تاریخ پذیرش:     0440/0041/تاریخ  دریافت:

 چکیده
لرزه ازجمله بلایای طبیعی به شماار  زیست هستند. زمین ناپذیری به انسان و محیط های طبیعی همچون زلزله قادر به تحمیل خسارات جبران بحران     

های مناسبی برای شناخت و کااهاش ایان  رود که هرساله خسارت جانی و مالی بسیاری را به همراه دارد. امروزه با پیشرفت علم و فنّاوری، زمینه می

منظور مدیریت مناسب و کاهش خسارات، حیاتی است. ارزیابی ریسک با فارایاناد بار ورد  رو ارزیابی ریسک به شده است. ازاین خطرات طبیعی فراهم 

 پذیری استان بوشهر در برابر خطار شود. پژوهش حاضر باهدف ارزیابی  سیب  ور  ن مشخص می احتمال وقوع یک رویداد و اهمیت یا شدت اثرات زیان

یی میازان افزار سیستم اطلاعات جغرافیا های منطق فازی و سلسله مراتبی با استفاده از نرم لرزه صورت پذیرفته است. در این راستا با ترکیب مدل زمین

گسال، پذیری زلزله عبارتند از: فاصله از  های مؤثر در  سیب شده است. شاخص لرزه، تحلیل و استخراج  پذیری استان بوشهر در برابر خطر زمین  سیب

درصد گستره استان بوشهر که بیشتر در امتاداد  02شناسی. نتایج تحقیق حاکی از  ن است  کانون زلزله، بزرگای زلزله، عمق زلزله، شیب زمین و سنگ

 پذیری خیلی زیاد مواجه هستند. ها قراردادند در محدوده خطر با  سیب گسل

  زلزله، ارزیابی خطر، تحلیل سلسله مراتبی، منطق فازی، استان بوشهرکلمات کلیدی: 

Earthquake Risk Assessment of Bushehr Province 

  
Mahyar Majidy Nik *1, Sadi Biglari2  
Abstract: 

Natural disasters such as earthquakes can cause irreparable damage to humans and the environment. Earthquakes are con-

sidered as natural disasters that cause many human and financial losses every year. Today, with the advancement of sci-

ence and technology, suitable grounds have been provided for recognizing and reducing these natural hazards. Therefore, 

risk assessment is critical for proper management and reduction of losses. Risk assessment is determined by the process of 

estimating the probability of an event occurring, and the importance or severity of its adverse effects. The aim of this 

study was to assess the vulnerability of Bushehr province to earthquake risk. In this regard, by combining fuzzy and hier-

archical logic models using GIS software, the vulnerability of Bushehr province to earthquake risk has been analyzed and 

extracted. Effective indicators in earthquake vulnerability are: distance from the fault, earthquake epicenter, earthquake 

magnitude, earthquake depth, land slope and lithology. The results show that 23% of Bushehr province, which is mostly 

located along faults, are very vulnerable in the danger zone. 

Key words: Earthquake, Risk Assessment, Hierarchical Analysis, Fuzzy Logic, Bushehr Province  

1PhD Student in Oceanography, Khorramshahr University of Marine Science and Technology, Iran 
2MSc. of Remote Sensing and Geographical Information System, Shahid Beheshti University, Iran 
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 مقدمه

های  مخاطرات طبیعی توانایی  ن را دارند که در نبود سیستم     

[. از طارفای 0/تقلیل مخاطرات به سوانحی هولناك بدل شوند ]

هایی که بیشتر شهرهای جهان با  ن دسات  دیگر، یکی از موضوع

ریزی بارای  [ و برنامه/هستند، حوادث طبیعی بوده ]  به گریبان

بار  نها در زماره  مقابله و پیشگیری از این مخاطرات و  ثار زیان

[. در دنایاا و 2/ ید ] حساب می ای به اهداف بلندمدت هر جامعه

سال اخیر حوادث طبیعی سه میلیون نفر تلفات داشته و  01در 

میلیارد دلار خسارت وارد ساخته اسات. در ایان  02در حدود 

ترین حوادث طبیعی در دنایاا  لرزه و سیلاب از شایع میان زمین

 است.

خطر زلزله، به مجموعه شرایط ژئوفیزیکی طبیعی که در اثار      

نظر از فعالیت انساان  جایی، حرکت و لغزش زمین که صرف جابه

[. بر اساس گزارش سازمان مالال، 7 یند اشاره دارد ] به وجود می

میلادی، کشور ایران در بین کشورهای جاهاان   0442در سال 

ریشتر و یاکای  1ای با شدت بالای  رتبه نخست را در تعداد زلزله

پذیری از زلزله و تعداد افراد  ها را در زمینه  سیب از بالاترین رتبه

 [. 0شده در اثر این سانحه، داشته است ] کشته 

کشور ایران بر روی کمربند زلزله  لپاید قارار داشاتاه، کاه      

های جاهاان در ایان ماحادوده  درصد از کل زلزله /0حدوداً 

ها در  لرزه [. عامل فراوانی زمین1/پیوندد ] جغرافیایی به وقوع می

ماتار در ساال  و  سانتی 0تا  1./ایران بازشدگی دریای سرخ )

عربستان در راستای شمال و یاا شاماال  -حرکت صفحه  فریقا 

شمال خاوری و همچنین حرکت صفحه هند در راستای شمال یا 

شده نیز نشاان  انجام  GPSشمال شمال باختری است. مطالعات 

دهنده کوتاه شدگی فلات ایران بین دو فلات عربستان و اوراسیاا  

 [.6متر در سال  است ] میلی 04)

جهت کاهش تلفات جانی و اقتصادی و تبعات اجاتامااعای      

هاای  ضروری است که بر اساس دانش کنونی و  خرین فانااوری

لرزه در نقاط مختلف، شنااخاتای  اعتماد از خطر وقوع زمین  قابل

و تحلایال خاطار  دقیق به دست  ورد. گام اول و مهم در تجزیه 

ای، راهبرد کاهش استقرار جمعیت در مناطق پرخطر اسات   لرزه

[. نکته قابل تامل، وضعیت ناگاران کاناناده شاهارهاا و 0/] 

شهرهایی است که بر روی خطوط گسل یا در مجاورت  نهاا  کلان

لرزه قرار دارند. هارناناد  اند و در معرض خطر زمین شده  ساخته

 44/صاورت  ی بزرگ طبیعای باه بینی دقیق این مخاطره پیش

درصد ممکن نیست، ولی تعیین احتمالی مکان رخداد این پدیده 

 پذیر است.  امکان

ها در راستای کاهش خطرات ناشی  ترین فعالیت یکی از عمده     

بانادی  های پاهاناه لرزه و افزایش ایمنی عمومی، مطالعه از زمین

ای مناطق شهری و روستایی است که بایستی در ماقایااس  لرزه

ای در تاعایایان  بندی لرزه مناسب و مطلوب صورت پذیرد. پهنه

وناقال،  های ارتباطی حمل کاربری شهری، خطوط انتقال نیرو، راه

لرزه  ها، مدیریت بحران در حین وقوع زمین طراحی و اجرای سازه

هاای اخایار  گایارد. در دهاه و نظایر  ن مورداستفاده قرار می

باا  (MCDM)های نند معیار  پژوهشگران زیادی از تلفیق مدل

جهت  (GIS)ازدور و سیستم اطلاعات جغرافیایی تکنیک سنجش

 اند. لرزه، بهره جسته بندی خطر زمین پهنه

[ در پاژوهاش خاود باا //کریمی کرد بادی و همکاران ]     

و با به کارگیری نرم  FUZZY- AHPاستفاده از مدل ترکیبی 

به پهنه بندی خاطار  Expert Choiceو   Arc GISافزارهای 

زلزله و تأثیر  ن در امنیت شهری منطقه یاک شاهار تاهاران 

های به کار گرفتاه شاده جاهات  اند. متغیرها و شاخص پرداخته

ارزیابی و پهنه بندی خطر زلزله در منطقه یک کلانشهر تاهاران 

شامل: کاربری اراضی، فاصله از مراکز خدمات شاهاری، زمایان 

ها، فاصله از جاده، ناپایاداری مصاالا  و  شناسی، فاصله از گسل

فاصله از مناطق پرتراکم جمعیت است. نتایج این پژوهش نشاان 

دهد که منطقه یک کلانشهر تهران به شدت درخطار زلازلاه  می

خیزی قرار دارد و مناطق دارای خطر خیلی زیاد و زیاد در حدود 

 گیرند. درصد مساحت منطقه یک را دربر می 14

[ با استفاده از مدل فرایند تحالایال 4/جلالیان و همکاران ]     

سلسله مراتبی و روش تحلیل نند معیاری فضاایای و باا باه 

کارگیری پنج شاخص گسل، جنس زمین، شیب، زمین لغزش و 

بندی  سیب پذیری زلزله در بخش نورزق  تراکم جمعیت به پهنه

شهرستان طارم اقدام نمودند. نتایج حاصل از تحقیق  نها نشاان 

 هایای از شهرستان طارم و سکونتگاه دهد که بخش عمده می
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  و خیلی باالا   /01.7های با خطر بالا ) روستایی منطقه در پهنه

[ در 2  قرار گرفته است. امینی ورکی و هاماکااران ]/0.7/) 

های حاکم بر  سیب پذیری شهرهاا  پژوهشی به شناسایی دیدگاه

های تاثیر گاذار در  در برابر مخاطرات محیطی و استخراج مولفه

هاای   ن با استفاده از روش کیو پرداختند و با تجمیاع دیادگااه

های تاثیرگذار در  سیب پذیری شهرها شناسایی و  مختلف، مولفه

های پژوهش بر پایه تحلیل عاملی کیو بیااناگار  تعیین شد. یافته

 سه دیدگاه در زمینه  سیب پذیری شهری در ایران است.

در مقاله خود باه شانااساایای و  [ 8] قنبری و همکاران 

بندی محدوده شهر تبریز ازنظر میزان  سیبپذیری در مقابل  پهنه

خطر زمین لرزه پرداختند. سپس با استفاده از توابع تحلیلی نارم 

دهی معیار، تحلیل سلسله مراتبای و  های وزن و مدل GISافزار 

بندی  سیب پذیری شهر در  شاخص همپوشانی نقشه نهایی پهنه

مقابل زلزله تهیه گردید. شریفی کیا و همکاران  در تحقیقی باه 

پذیری ناشی از مخاطرات زمینی در نااحایاه پار  تحلیل  سیب

مخاطره و پر جاذبه ولشت پرداختند. یافته تحقیق  ناهاا ماویاد 

پذیر بودن کلیه مساکن و جمعیت ساکن در  ن با درجاه   سیب

در  [ 8/]  سیب پذیری متفاوت بود. ساسان پور و هاماکااران 

پذیری مانااطاق و  ای افزایش شدت میزان و نحوه  سیب مقاله

واحدهای شهری از زلزله را در اثر عوامال انساان سااخات در 

 منطقه پنج کلانشهر تهران ارزیابی نمودند.

 روش تحقیق 

 منطقه مورد مطالعه

در طرح حاضر به بررسی و پایش مخاطرات زلزلاه اساتاان 

بوشهر پرداخته شده است. استان بوشهر در جنوب غربی ایران با 

کیلومترمربع به صورت نواری باریاک  02470.40مساحتی برابر 

های زاگرس قرار گرفته است. گساتاره  بین خلیج فارس کوهپایه

 7/درجه و  24دقیقه تا  6/درجه و  07جغرافیایی استان بین 

 17درجاه و  10دقیقه تا  6درجه و 14دقیقه عرض شمالی و 

جنوب شرقای واقاع  -دقیقه طول شرقی در امتداد شمال غربی

  .  /شده است )شکل 

استان بوشهار [  6/] بر اساس  خرین نقشه تقسیمات کشور 

از شمال به استان خوزستان و قسمتی از استان کهکیلویه و بویر 

احمد؛ از جنوب به خلیج فارس و قسمتی از استان هرمزگان؛ از 

مشرق به استان فارس و از مغرب به خلیج فارس محدود اسات. 

درصد از مساحت کل کشور را به خاود  0./استان بوشهر حدود 

اختصاص داده و از نظر وسعت نوزدهمین استان کشور محساوب 

و باا  211/می شود. مطابق نتایج  خرین سرشماری در سال 

منفک شدن شهرستان عسلویه از شهرستان کنگان، در مجماوع 

دهستان  08بخش،  01شهرستان،  4/استان بوشهر برخوردار از 

است. همچنین سکونتگاه های انسانی در استان بوشهر شاامال 

  /پارنه  بادی دارای سکنه اسات. جادول ) 6/0شهر و  27

وسعت استان بوشهر در مقایسه با کشور و منطقه را نشاان مای 

 مایشی کشور متشاکال از  1دهد، لازم به ذکر است که منطقه 

 استان های بوشهر، فارس و کهکیلویه و بویر احمد است.

 

 و قرارگیری استان بوشهر جغرافیاییموقعیت  .1شکل 

 شرح
استان بوشهر 

 )کیلومتر مربع(

 5منطقه 

 )کیلومتر مربع(
 کشور )کیلومتر مربع(

 6/1818/ 01//6/ 02470 وسعت

نسبت به 

کشور 

 )درصد 

/.0/ 1.10 100 

 (11. وسعت استان بوشهر در مقایسه با کشور و منطقه )1جدول 



 

18         

     
 ویژه نامه پدافند

 پاییز و زمستان

 ١٠٤١  

 دوفصلنامه

 

 علمی و پژوهشی

نه
په

 و 
ی

یاب
رز

ا
 

در 
ه 

زل
 زل

طر
 خ

ی
ند

ب
ک 

 نی
ی

ید
ج

ر م
یا

مه
ر/

شه
بو

ن 
تا

اس
 

بزرگترین شهرستان استان، دشتستان است که مساحاتای 

کیلومتر مربع را در بر گرفته و شاهارساتاان  6207.21برابر با 

کیلومتر مربع به عناوان کاوناکاتاریان  060.42کنگان نیز با 

 شود.  شهرستان محسوب می

 

 تئوری و محاسبات

این پژوهش از بعد ماهیت، کاربردی و از ماناظار شایاوه 

های اسنادی، توصیفی و ماباتانای بار  تحقیق ترکیبی از روش

های کمی است. در اینجا از ترکیب دو مدل ریاضی بسایاار  مدل

مهم و پرکاربرد یعنی منطق فازی و فرایند تحلیال سالاسالاه 

شاده  بندی خطر زلزله استفاده  منظور پهنه  به (AHP)مراتبی 

گایاری و  های تصمیم  روشی برای ارزیابی گزینه AHPاست. 

گیرنده دارای  انتخاب بهترین گزینه برای زمانی است که تصمیم

ی  معیارهای متعدد است. این مدل یک سنتز ریاضی و شایاوه

گیری با مقیاس نسبی است. در ایان روش باا  جبری تصمیم

های مختلف و ضاواباط و  استفاده از شبکه سیستمی، شاخص

دار بارای  معیارهای نندگانه با ساختارهای نند سطحی اولویت

های مختلف، یاک فار یاناد  بندی با تعیین اهمیت گزینه رتبه

 گیرد. گیری پیچیده مورد استفاده قرار می تصمیم

 

ترکیب معیارهای کیفی همراه با معایاارهاای AHP مدل 

سازد. این امر به تصمایام  پذیر می طور همزمان امکان کمی را به

دهد که فارغ از هرگونه نفوذ و مزاحمت  گیرنده این امکان را می 

خارجی تنها روی مقایسه دو معیار یا گزینه تمرکاز کاناد. در 

AHP وسیله ساختارهای ماقاایساه   ها به ترجی  بین جایگزین

گیرناده  شوند. در یک مقایسه دوجانبه، تصمیم زوجی تعیین می

دو گزینه را با در نظر گرفتن یک معیار و یک اولویت را نشاان 

دارای نهاار مارحالاه  AHPطورکلی فرایند  [. به1/دهد ] می

 است. این مراحل عبارتند از:

 ها؛ وزن دادن به سنجه .1
 ها؛ وزن دادن به جایگزین .2
 های مرکب؛ به دست  وردن وزن .3
   زمایش سازگاری. .4

گار، باایاد های تاحالایال برای ارزیابی سازگاری داوری 

که عدد شاخص از  محاسبه شود درصورتی»شاخص سازگاری«

ها را قاابال  توان حاصل کار را خوب و وزن کمتر باشد می /.4

 [.  1/اعتماد دانست ] 

لرزه استاان  بندی خطر زمین در پژوهش حاضر جهت پهنه

های مورد نیاز شامل معیارهای خطوط گسل، کانون  بوشهر داده

شانااسای  زلزله، عمق زلزله، بزرگای زلزله، شیب زمین و سناگ

استخراج گردیده است. در این راستا جهت تهیه نقشه خاطاوط 

المللی زلزلاه و جاهات تاهایاه  گسل از نقشه پژوهشگاه بین

های کانون زلزله، عمق زلزله و بزرگای زلزله از باولاتان  نقشه

موسسه ژئوفیزیک دانشگاه تهران استفاده گردید. نقشه شایاب 

متر با پوشاش جاهاانای باا  24زمین از مدل رقومی ارتفاعی 

  باهGoogle Earth Engineاستفاده از سامانه تحات وب 

  مده است.  دست 

 Arcافازار  ها در محیط نارم لرزه اطلاعات مذکور از زمین

GIS 10.3  به فایل وکتوری تبدیل و سپس با استفاده از روش

ها تهایاه شاد.  لرزه نقشه بزرگی و عمق زمین(IDW)یابی درون

های فاصله از کانون زلزله و فاصلاه از  همچنین برای تهیه نقشه

 Distanceاز تابع  Arc GIS 10.3افزار  گسل، در محیط نرم

شناسی نیز بر اساس مقاومت در  شده است. لایه سنگ استفاده 

 بندی و مورد استفاده قرار گرفته است.   مقابل زلزله طبقه

 شهرستان
مساحت 

 )کیلومتر مربع(

تعداد 

 بخش

تعداد 

 شهر

تعداد 

 دهستان

 0 0 0 2/1.01/ بوشهر

 0 2 0 101.10/ تنگستان

 0/ 1 6 6207.21 دشتستان

 7 0 2 /1401.7 دشتی

 6 1 2 0001.10 دیر

 0 0 0 741.71/ دیلم

 0 2 / 060.42 کنگان

 0 0 0 2/.860/ گناوه

 1 2 0 002.78/ جم

 0 0 0 700.10 عسلویه

 48 27 01 02470.40 کل استان

 [11] 1931. تقسیمات استان بوشهر تا سطح دهستان درسال 2جدول 
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رقومی   Arc GIS 10.3افزار  ها با استفاده از نرم تمامی لایه

شده و با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی، وزن هر معیاار 

های  ن معیار تعیین گردیده است. درنهاایات تالافایاق  و رده

و  Arc GIS 10.3افزار  دار در محیط نرم های اطلاعاتی وزن لایه

صورت پذیرفت. در      Raster Calculatorبا استفاده از روش 

شاده     روندنمای اجرای مراحل اجرای کار نمایش داده0شکل )

 است.  

 . نحوه بکارگیری تحلیل سلسله مراتبی2شکل 

لرزه ایجاد پایگاه داده و  بندی خطر زمین اولین گام در پهنه

عامل مؤثر  6های مورد نیاز است. در این پژوهش  گرد وری داده

لرزه از جمله: فاصله از گسل، فاصلاه از کااناون،  درخطر زمین

شنااسای  لرزه، شیب زمین و سنگ لرزه، عمق زمین بزرگی زمین

مورد استفاده قرار گرفته است. در ادامه توصیف اجمالی از نقش 

و تاثیر عوامل مذکور در تشدید و تضعیف زلزلاه اشااره شاده 

 است. 

ای ازجامالاه  های لرزه عنوان نشمه ها به گسلفاصله از گسل: 

ای و خاروج نایارو  های صفحه جایی ترین عوامل در جابه اصلی

عناوان  تواند به  ها می شوند. بنابراین، فاصله از گسل محسوب می

ی زلازلاه بااشاد. در ایان  ترین عوامل در زمینه یکی از اصلی

 ، نقشه فاازی 2ها )شکل  پژوهش پس از تعیین موقعیت گسل

 ؛ باه طاوری کاه 0ها تهیه گردیده )شاکال  فاصله از گسل

پذیری با فاصله از گسل رابطه عکس داشته و هار ناه   سیب

 پذیری کمتر است. فاصله از گسل بیشتر باشد میزان  سیب

 های استان بوشهر  . موقعیت گسل9شکل 
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از عوامل بسیار ماهام در ارزیاابای خاطار لرزه:  بزرگا زمین

ی اماواج لرزه بوده که بر اساس داماناه لرزه، بزرگی زمین زمین

شود. بطور کلی باا  نگار تعیین می های لرزه شده در دستگاه ثبت 

لرزه افزایش یافته و  لرزه خطر ناشی از زمین افزایش بزرگی زمین

ی اطالاعاات  رود. پس از تاهایاه پذیری بالاتر می میزان  سیب

 Arc GISافازار  ای منطقه موردمطالعه، با استفاده از نرم لرزه

، نقشه  فاازی شاده بازرگای IDWو استفاده از روش  10.3

تهیه گردیاده  6و  1های  لرزه استان بوشهر مطابق با شکل زمین

 است.

 های استان بوشهر  . فاصله فازی از گسل1شکل 

 های زلزله استان بوشهر  . بزرگا کانون5شکل 

 های زلزله استان بوشهر  . فازی بزرگا کانون1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عمق زلزله با انرژی  زاد شده ناشی از زلازلاه در  عمق زلزله:

لارزه در اعامااق  سط  زمین رابطه عکس دارند. هرنقدر زمین

بیشتر رخ دهد، انرژی رسیده به سط  زمین در همان مناطاقاه 

خیز، کمتر و درنتیجه خطر ناشی از باروز  ن و خساارات  لرزه

ایجاد شده نیز کمتر خواهد بود. نقشه عمق زلزله به همراه نقشه 

، باا روش Arc GIS 10.3افزار  فازی عمق زلزله به کمک نرم

IDW در استان بوشهر تهیه و مورد استفاده قرار گرفاتاه اسات

  .8و  7)اشکال 

 های زلزله استان بوشهر  . عمق کانون7شکل 

 های زلزله استان بوشهر . فازی عمق کانون8شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

ای را که امواج از  ن منتاشار  نقطهلرزه:  فاصله از کانون زمین

گویند. شدت یک زلازلاه در ناقااط  شوند، کانون زلزله می می

مختلف متفاوت است و در درجه اول به مقدار انرژی  زاد شاده 

در سنگ بستگی داشته، که در موقع شکستگی یا گساساتاگای 

شود و از طرف دیگر رابطه مستقیم با مقاومت ساناگ  ایجاد می

دارد. همچنین هر نقدر از مرکز زلزله دور شویم، از شادت  ن 

 4/و  1پذیری کمتر است. در اشکال  کاسته شده و میزان  سیب

ریشاتار 0.1شده بالای  های ثبت  به ترتیب موقعیت کانون زلزله

های زلزلاه رخداده در استان بوشهر و نقشه فازی فاصله از کانون

 این استان نشان داده شده است.
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شناسی در سازندهای سنگی مناطاق  تنوع سنگ شناسی: سنگ

خیزی بسیار حائز اهمیت است. وجود کنگلومرا و  از دیدگاه لرزه

ی ساازنادهاای های کربناته ماسه سنگ سازند بختیاری و سنگ

 سماری، تاربور، فهلیان و داریان با داشتن رفتاری شکاناناده و 

گسترش سازند شیلی گورپی، رازك، پابده و غیره با دارا باودن 

پذیر به ترتیب در افزایش و کاهش اثرات تخریابای  رفتاری شکل

پذیری در سازند گاورپای،  ها نقش اساسی دارند. شکل لرزه زمین

لرزه همراه است؛ شدت  رازك و پابده که با استهلاك انرژی زمین

دهاد. ولای  لرزه را کاهش می خطر ناشی از وقوع احتمالی زمین

سازندهای سخت همچون بختیاری،  سماری، تاربور، فهلایاان و 

داریان به دلیل شکنندگی خود خسارت زیادی را به بار خواهناد 

شناسی گستره استان باوشاهار  ی سنگنقشه // ورد. در شکل 

 شده است. نمایش داده 

 

 

 

 

شیب زمین نقش اساسی درحرکت قائم و افاقای شیب زمین: 

های زمین پس از  زادسازی امواج حاصال از زلازلاه دارد.  لایه

های زمین بیشاتار  ننانچه هر نه شیب بیشتر باشد حرکت لایه

طور کلی شایاب باا  پذیری بالاتر است. به  بوده و میزان  سیب

پذیری حاصل از زلزله رابطه مستقایام دارد و از  میزان  سیب

عوامل تشدید کننده شدت زلزله است. شیب زمین با استفاده از 

 Arc GIS 10.3افزار  متر به کمک نرم 24مدل رقومی ارتفاعی 

  برای 2/محاسبه و نقشه فازی شیب )شکل 0/مطابق با شکل 

 استان بوشهر حاصل گردیده است. 

 های زلزله استان بوشهر  . کانون3شکل 

 های زلزله استان بوشهر  . فاصله فازی از کانون11شکل 

 شناسی استان بوشهر  . سنگ11شکل 

 . شیب زمین استان بوشهر12شکل 

 . فازی شیب زمین استان بوشهر 19شکل 
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های مفید جهت کاستان از  لرزه از اقدام ارزیابی خطر زمین

 یاد، زیارا  حسااب مای لارزه باه شدت خسارت ناشی از زمیان

توان استفاده از مناطق پرخطر را محدود ساخات  وسیله می بدین

های حیاتی، خطوط انتقال نایارو  و از احداث برخی بناها، شریان

ها جلوگیری به عمل  ورد. مادل تاحالایال  و ... در این محدوده

وسیله توماس ال سااعاتای در  سلسله مراتبی برای اولین بار به

گایاری بار  [. اساس روش تصمایام7/ابداع شد ] 184/ی  دهه

[. فر یاناد تاحالایال 1های زوجی بنا نهاده شده است ] مقایسه

سلسله مراتبی شامل سه عنصر هدف، تعدادی معیار و گازیاناه 

است. برای رسیدن به هدف به تعدادی معیار مؤثر امتایااز داده 

گاردد      شود و وزن نسبی و وزن نهایی معیارها مشخاص مای می

[. مراحل اصلی تحلیل سلسله مراتبی جهت ارزیاابای خاطار 1] 

لرزه استان بوشهر شامل ساختن سلسله مراتب، تاعایایان  زمین

ی زوجی، تعییان  ی ماتریس مقایسهضریب اهمیت معیارها، تهیه

ی نارخ نااساازگااری  های معیارها و محاسبه وزن معیارها و رده

 باشد. می

 ساختار سلسله مراتبی 

ساختار سلسله مراتبی مربوط به موضوع حاضر در شکل زیر 

سطحای شاامال  2شده است. در این شکل سلسله مراتب  ارائه 

هدف، معیار و گزینه نمایش داده شده است. تبدیل موضوع مورد 

ترین قسمت تحلایال  بررسی به یک ساختار سلسله مراتبی، مهم

شود؛ زیرا در این قسمت با تاجازیاه  سلسله مراتبی محسوب می

مسائل مشکل و پیچیده، فر یند تحلیل سلسله مراتبی مساائال 

صاورت  پیچیده را از طریق تجزیه  ن به عناصر جزئای کاه باه

مراتب به هم مرتبط بوده و ارتباط هدف اصلی مسئله باا   سلسله

تار  ترین سط  سلسله مراتبی مشخص است به شکل سااده پایین

 [.1 ورد ] در می

 

 

 لرزه در استان بوشهر  . ساختار سلسله مراتب جهت ارزیابی خطر زمین11شکل 

 تعیین ضریب اهمیت معیارها 

بعد از تجزیه مسئله به سلسله مراتب، عانااصار ساطاوح 

صورت دوتایی با هم مقایسه شده و سپس بار اسااس  مختلف به

ی غرباال گذاری گردیده است. واژه میزان اهمیت، دو معیار ارزش

شده و بر اساس ارزیابی مایازان  وسیله ساعتی ارائه   کردن که به

 .[6/شود ] اهمیت دو معیار استفاده می

 مقدار عددی اهمیت پارامترها نسبت به یکدیگر

 / اهمیت مساوی

 2 اهمیت به نسبت بیشتر

 1 تر اهمیت بیش

 7 تر خیلی مهم

 1 تر بسیار مهم

8، 6، 4، 2 اهمیت بین فواصل  

 [11. مقیاس قضاوت شفاهی برای مقایسه زوجی ]9جدول 
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 های زوجی های مقایسه تهیه ماتریس

ی زوجای بارای  در این مرحله با استفاده از روش مقایسه

ایجاد شده و ماعایاارهاای  6× 6انجام مقایسه، ماتریسی به ابعاد 

دو باهم مقایسه گردیده و مقادیر مربوط بار اسااس  مختلف دوبه

 گونه که در جدول زیر  غربال ساعتی اختصاص یافته است. همان

 

لرزه باه  اشاره شده است؛ دو عامل فاصله از گسل و بزرگی زمین

تریان ماعایاارهاای  مهم4001و  4001های  ترتیب با داشتن وزن

 لرزه در منطقه بشمار  مده است. تأثیرگذار درخطر زمین

 معیارها
فاصله از 

 گسل
 عمق زلزله بزگا زلزله

فاصله از 

 کانون زلزله
 شناسی سنگ

شیب 

 زمین
 وزن

 4.01 1 1.2 7.1 1.2 / / فاصله از گسل

 4.01 1 1.2 7.1 1.2 / / بزگا زلزله

 1/.4 7 7.1 7.2 / 2.1 2.1 عمق زلزله

فاصله از کانون 

 زلزله
1.7 1.7 2.7 / 1.2 1 4./1 

 1/.4 2 / 2.1 1.7 2.1 2.1 شناسی سنگ

 0.05 / 2./ 1./ 7./ 1./ 1./ شیب زمین

 دهی به معیارهای موثر در خطر زمین لرزه . وزن1جدول 

 ها سازگاری قضاوت

در راستای محاسبه نرخ ناسازگاری، ابتدا باایاد مااتاریاس 

ضرب گردد تا تخامایان  (W)در بردار وزن  (A)مقایسه زوجی 

باه دسات  یاد، باه عاباارتای              W           مناسابای از  

=A* W                                حااصال گاردد. باا تاقاسایام ماقادار

      W      برW  مربوطه مقدار           محاسبه شده و ساپاس

مقدار شاخص ناسازگاری نیز از طریق رابطه زیر محاسبه گردیده 

 [.1است ]

CI= 

 نرخ ناسازگاری نیز از طریق رابطه زیر قابل دسترسی است:

CR=  

   استخراج گردیده است.0نیز از جدول )  RIکه مقدار  

 

باشد، سازگااری  /.4تر یا مساوی  اگر نرخ ناسازگاری کونک     

باشد باهاتار اسات  /.4تر از  قبول است و اگر بیش سیستم قابل

[. 1های خود تاجادیادناظار کاناد ] گیرنده در قضاوت تصمیم

طورکلی نرخ ناسازگاری معیاری اسات جاهات تشاخایاص  به

های مقایسه زوجی که مقدار  ن باید کمتر از  داری ماتریس معنی

های عوامل مؤثر درخاطار  باشد. نرخ ناسازگاری برای ماتریس/.4

 است.  4.46لرزه استان بوشهر برابر با  زمین

... 7 1 5 1 9 2 1 n 

... /.20 /.00 /./0 4.1 4.18 4 4 RI 

 ماتریس های تصادفی   RI. مقادیر 5جدول 



 

24         

     
 ویژه نامه پدافند

 پاییز و زمستان

 ١٠٤١  

 دوفصلنامه

 

 علمی و پژوهشی

نه
په

 و 
ی

یاب
رز

ا
 

در 
ه 

زل
 زل

طر
 خ

ی
ند

ب
ک 

 نی
ی

ید
ج

ر م
یا

مه
ر/

شه
بو

ن 
تا

اس
 

 بحث و نتایج

های عوامل مؤثر درخاطار  داری ماتریس پس از تأیید معنی

لرزه، وزن نهایی معیارها جهت تهیه نقشه ارزیابی منطقاه  زمین

های متناظر اعمال شده است. جهت اعاماال صاحایا   به لایه

از روش Arc GIS 10.3 مده در ماحایاط  دست های به وزن

Raster Calculator  شده و در نهایت ناقاشاه  بهره گرفته

  . 1/ارزیابی خطر زلزله استان بوشهر تهیه گردیده است )شکل 

لارزه اساتاان  فازی خطر زمیانAHPبا استفاده از روش 

رده خیلی کم، کم، متوسط، زیاد و خیلی زیاد باه  1بوشهر در 

بندی شاد  درصد طبقه 02و  26، 01، //، 0ترتیب با مساحت 

توان مشاهده ناماود  می 1/ . با توجه به شکل شماره 6)جدول 

پذیری زیاد و خیلی زیاد در اماتاداد خاط  که مناطق با  سیب

گسل استان قرار دارند. به طور کلی شهرهای باناگ، کااکای، 

پذیری خیلی    در منطقه با  سیب6/بردخون و وحدتیه شکل )

اند. بنابراین اقدامات پیش از وقوع زلزله و ایمنای  بالا قرار گرفته

ها به خصوص در مناطق روستایی این شهرهاا،  سازی ساختمان

بایست بیشتر مورد توجه قارار  نسبت سایر شهرهای استان می

 گیرد.

 

 

 

 

ازدور و فر یند تحلایال سالاسالاه  تلفیق تکنیک سنجش

این امکان را فراهم ساخته تا با اساتافااده از  (AHP)مراتبی 

هاا،  بانادی تاحالایال و تحلیل معیارها و رتاباه توابع تجزیه 

لرزه انتخاب گاردد.  ترین گزینه جهت ارزیابی خطر زمین مناسب

لرزه در  منطقه مورد بررسی بر اساس عوامل مؤثر بر خطر زمین

های مختلف اطلاعاتی ارزیابی گردیده و در ناهاایات  قالب لایه

 ارزیابی خطر از خیلی کم تا خیلی زیاد مشخص شده است. 

نقشه ارزیابی خطر زلزله استان بوشهر بر اسااس لاحاا  

های زلزله، شدت و بازرگاا  نمودن عواملی همچون گسل، کانون

کانون زلزله، عمق کانونی، سنگ شناسی و شیب تهیه گردیاده 

درصد در ماحادوده  0.10است. با توجه به نتایج بدست  مده، 

درصاد در  01.01درصد در محدوده کم؛  80.//خیلی کم؛ 

درصاد 02.62درصد در محدوده زیاد؛  26.07محدوده متوسط؛ 

 در محدوده خیلی زیاد خطر زلزله قرار دارند.

بانادی  بر اساس نقشه ارزیابی حاصل شده و دیدگاه پهناه

توان این استان را در محدوده خطر زیاد و ماتاوساط  خطر، می

هاای  زلزله عنوان نمود. همچنین با توجه وقایع تاریخی و زلزلاه

ثبت شده، احتمال وقوع زمین لرزه در این استان بسیار محتمل 

بایست اقدامات و تمهیدات لازم جاهات ماقااوم  بوده؛ لذا می

ها پیش از وقاوع زلازلاه  نمودن تاسیسات، بناها و زیرساخت

 صورت پذیرد.

 . ارزیابی خطر زمین لرزه استان بوشهر  15شکل 

 . ارزیابی خطر زلزله در استان بوشهر 11شکل 

 درصد مساحت
 مساحت

 )کیلومترمربع(

مناطق 

 پذیر آسیب

 خیلی کم 180.1812 0.1026

 کم 07/2.0288 /807.//

 متوسط 1804.0404 01.0117

 زیاد 8210.6721 26.0770

 خیلی زیاد 10/0.61 02.6200

 . ارزیابی خطر زمین لرزه استان بوشهر  15شکل 



 علمی و پژوهشی

25         

 ویژه نامه پدافند
 پاییز و زمستان

 ١٠٤١  

 دوفصلنامه

 

 

 
نه

په
 و 

ی
یاب

رز
ا

 
در 

ه 
زل

 زل
طر

 خ
ی

ند
ب

ک 
 نی

ی
ید

ج
ر م

یا
مه

ر/
شه

بو
ن 

تا
س

ا
 

با توجه به نقشه بدست  مده ارزیابی خطر زلزلاه اساتاان 

تاوان  بوشهر و موقعیت قرارگیری شهرهای ایان اساتاان، مای

اینگونه بیان نمود که شهرهای همچون کاکی، دالکی، وحدتیاه، 

دلوار، بنگ و شبانکاره در منطقه خطر خیلی زیاد و بار روی 

هاای  اند. از طرفی تنها باخاش گسل فعال این استان قرار گرفته

درصد  دارای خطر خیلی کم در 0.10محدودی از سط  استان )

های شرقی خلیج بوشاهار و جازیاره  کل استان بوده و قسمت

بندی خطر خیالای  خارك با تراکم جمعیت نسبتاً پائین در پهنه

کم قرار گرفته است. همچنین روستاهای واقع در ماجااورت و 

حوالی شهرهای فوق الذکر نیز در مناطق خطر خیلای زیااد و 

خطر زیاد قرار داشته و با توجه به بافت قدیمی و غیراستانادارد 

 0هاای بایاش از  های این مناطق، در صورت وقوع زلزله خانه

ریشتر احتمال تخریب و  سیب به این مناطق بسیار محاتامال 

 است.

 . نقشه خطر ارزیابی زلزله شهرهای استان بوشهر 17شکل 

 . نقشه ارزیابی خطر زلزله روستاهای استان بوشهر 18شکل 
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 گیری  نتیجه

ی مطالعاتی،  های هر حاوزه داشتن شناخت دقیق از ویژگی

ریزی برای پایش مخاطارات طابایاعای،  تصمیم گیری و برنامه

یابی بهینه، ارزیابای های طبیعی منطقه، مکان استفاده از قابلیت

خطر و در نهایت مدیریت و تصمیم گایاری در  ن حاوزه را 

ی  ی ارزیابی خطر زلزله در مناطاقاه سازد. نقاشه پذیر می امکان

ی خطرپذیری زیاد و خیلای زیااد استان بوشهر که در محدوده

ای در شناخت عوامل مؤثر در وقو ع زمین  قرار دارد، پیش زمینه

 لرزه، رخداد  ن و مدیریت خطر در زمان بحرانهای مربوط به 

 

زلزله استان است. هدف از تحقیق حاضر ارزیابی خطار زلازلاه 

فاازی اسات. AHPاستان بوشهر با استفاده از مدل ترکایابای

فازی امکان تجزیه و تحلیل نند پارامتر AHPاستفاده از روش 

مکانی را بر اساس وزن  نها برای ایجاد نقشه  سایاب پاذیاری 

 سازد. فراهم می

 . نقشه ارزیابی خطر زلزله خطوط انتقال و میادین انرژی در استان بوشهر13شکل 

 های تولید و خطوط انتقال برق در استان بوشهر . نقشه ارزیابی خطر زلزله نیروگاه21شکل 
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پذیری نااشای از  در ایران تحقیقات اندکی در زمینه  سیب

زلزله با تأکید بر سط  استان صورت گرفته اسات و بایاشاتار 

تحقیقات به صورت محلی، در سط  یک شهر یا منطقه کونکای 

از یک استان بوده است. بعضاً عواقب زلزله بیشتر از یک شهار و 

حتی در بعضی مواقع بالاتر از سط  استان است. در این تحقیاق 

ارزیابی خطر زلزله استان بوشهر خارج از مرزهای سیاسی استاان 

های همجوار  مورد بررسی قرار گرفته است. در واقع خطر  )استان

های همجوار هم ارزیابی شد و با استفاده از مارز  زلزله در استان

سیاسی استان لایه نهایی برش داده شد. به طور کلای در ایان 

تحقیق برای اولین بار در داخل کشور استان بوشهر به طور کامل 

و فراتر از یک شهر یا منطقه کونکی از لحا  خطر زلزله ارزیابی 

 شده است.

رده خایالای  1پذیری زلزله استان بوشهر را در  خطر  سیب

پارامتر فاصله  6زیاد، زیاد، متوسط، کم و خیلی کم  با استفاده از 

لرزه،  لرزه، عمق زمین از گسل، فاصله از کانون زلزله، بزرگی زمین

فازی باه  AHP  کارگیری روش شناسی با به شیب زمین و سنگ

های مکانی در سامانه تحات وب ای و دادهکمک تصاویر ماهواره

GEE   وGIS  ارزیابی گردید. اولویت بندی عاوامال مؤثار بااا

نشان داد کاه  (AHP)استفاده از مادل تحلیل سلسله مراتبی 

لرزه به ترتیب باا داشاتان  لایه ی فاصله از گسل و بزرگی زمین

ترین معیارهای تأثیرگاذار درخاطار  مهم 4.01و   4.01های  وزن

لرزه در منطقه بشمار  مده است بیشترین تأثیر را بر وقاو ع  زمین

درصد کمترین تأثیر  4.41زلزله در منطقه دارند و شیب زمین با 

کایالاوماتار  10/0.61را داشته است؛ نتایج حاکی از  ن بود که 

کیلوماتار  8210.67پذیری خیلی زیاد؛  مربع از منطقه در  سیب

کیالاوماتار مارباع در  1804.04پذیری زیادم؛  مربع در  سیب

پذیاری  کیلومتر مربع در  سیب 07/2.02پذیری متوسط؛   سیب

 پذیری خیلی کم قرار دارد.  کیلومتر مربع در  سیب 180.18کم؛ 

های اطلاعات جغرافیایای و اساتافااده از  توانایی سیستم

های پیشرفته و بعضاً پیچیده ریاضی و  ماری و نیز ترکایاب  مدل

 نها با اطلاعات فضایی، نشم انداز روشن و نسبتااً دقایاقای از 

دهد. در ایان مایاان مادل  شرایط مکانی حاکم را نمایش می

به خوبی و با دقت نساباتااً باالایای،  Fuzzy – AHPترکیبی 

دهد. بنابراین پیشنهااد  پذیری استان را ارائه می ای از  سیب نقشه

رساد  گردد با توجه به توانمندی این شیاوه باه ناظار مای می

تاپسیس، فازی -های ترکیبی دیگر همچون فازی بکارگیری روش

شبکه های عصبی و ..... و ماقاایساه و راساتای  زماایای و 

های فوق در جهت حصول به یاک  سنجی هر یک از مدل صحت

تواند باه عاناوان  مدل کاملاً موفق در کنار سایر پیشنهادها ، می

 ایدهای نسبتاً نو ارائه شود. 
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 پـذیری بافـت فرسـوده بندر ماهشهر از دیدگاه پدافند غیرعامل سنجش میزان آسـیب
 

 کارشناسی ارشد، گروه جغرافیا ، واحد ماهشهر، دانشگاه آزاد اسلامی، ماهشهر، ایران.  سعید : مینا بنی

 گروه جغرافیا ، واحد ماهشهر، دانشگاه آزاد اسلامی، ماهشهر، ایران.  استادیارمریم ایلانلو*: 

 393393//3تاریخ پذیرش:     31119/3931تاریخ  دریافت:

 چکیده

... دلیل حضور انسان نیازمند امنیـت و ایمنـی در همـه ابعـاد کالبـدی، اجتمـاعی، اقتصادی، فرهنگـی و  شهر زیستگاه متراکم انسانی است که به     

. مقاله فازی است مراتبی  پذیری بافت فرسوده بندر ماهشهر از دیدگاه پدافند غیرعامل با استفاده از روش سلسله است. هدف از این پژوهش بررسی آسیب

و پذیر شهر در برابر تهاجمات نظامـی  منظور شناسایی عناصر آسیب تحلیلی است. بر این اساس به-حاضر از نظر هدف کاربردی و از نظر روش توصیفی

سازمان مهم در این زمینه )اسـتـانـداری،  7نفر از خبرگان امور شهری از میان کارکنان  /0مخاطرات از روش دلفی استفاده شد. خبرگان این پژوهش 

معـیـار  31شاخص و  6احمر، نیروی انتظامی، بسیج، سپاه، اداره برق و گاز و آب شهرستان( بودند و بر اساس نظر خبرگان در نهایت  شـهـرداری، هلال

 Arc/Mapهای مورد نظر در محـیـ   ها و شاخص های داده پذیری منطقه مورد مطالعه انتخاب شدند. در مرحله بعد لایه برای سنجش میزان آسیب

پهنه خطر زیاد، متوس  و کم تهیه شد. با  1پذیری منطقه در  بندی آسیب مراتبی فازی نقشه پهنه تهیه شد و در نهایت با استفاده از روش سلسله 2/10

شـود  پذیری بالا در تمام مناطق دیده مـی شود که توزیع مناطق با آسیب پـذیری بافـت فرسـوده بندر ماهشهر مشاهده می توجه به نقشه نهایی آسـیب

پــذیری متوس  و بقیـه مسـاحت  درصــد از منــاطق دارای آســیب 5./1درصد از مساحت مناطق را دربـرگرفتـه اســت.  13.7که این میزان حدود 

هـای  هـای دارای فضـــای بــاز، سـاخـتـمـان پذیری کم به خود اختصـاص داده کـه ایـن فضـاها بیشـتر مكـان منـاطق را فضـاهای دارای آسیب

نـابـرایـن گیرنـد. بـ پذیری بالا قرار مـی های مناطق در ردیف آسیب هایی با تعداد طبقات پایین هستند؛ اما بیشتر ساختمان شده و ساختمان احداث تازه

پذیری امری ضروری به نظر  ریزی دقیق برای کاهش عوامل دخیل در آسیبپذیری بافت فرسوده برنامه منظور کاهش آسیب جهت انجام اقدامات لازم به

 رسد.می
 

 مراتبی فازی، بندر ماهشهر  پذیری، روش سلسله بافت فرسوده، آسیبکلمات کلیدی: 

Assessment of Adaptive Weapon Ductility of Mahshahr Port from the Passive    
Defense Perspective  

  
Mina Bani Saeeid1 , Maraym Ilanloo*2  
Abstract: 
The city is a dense human habitat that requires security and security in all physical, social, economic, cultural and other 
aspects due to human presence. The purpose of this study was to investigate the vulnerability of the degraded texture of 
the Port of Mahshahr from the standpoint of passive defense using hierarchical fuzzy method. The present paper is applied 
in terms of purpose and in terms of descriptive-analytical method. Accordingly, Delphi method was used to identify     
vulnerable elements of the city against military invasions and hazards. The experts of this study were 20 experts of urban 
affairs from the personnel of 7 important organizations in this field (governor's office, municipality, Red Crescent, law 
enforcement, Basij and IRGC, and according to experts' opinion, finally 6 indicators and 15 Criteria were selected to 
measure the vulnerability of the study area. In the next step, data layers and indices were prepared in Arc / Map 2/10   
environment and finally, using the fuzzy hierarchy method, the vulnerability zoning map was prepared in three high,   
medium, and low risk zones. The widespread Mahshahr Port is observed to have high vulnerability distribution in all   
areas, accounting for about 2.27% of the total area. Eighty-five percent of the areas with moderate vulnerability and the 
rest of the area with low vulnerability were allocated to these areas with more open spaces but more open spaces and new 
buildings. You get it. Therefore, careful planning to reduce the factors involved in vulnerability is necessary to take the 
necessary measures to reduce the vulnerability of worn tissue. 

Key words: Worn Texture, Vulnerability, Fuzzy Hierarchical Method, Mahshahr Port  

1Assistant Professor of Geography, Mahshahr Branch, Islamic Azad University, Mahshahr, Iran  
2Master's student in Department of Geography, Mahshahr Branch, Islamic Azad University, Mahshahr, Iran. 
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 مقدمه

کنند.  اکثریت جمعیت جهان امروزه در شهرها زندگی می     

درصد  15به  /311درصد در سال  1/درصد ساکنان شهری از 

 /0/1شود تا سال  بینی می افزایش یافته و پیش 0/31در سال 

رود جمعیت توس   رو انتظار می درصد رشد یابد. از این 67به 

مناطق شهری جذب شود و بیشتر این رشد در شهرهایی با 

یافته رخ خواهد داد. چرا که در کشورهای در  توسعه مناطق کمتر

حال توسعه سرعت رشد سریع شهری از حد معمول فراتر رفته 

 [. 3است]

پذیری شهرها از مخاطرات محیطی در  در این میان آسیب     

کشورهای دارای محی  طبیعی پرمخاطره به چالشی مهـم در 

ریزی  برابر علوم شهرشناسی، مدیریت، علوم مهندسی و برنامه

[. بافت فرسوده شهرها به علت قدمت 0شهری تبدیل شده است]

پذیر در  ای آسیب بنا، فرسودگی بافت، دسترسی نامناسب به عرصه

ساخت در مراکز شهرها  برابر حوادث و سوانح طبیعی و انسان

[. بنابراین ضرورت پـرداختن بـه موضـوع 1تبدیل شده است]

نماید که وابستگی متقابل میـان  امنیـت شهری از آنجا مهم می

 67ناپذیر است. تــاکنون بــیش از   امنیت و توسعه اجتناب

میلیون  5.1هــزار هكتــار بافــت فرسوده و ناکارآمد با جمعیت 

هـزار هكتـار سـكونتگـاه  11شـهر و بـیش از  151نفـر در 

شهر  10هزار نفر در  //5میلیون و  /غیررسمی با جمعیت 

است؛ بنـابراین بـا توجـه بـه وسعت  کشور شناسایی شده 

های فرسوده شهری و  شده، بافت های گفته محدوده

هــای غیررســمی بــه یكــی از مســایل و محورهای  سـكونتگاه

ریـزان شهری تبدیل شده  گذاران و برنـــامه مورد توجه سیاست

ریزی و مدیریت چگونگی کاربرد بهینۀ زمین به  [.  برنامه/است]

ریزی  حال اهداف برنامه  عنوان یكی از مهمترین ابزارها و در عین

  نگری در فرآیند توسعه شهری جایگاهی حیاتی در تحقق مخاطره

راه به کاهش تأثیر و پیشگیری از فجایع مدد  شهری دارد و از این 

 [.   1رساند] می

محله با بافت  36بندی دارای  بندر ماهشهر طبق تقسیم     

هكتار  /11فرسوده است. مساحت بافت فرسوده بندر ماهشهر 

هزار نفر در بافت فرسوده شهر  /6است که جمعیتی بالغ بر 

های حاضر در این بافت وجود  کنند. از جمله دغدغه زندگی می

اراضی خالی واقع در جنوب محله است که جمعیت قابل توجهی 

های  را در خود جای خواهد داد. درصد بالایی از ساختمان

محدوده مورد مطالعه از مصالح با کیفیت پایین و نامقاوم ساخته 

  اند و فاقد سیستم فاضلاب مرکزی هستند. عرض بسیارکم شده

های داخلی و فقدان پارکینگ مستقل از معابر  معابر در دسترسی

ها و تراکم بالای جمعیت از عوامل مؤثر بالا رفتن  بین ساختمان

تعداد آمار تلفات در اثر سانحه هستند. آب شرب بندر ماهشهر از 

دلیل  طریق امور جنوب شرق پس از ارسال به تأسیسات سربندر به

کمبود تجهیزات و نیروی انسانی کافی بدون انجام کامل عملیات 

شود که دارای کدورت  شهر ارسال می 0تصفیه به سمت این 

بالاست و عملیات کلرزنی هم انجام نشده است. متأسفانه این آب 

شرب از کیفیت لازم برخوردار نیست و افرادی که دارای بضاعت 

کنند. اما  مالی مناسب هستند، از دستگاه تصفیه آب استفاده می

دلیل مشكلات اقتصادی عمده از آب  عمده ساکنان این محلات به

کنند.  از مشكلات دیگر این محلات تأمین آب و  خام استفاده می

برق در هنگام وقوع بحران است که متأسفانه در این زمینه 

ریزی صورت نگرفته است؛ هر چند بیشتر مردم دارای  برنامه

 مخازن و تانكرهای ذخیره آب در منازل هستند. 

های فرسوده شهری فاقد  اغلب واحدهای ساختمانی در بافت     

ای و محاسبات فنی برای مقاومت در برابر سوانح  سیستم سازه

طبیعی هستند و واحدهای فرسوده مزبور به لحاظ زیبایی بصری 

گر زیبایی  وجو های متعدد بوده و روح جست دچار ناهنجاری

کند و  های امروزی سیراب نمی شهروندان را متناسب با سلیقه

ها از کمبود و ناکافی بودن  شود. این بافت باعث رویگردانی آنها می

برند و  ها و معابر دسترسی به خدمات شهری رنج می سطح شبكه

متر دارند که امنیت این محلات  6اغلب معابر آن عرض کمتر از 

وجه  کنند و از سوی دیگر به هیچ شدت با آسیب مواجه می را به

هایی از بافت  متناسب با زندگی شهری امروز نیستند. بعضاً بخش

دلیل عدم استحكام و خطرآفرین بودن آن از سكنه  فرسوده به

اندک مكان و محل امنی برای بزهكاری  شود و اندک خالی می

های فرسوده  ها در بافت خواهد شد؛ در نتیجه به رشد ناهنجاری

شود. همچنین این محلات از فقدان برخی خدمات  منجر می

برد و  فرهنگی، آموزشی و شهری به لحاظ کمی و کیفی رنج می

 در برخی خدمات هم دچار نقص است. حتی در بیشتر این مناطق 
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خورد. بضاعت مالی ساکنان  فضای سبز مناسب هم به چشم نمی

این محلات هم بسیارکم است؛ بنابراین توان بهسازی و نوسازی 

ساکنان جدید برای   ها را ندارند. به نوعی تنها انگیزه ساختمان

زندگی داشتن سرپناهی است و آنها در این محلات از شهر با 

های فاحش  رغم تفاوت توجه به نازل بودن قیمت مسكن به

 یابند.   فرهنگی اسكان می

اند.  در قسمت جنوبی بندرماهشهر مراکز پتروشیمی واقع شده     

آفرینی فراوانی دارد، اما در واقع  اگرچه صنعت پتروشیمی ثروت

شود و پاسخگوی نیازهای  بخش ناچیز آن در منطقه هزینه می

شهر نیست. علاوه بر این وجود صنایع پتروشیمی در این شهر 

دهد. علاوه بر  احتمال حمله دشمنان را به این منطقه افزایش می

رسانی و  این صنایع پتروشیمی نقشی کلیدی در قطع خدمات

ازکارانداختن کشورها در زمان جنگ و بحران دارند. بنابراین 

ویژه بافت  پذیری بندر ماهشهر به وجود همین صنایع آسیب

 دهد. فرسوده آنرا افزایش می

گیری از  بنابراین این پژوهش درصدد آن است تا بـا بهره     

ریزی شهری و استفاده از  ای پدافند غیرعامل و برنامه مبانی نظریه

پذیر در بافت  مراتبی فازی بـه شناسایی نقاط آسیب روش سلسله

فرسوده بندر ماهشهر بـر اسـاس اصـول و معیارهای پدافند 

 غیرعامل بپردازد.

 

 پیشینۀ نظری 

رود  بافت فرسوده کل یا بخشی از فضـای شـهری به شمار می     

که نظام زیستی آن هم از حیث ساخت و هم از حیث کارکرد 

اجـزای حیـاتی خـود دچـار اخـتلال و ناکارآمدی شده است. 

هــای  ها دچـار کـاهش و یـا اخـتلال درکیفیت گونه بافت این

 انــد. کالبــدی و کــارکردی خــود شده

فرسـودگی یكـی از مهمترین مسائل مربوط بـه فضـای      

قـوارگی و  سازمانی، عـدم تعـادل، بـی شـهری اسـت کـه باعث بی

شود. فرسـودگی عـاملی اسـت کـه بـه  عـدم تناسب آن می

شود. این  زدودن خاطرات جمعی و افول حیات شهری منجر می

عامل با کاهش عمر اثر و با شتابی کم و بیش تند باعث حرکت به 

[. فرسـودگی شـهری دارای 6شود] سوی نقطۀ پایانی اثـر می

معنای مرکبـی از جمله متروکـی زودرس، خرابـی کالبدی، رو به 

زوال گذاشـتن و وجـود کمبودهـایی در فضای شهری است. 

شكل دارد؛ اول شكل ساده و دوم شكل  0طورکلی فرسودگی  به

بایست  پیچیده. بـرای تعیـین اشـكال مختلف فرسودگی می

دسته قابل  0معیارهایی تعیین شوند. این گونه معیارها به 

 اند: تقسیم

 دسته اول:

معیارهای مربوط به کالبد فضای درونی )مثـل عـمـربـنـا،  •

 مصالح و...(.

کننده از  معیارهای مربوط بـه جمعیـت سـاکن یـا اسـتفاده •

  فضـای درونـی و رابطـه بـین جمعیـت و کـالـبـد )تـراکـم

 ها، تراکم مراکز تجاری و...( جمعیت، تراکم ساختمان

 دسته دوم:

دسـتـه  0معیارهای مربوط به فضای بیرونی که خـود بـه  •

 شود. معیار تقسیم می

 معیارهای مربوط به کالبد فضای بیرونـی )کیفیـت معابر( •

کننده از فضـای  معیارهای مربـوط بـه جمعیـت اسـتفاده •

بیرونـی و در رابطـه بـین کالبـد و جمعیـت )دسترســی و 

 .]7[کـافی بـودن فضـاها و ... 

 

 پیشینۀ عملی  

در این زمینه مطالعاتی زیادی در سطح جهان و ایران صورت      

ای  ای نقش حرفه ( در مقاله0/36گرفته است. ویت و همكارانش)

هایی که به چرخه مدیریت  وساز را بر اساس ادبیات نقشه ساخت

گیرد تا چهارچوبی برای تعیین  حوادث ارتباط دارد، به کار می

کار گرفته شود،  تواند در مدیریت ریسک به صنعت ساخت که می

رسد که این صنعت نقش  را طراحی کند. به این نتیجه می

کند؛ به نحوی که هر  ها ایفا می محوری را از حیث ایمن بوده سازه

. ]5[یابد تر باشد، آثار مخرب حوادث کاهش می چه سازه ایمن

( به بررسی نقش مشارکت در مدیریت 0/35هن و همكارانش)

پردازد. در این مقاله به بررسی تطبیقی مدیریت  ریسک سیل می

پردازد و به این نتیجه  ریسک در بریتانیا، هلند و ایتالیا می

ای در افزایش  رسد که تعامل شهروندان و دولت نقش عمده می

مشارکت دارد. نهادهای مختلف از طریق افزایش نقش و نفوذ 

 . ]1[توانند در این زمینه مؤثر باشند خود در میان مردم می
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به ارزیابی ایمنی فضاهای   (3111فضلی و همكاران) رحمانی     

-هایی پدافند غیرعامل در روستا شهری با تأکید بر شاخص-روستا

دهند که با وجود  ها نشان می اند. یافته شهر اشترینان پرداخته

شهر اشترینان از نظر معیارهای –بستر طبیعی مناسب، روستا 

نقطه  1پدافند غیرعامل در شرای  مناسبی قرار ندارد. در بین 

های فرهنگی و مشارکت در  قوت عامل هنجارهای مذهبی، خصلت

شود. در بین  ترین عامل شناخته می حفظ تمامیت اراضی بااهمیت

های  ترین آنها از نظر ساکنان وجود کاربری عامل ضعف بااهمیت 1

ترین نقطه  اهمیت شهر است. بی–مزاحم و ناسازگار در سطح روستا

های ارتباطی نامناسب در مناطق بافت فرسوده  ضعف هم شبكه

ریزی برای  یاد شده است. مهمترین فرصت امكان برنامه

های  ی کارگیری فنون استتار، اختفا، پوشش و فریب در کاربر به

یابی  تهدید مهمترین آن عدم مكان 7استراتژیک است. در بین 

های اصلی انتقال نیروی برق، گاز، خطوط  صحیح و اصولی ایستگاه

به ارزیابی   (3116[. یزدانی و سیدین)/3تلفن و... بوده است]

های شهر اردبیل از منظر پدافند  پذیری مكانی زیرساخت آسیب

های الگوهای  آمده از بررسی دست اند. نتایج به غیرعامل پرداخته

نشان  SWOTپذیری و مدل  بندی آسیب پراکنش فضایی، پهنه

های شهر اردبیل از نوع  دهد که توزیع فضایی زیرساخت می

درصد از کل  37ای است که این الگوی استقرار با مجموع  خوشه

پذیری  های اراضی شهر جزو مناطق با آسیب مساحت کاربری

بسیاربالا بر خلاف اصول و مقرارت دفاع غیرعامل بوده و 

[.  33کند] پذیری بالایی را در برابر تهدیدات ایجاد می آسیب

به ارزیابی الزامات پدافند غیرعامل در   (3117پور و همكاران) امان

اند. نتایج  شهر اهواز پرداخته کلان همجواری صنایع، موردشناسی:

 315/3شهر اهواز درمجموع  ای از کلان نشان داد که بخش عمده

سنگین  کاربری از لحاظِ همجواری با صنایع سنگین و نیمه

اند.  پذیر بوده و در شعاع تخریب این صنایع قرار گرفته آسیب

است  7نظر از کاربری مسكونی منطقۀ  ترین منطقه صرف  ناامن

کاربری مهم  31کاربری حساس و  /0کاربری حیاتی،  /3که

عبارتی در شعاع تخریب صنایع موجود قرار  پذیر بوده و به آسیب

 [.1گرفته است]

 شناسی   ها و روش   داده 

منظور  تحلیلــی اســت. بــه-تحقیــق حاضــر از نــوع توصــیفی     

پذیر شـهر در برابـر مخـاطرات طبیعـی و  شناسایی عناصر آسیب

کارگیری ایـن روش  انسانی از روش دلفی استفاده شد. هدف از به

پذیر بافت فرسوده در بندر ماهشهر بـوده  بندی عناصر آسیب طبقه

است. اولین نكته در تشكیل پانل دلفی چگونگی انتخـاب اعـضای 

آن است. بر این اساس، اعضای پانـل دلفـی بـرای ایـن پژوهـش 

دار  های هـدف گیری غیراحتمالی و ترکیبی از روش صورت نمونه به

نفر  /0ای برگزیده شدند. خبرگان این پژوهش یا قضاوتی و زنجیره

از خبرگان امور شهری که دارای سمت مدیریتی و سابـقـه کـاری 

سال و تحصیلات فوق لیسانس و بالاتر بـودنـد، از میان  1بیش از 

سازمان مهم در این زمینه )اسـتانداری، شـهــرداری،  7کارکنان 

احمر، نیروی انتظامی، سپاه، اداره برق، گاز و آب شهرسـتان(  هلال

روش دلفی به تولید ایده در زمینه مسئله پژوهـش  انتخاب شدند. 

های خود را دربـاره  اختصاص دارد. در این مرحله اعضای پانل ایده

کنند. پژوهشگر با تحلیـل  عوامل مرتب  با مسئله پژوهش ارائه می

ها، حذف موارد تكراری و کاربرد واژگان یكـسان  و پالایش این ایده

کنـد.  لیست نهایی عوامل مرتب  با مسئله پژوهش و استخراج می

در این مرحله نظر اعضا درباره عواملی خواسته شود کـه از پیـش 

اند. اعضای پانل مـیزان اهمیـت عوامـل را تعییـن یـا  تعیین شده

کنند. براین اسـاس، تعـداد  تعدادی از مهمترین آنها را انتخاب می

یابد که کار با آنها قابل انجام باشد. در  عوامل به میزانی کاهش می

حقیقت این مرحله برای کاهش تعداد عوامل به تعداد قابل قبـول 

شود. سپس به بازنگری در میزان اهمیـت  برای ادامه کار انجام می

عوامل بر اساس نتایج پیشین تـا تعییـن ترتیـب اهمیـت عوامـل 

اختصاص دارد. در این مرحله هر یک از اعضا در جریان نظر گـروه 

گیرد و مجدداً در میزان یا ترتیب اهمیت عوامـل تجدیـد  قرار می

یابد که میان آنـان  کند. تجدید نظر اعضا تا جایی ادامه می نظر می

کنندگان بـه کمـتر از حـد  اتفاق نظر حاصل شود یا تعداد شرکت

هـا در سـطح شـهر  ترتیب پس از بررسی کاربری لازم برسد. بدین

ــته ــشهر و دس ــدر ماه ــوده بن ــت فرس ــاخص باف های  بندی ش

زیرشاخص یـا معیـار و بـا  31شاخص و  6پذیری در قالب  آسیب

توجه به مبانی نظری، متون تحقیـق و پرسـش از خبرگـان ایـن 

ها به صورت موردی استخراج و با هدف تهیـه بانـک  حوزه کاربری

تـصحیح و  (. سـپس 3بندی شـدند)جدول  های مكانی دسته داده

ها بـا  هر یـک از لایـه ها و تهیۀ نقشۀ فواصل تهیه شد.  تغییر لایه

شـان بـا  توجه به استاندارد مكانی همجـواری و بـه نـسبت فاصله

های حیاتی و حساس از نظر پدافند غیرعامل اثر متفاوتـی  کاربری

 گذارند. پذیری می را بر افزایش یا کاهش آسیب
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هـای حـیـاتـی و  بنابراین برای هر لایه به نسبت کاربری

اصطـلاح  حساس از نظر پدافند غیرعامل حریم امنی تعریف و به

های فواصل مكانی آن ترسیم شده است. سپس با استفـاده  نقشه

پذیری  بندی میزان آسیب فازی نقشه پهنهAHPاز روش تحلیل 

 بافت فرسوده منطقه مورد مطالعه تهیه شد. 

AHP گیری چندمعیاره است که مـی  ابزاری برای تصمیم

مراتبی ایجاد کنـد؛ در  تواند مسائل پیچیده را به صورت سلسله

نتیجه ارزیابی همه معیارهای مرتب  با تصمیمی را که باید داده 

ها بر اساس هر معیار با استفـاده  کند. همه گزینه شود، ساده می

شوند و برای هـر  طور جداگانه مقایسه می از مقیاس ترجیحی به

آید. مـقـیـاس  دست می ها به معیار یک فهرست اولویت از گزینه

 AHPاست.  1-3شود، مقیاس  ترجیحی که بیشتر استفاده می

سازد برای مـواردی کـه  گیری را قادر می فازی تحلیلگر تصمیم

تـری  ها در آن وجود دارد، امتیاز واقعـی بسیاری از عدم قطعیت

های دیگر ارائه دهد. مدل تحلیل توسـعـه چـانـگ         برای گزینه

( یكی از آنهاست که بستگی به میزان احتمال هر معیار 3110)  

 دارد.

طور گسترده در انتخاب یک گزینه از بـیـن  بهAHPروش

هـای  ها استفاده شده است، اما در این روش مقایسـه سایر گزینه

زوجی برای هر سطح با توجه به هدف انتخاب بهترین گزینه بـا 

کـارگـیـری  شود؛ بنابراین به تایی انجام می 1استفاده از مقیاس 

AHP (3ساعتی دارای کمبودهایی است؛ مانند اینـكـه روش )

AHP های  گیری اساساً در تصمیمcrisp    استفاده شـده اسـت

دهد  ( مقیاس خیلی نامتعادل قضاوت را مورد بررسی قرار می0) 

های فردی را در نـظـر  های موجود در قضاوت ( عدم اطمینان1) 

بندی این روش تقریباً غیردقـیـق  ( رتبه/گیرد و همچنین ) نمی

گـیـران  های ذهنی، انتخاب و عملكرد تصمیـم ( قضاوت1است. )

علاوه این موضوع  دارد؛ به AHPتأثیرهای بسیارزیادی در نتایج 

هایی کیفی همیشـه ذهـنـی و  های افراد از شاخص که ارزیابی

بنابراین غیردقیق هستند، موضوعی قابل قبول است. بنـابـرایـن 

AHP هـای  متعارف و کلاسیک در دستیابی دقیق نیـازمـنـدی

مـنـظـور  رسـد. بـه نظر مـی گیران ناکافی و ناکارآمد به تصمیم

ها در ترجیحات افـراد بشـر  سازی این نوع از عدم اطمینان مدل

هـای            بـایسـت بـا مـقـایسـه های فـازی مـی نظریه مجموعه

ترکیب شود. این تكنـیـک AHPعنوان توسعه تكنیک  زوجی به

گـیـری  تری از فرآیند تصمیـم گیری ترکیبی درک دقیق تصمیم

 دهد. ارائه می

 پذیری بافت فرسوده بندر ماهشهر )ترسیم: نگارندگان( مراتبی ارزیابی آسیب : درخت سلسله1شکل 
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 معیار شاخص
 پذیری میزان آسیب

 مأخذ
 زیاد متوسط کم

 کالبدی

 ]N < 100 200 < N >100  200N > ]30 تراکم جمعیت

 پیوسته و منظم بافت شهر
  

 ناپیوسته ونامنظم
  

 ]30[  پیوسته و نامنظم

شده  نسبت سطح ساخته

 با کل)درصد(
A < 30 30 < A < 60 60 < A < 100  ]31[ 

همجواری با 

های  کاربری

 رسان آسیب

 متر /1کمتر از  متر /1-//3  متر //3بیش از  مراکز صنعتی

 متر //3کمتر از  متر /1-//3 متر //3بیش از  های برق پست ]/3[

 متر 71کمتر از  متر  71-/31 متر /31بیش از  های سوخت جایگاه

های  ویژگی

 ابنیه

 ]31[ متر //0کمتر از  متر 0/3-//1 متر //1بیش از  مساحت قطعات

 ها تراکم ساختمان
ساختمان در  /-71

 هكتار 6
 هكتار 71تا  /31

ساختمان  //1-/31

 هكتار 6در 
]36[ 

 ]37[ سال /1بیشتر از  سال/3-/1 سال /3کمتر از  قدمت ابنیه

 شبكه معابر
 ]35[ متر /کمتر از  متر /-6 متر 6بیش از  عرض معابر

 ]31[ 1./کمتر از   1./-0 0بیش از  درجه محصوریت

مراکز 

 پشتیبانی

  دسترسی به ایستگاه

 نشانی آتش
 متر //31بیش از  متر /71-//31 متر /71کمتر از 

]0/[ 
دسترسی به مراکز 

 احمر درمانی و هلال
 متر //1بیش از  متر /01-//1 متر /01کمتر از 

دسترسی به مراکز 

 آموزشی
 ]37[ متر //1بیش از  متر  //1-//1 متر //1کمتر از 

 مراکز ثقل مراکز ثقل

پارک شهرداری، 

پارکینگ شهرداری، 

فرهنگسرای بوعلی 

سینا، حسینیه 

 الله( ولیعصر)عج

ساختمان فرمانداری، 

اداره مالیات و دارایی، 

ورزشگاه، ترمینال 

شهرداری، اداره پست، 

کارگاه تهویه حیاتی، 

 کارگاه نجاری

بیمارستان حاجیه 

معرفی، دانشگاه سما، 

ماهشهر،  33کلانتری 

درمانگاه خیریه، بازار 

ماهشهر، درمانگاه 

فرهنگیان، بازار 

خودرو، جایگاه 

 سوخت

]0/[ 

 پذیری رسان با میزان آسیب های آسیب : رابطه میزان فاصله از کاربری1جدول 

 قلمرو پژوهش

بندر ماهشَهر شهری است که در جنوب استان خـوزسـتـان 

دقیقـه و عـرض  31درجه و  1/کشور ایران با طول جغرافیایی 

است. شهر مـاهشـهـر  دقیقه واقع شده  11درجه و  /1جغرافیایی 

مرکز شهرستان بندر ماهشهر است. ارتفاع این شهر از سطح دریـا 

بخش است؛ ماهشـهـر  0متر است. ماهشهر کنونی شامل  1حدود 

قدیم و دیگری موسوم به ناحیه صنعتی. بنـدر مـاهشـهـر دارای 

ترین شهرستـان  هكتار است که بعد از اهواز وسیع 0731مساحت 

 خوزستان است.  

 

آوران، کـارون، لالـه،  خوزستان، رجال، تندگویان، غدیر، فـن

زرشیمی است که بندر ماهشهر  بافت و نوید آوران، شیمی مارون، ره

اند. )سـایت  را به مهمترین پایگاه پتروشیمی در ایران تبدیل کرده

 (.3116دانشگاه آزاد اسلامی واحد ماهشهر، 
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 ها یافته

های بافت فـرسـوده بـنـدر  مرحله اول: شناخت ویژگی

 ماهشهر

محـلـه  6/بندی دارای  بندر ماهشهر طبق جدیدترین تقسیم     

و قسمـتـی  03، /3، 31، 35، 37، 36، 31، /3است که محلات 

و خیابان امام، خیابان سعیدی، طـالـقـانـی، خـور،  30از محله 

شریفی و کاذیابی کوی سعیدی جزو بافت فرسـوده مـحـسـوب 

 (. مجموع مساحت بافت فرسوده بندر ماهشهر0شوند)شكل  می

 

هزار نـفـر در بـافـت  /6هكتار است و جمعیتی بالغ بر  /11 

کنند. در ذیل تصاویری از منطقـه آورده  فرسوده شهر زندگی می

های محدوده از مصالـح بـا  شده است. درصد بالایی از ساختمان

این محدوده فاقد سیستم  اند . کیفیت پایین و نامقاوم ساخته شده

گردآوری فاضلاب مرکزی است و خطوط انتقال آب و مخـابـرات 

 (. /و  1به صورت زیر سطحی است)اشكال

 های متراکم )ساختمانی و جمعیتی( شده و در مواقع بحران : ریزدانگی قطعات باعث ایجاد بافت3شکل

 (پذیرند.)نگارندگان بسیار آسیب 

 : قلمرو جغرافیایی بندر ماهشهر )ترسیم: نگارندگان(2شکل 
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 ها های داخلی و فقدان پارکینگ مستقل از معابر بین ساختمان معابر در دسترسی : عرض بسیارکم 4شکل 

 ()منبع، نگارندگان

 پذیرترند.)منبع، نگارندگان( های تنگ و محدود در مواقع بحران آسیب ها به موازات دسترسی : امتداد ساختمان5شکل

ها بر دامنه خطرهای ناشی از  های گاز در جداره خارجی ساختمان های برق و نصب لوله : عبور نامطلوب کابل6شکل
 افزاید.)منبع، نگارندگان( سوزی می آتش
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 شود.)منبع: نگارندگان( پذیری می ها سبب افزایش آسیب : قدمت زیاد ساختمان7شکل

 شود.)منبع: نگارندگان( پذیری می : بار اضافی از مساکن سبب افزایش آسیب8شکل

منظور تعییـن  شده به های انتخاب مرحله دوم: ارائه شاخص

 پذیری بافت مورد مطالعه آسیب

 شود: معیار می 1شاخص کالبدی شامل 

جمعیت و تراکم جمعیتی از عوامل مـؤثـر در   :تراکم جمعیت 

شود که با افزایش تراکـم  تعداد تلفات هستند. چنین پنداشته می

پـذیـری  یابد. دربارۀ آسـیـب آمار تلفات در اثر  سانحه افزایش می

 توان تراکم  های شهری می ناشی از حضور جمعیت در بافت

ترین شاخص منـظـور کـرد. تـراکـم  اصلی  جمعتی را به عنوان

پـذیـری  کـنـنـدۀ آسـیـب جمعیت عموماً به عنوان عامل تقویت

شود. هر چه تعداد تراکم جمعیتی در  های شهری مطرح می بافت

تری داشته بـاشـد، مـیـزان  ای کمتر باشد و توزیع متعادل ناحیه

 [03پذیری کمتر خواهد شد] آسیب
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تریـن اجـزای  شكل، اندازه و چگونگی ترکیب کوچک بافت شهر: 

سازد. هر نوع بافـت  شهر بافت شهری را مشخص می  دهنده تشكیل

عـنـوان  شهری به هنگام وقوع مخاطرات مقاومت خاصی دارند. بـه

مثال، بافت منظم مقاومت بیشتری در برابر مخاطرات نسبـت بـه 

 .]00[بافت نامنظم دارد

دلیل بالا بودن قـیـمـت  در شهرها بهنسبت فضاهای پر و خالی: 

های قابل ساخت از طـرف  طرف و محدود بودن زمین زمین از یک

هایی که دربارۀ محدود کردن تـوسـعـۀ  دیگر و با توجه به سیاست

شـده فیزیكی شهرها وجود دارد، معمولاً مساحت فضاهای ساخـتـه

نشده)خالی( بیشتر است. منـاطـقـی  نسبت به فضاهای ساخته )پر( 

شده به فضای باز متوس  یـا کـم  ها نسبت سطح ساخته که در آن

دیـدن امـكـان  است، به لحاظ اینكه پس از تخریـب یـا صـدمـه

تـر  امدادرسانی بهتری دارند و گریز یا عبور از منطقه هـم راحـت

 .]01[پذیری کمتری دارند است، آسیب

 محله ردیف
شده  فضای ساخته

 )هکتار(

فضای خالی 

 )هکتار(

نسبت

 )درصد(
 پذیر آسیب  پهنه

 زیاد 11.1 1./ 16 1 3

 زیاد /.57 31.1 11 6 0

 زیاد 15.1 5./ 11.1 7 1

 زیاد 51.1 1.7 10.5 5 /

 زیاد /.11 1.3 /1.6 1 1

 زیاد /.17 0.7 6/./7 /3 6

 زیاد 61.0 11 60.3 30 7

 : نسبت فضای خالی به پر محلات بافت فرسوده بندر ماهشهر2جدول

تمامی محلات فرسوده بندر ماهشـهـر بـه  0بر اساس جدول      

شده، در پهنه خطر زیاد  پذیری نسبت به فضای ساخته لحاظ آسیب

شده بـا  نسبت سطح ساخته 0جدول  7قرار دارند. مطابق با سطر 

 است که رقم بالایی است.    61.0برابر با  30کل)درصد( در محله 

شاخص اصـلـی  /شامل رسان:  های آسیب همجواری با کاربری

رسانی، مرکـزهـای ذخـیـرۀ سـوخـت،  های سوخت حریم جایگاه

هـا در  شوند. این کـاربـری های برق و مرکزهای صنعتی می پست

توان به  سطح شهر که پتانسیل آزادکردن انرژی زیادی دارند را می

 رسان در نظر گرفت. های آسیب عنوان کاربری

معیار است. قدمت ابنیه تأثیر  1دارای های ابنیه:  شاخص ویژگی

ها دارد. احتمـال  پذیری ســاختمان بســیار مهمی بر میزان آسیب

های با کیفیت بالا )نوسـاز( به جهـت رعـایـت  مقاومت سـاختمان

فنون ساختمان در ساخت آنها در مقابل مخاطـرات نسـبـت بـه 

های فرسـوده  های مخروبه و مرمتی بیشتر است. در بافت ساختمان

های تخریبی و مرمتـی بـا درصـــد  جهت حضـور بافت شهری به

های شهـری اسـت. هـر  بیشـتر این تأثیر مشـهودتر از سایر بافت

های دیگر دارای عمر مفیدی اسـت  ساختمان به مانند تمام پدیده

که پس از منقضـی شدن این زمان به تدریج کیفیت سـاخـتـمـان 

جهت عـدم  های فرسوده شـهری به . در بافت کند تدریج افول می به

رعایت بسـیاری از فاکتورها در هنگام سـاخت این تأثیرات بسـیـار 

تـوانـد  ها می رو قدمت ساختمان هاسـت. از این بیشـتر از سایر بافت

بر اساس . ]37[های تأثیرگذار بررسی شود به عنوان یكی از شاخص

مساحت هر چقدر بیشتر باشد، مقاومت بیشتری نسـبـت  3جدول 

به مخاطرات دارند؛ در حالی که هر چه میزان مساحت ابنیه کمتـر 

هر چه مـیـزان  3باشد، این مقاومت کمتر است. بر اساس جدول 

ها بیشتر بـاشـد،  عبارتی فشردگی ساختمان ها و به تراکم ساختمان

 پذیری هم بیشتر است.  میزان آسیب

های شـناســایـی  ادبیات شـهرسـازی یكی از راه  در  شبکه معابر:

های فرسـوده توجه به عرض معابر اسـت. تأثیـرگـذاری ایـن  بافت

های فرسـوده از  ویژه بافت پذیری بافت شهری به شاخص در آسیب

شـدن معابر در هنگام  روست که عرض راه کمتر احتمال بسـته این

دهـد و ایـن امـر  ای را افزایش می های حاشیه تخریب ساختمان

هـا و  ها بر خـیـابـان شـود که با ریخته آوار سـاختمان سـبب می

 گیری به مشــكل  شـدن آنها عملیات امدادونجات و پناه بسـته 
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بخورد. همچنین حضــور وســایل موتوری امدادی در معـابـر بـا 

پذیر نیست. محصوریـت شـــــاخـص  متر امكان 6عرض کمتر از 

بســیار مهمی اســت. چون با بالارفتن درجه محصــوریت )ارتفاع 

بیشــتر سـاختمان نسـبت به عرض کم معبر( احتمـال بســـتـه 

شـود بـا ریـخـتـه آوار  یابد که باعث می شـدن معابر افزایش می

امـدادونـجـات   ها و بسـته شـدن آنها مراکز ها بر خیابان سـاختمان

 .]/0[کارآمدی کافی را در مواقع بحرانی نداشته باشند

هـا  ها، درمانگاه شامل مراکز آموزشی، بیمارستان پشتیبانی:مراکز

احمر هستند. بدیهی اســـت که پس از وقـوع هـر  و مراکز هلال

بایست مد  ایست که می بحران تلفات جانی افراد حساس ترین نكته

تواند  های اورژانس در مواقع بحران می نظر قرار داد. فاصله از پایگاه

هـا  به بهبود وضعیت امدادرسانی کمک شایانی کند و میزان آسیب

بـنـدی مـرکـزهـای  ترتیب اولـویـت بدین  و تلفات را کاهش دهد.

هـای مـخـتـلـف انـجـام  راهبردی بسیار اهمیت دارد که با روش

ها، روش مـاتـریـس سـوات و روش  یكی از این روش  گیرد. می

 . ]/0[گیری چندمعیاره است تصمیم

معتقد است، مرکزهای راهبردی   Branscomb (0//6 )  :مراکز ثقل

. مرکزهای حیـاتـی کـه در 3دسته تقسیم کرد:  1توان به  را می

صورت انهدام کل یا قسمتی از آنها موجب بروز بحران، آسـیـب و 

آمیز در نظام سیاسـی، هـدایـت، پـایـش  صدمۀ جدی و مخاطره

)کنترل( و فرماندهی، تولیدی و اقتصادی، پشتیبانی، ارتبـاطـی و 

مواصلاتی، اجتماعی و دفاعی با سطح تأثیرگذار سـراسـری شـود؛   

. مرکزهای حساس که در صورت انهدام کل یا قسمتی از آنـهـا 0

های قابـل تـوجـه در نـظـام  موجب بروز بحران، آسیب و صدمه

سیاسی، هدایت، پایش و فرماندهـی، تـولـیـدی و اقـتـصـادی، 

پشتیبانی، ارتباطی و مواصلاتی و دفاعی با سطـح تـأثـیـرگـذاری 

. مرکزهای مهم که در صورت انـهـدام کـل یـا 1ای شود؛  منطقه

های محدود در نـظـام  قسمتی از آنها موجب بروز آسیب و صدمه

سیاسی، هدایت، پایش و فرماندهـی، تـولـیـدی و اقـتـصـادی، 

پشتیبانی، ارتباطی و مواصلاتی، اجتماعی و دفـاعـی بـا سـطـح 

تأثیرگذاری محلی شود. بر این اساس وی معیـارهـایـی را بـرای 

ارزیابی مرکزهای ثقل معرفی کرد و آنها را به چند حوزۀ فرعی که 

کند و برای هر یک  شود، تقسیم می چند شاخص خرد را شامل می

هـا  شود. مجموع نمـره از آنها ارزش کمی خاصی اختصاص داده می

را //3است و کاربری مورد نظر در مجموع بین صفـر تـا   //3

 . ]01[کند کسب می

 های فرعی حوزه ارزش کمی معیارها ردیف

 اعتقادی(–حوزه )سیاسی، اجتماعی، اقتصادی، نظامی و فرهنگی 1 /1 اهمیت استراتژیک 3

 حوزه )جغرافیا و جمعیت( 0 /3 گسترش حوزه نفوذ 0

 حوزه )تأمین نیازهای حیاتی و اداره کشور( 0 /3 عمق تأثیرگذاری 1

 مكان، تجهیزات، تأسیسات و نیروی انسانی( حوزه ) / /3 امكان تجدید پذیری /

 یک حوزه 1 امكان استفاده از خدمات جایگزین 1

 حوزه)میزان و پایداری تهدید، نوع تهدید( 0 30 میزان نوع و پایداری تهدید 6

 یک حوزه 1 ارزش اقتصادی مستحدثات 7

 : معیارهای ارزیابی مرکزهای ثقل3جدول 

آمده ارزیـابـی  دست های کمی به در این ماتریس مجموع نمره     

باشـد، مـرکـز  01-11آمده بین  دست شده و چنانچه نمرۀ کل به

شود. با  حیاتی محسوب می /7حساس و بالاتر از //-61مهم بین 

های نظری انجام شده، مرکزهـای ثـقـل  این تفسیر بر پایۀ تحلیل

آمـده  دسـت های بـه شوند و بر اساس شاخص منطقه شناسایی می

شود. بر اسـاس بـررسـی وضـعـیـت  بندی آنها انجام می اولویت

های میـدانـی،  ها و پراکندگی آنها در سطح منطقه، مطالعه کاربری

ترین مرکزهای  ای اصلی ها و تصویرهای ماهواره برداری از نقشه بهره

نقطه ثقل در مـنـطـقـه  31شهری استخراج شدند که در مجموع 

 نشان داده شده است. /شناسایی شد که در جدول 
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ها با اسـتـدـاده از روش  دهی شاخص مرحله سوم وزن

AhpFuzzy 

هـا  پس از تشكیل پانل دلفی و مشخص شدن معیارها و گزینه     

 ترسیم شد. پس از ترسیم درخت   (3مراتبی )شكل  درخت سلسله

 

 01های زوجی تشكیل شد و بیـن  مراتبی ماتریس مقایسه سلسله

 های صورت گیرد.  نفر کارشناس در این زمینه توزیع شد تا مقایسه

 شاخص
 پذیری میزان آسیب

 مأخذ
 زیاد متوسط کم

مراکز 

 ثقل

پارک شهرداری، پارکینگ 

شهرداری، فرهنگسرای بوعلی 

 الله( سینا، حسینیه ولیعصر)عج

ساختمان فرمانداری، اداره مالیات و 

دارایی، ورزشگاه، ترمینال شهرداری، 

اداره پست، کارگاه تهویه حیاتی، 

 کارگاه نجاری

بیمارستان حاجیه معرفی، دانشگاه سما، 

ماهشهر، درمانگاه خیریه،  33کلانتری 

بازار ماهشهر، درمانگاه فرهنگیان، بازار 

 خودرو، جایگاه سوخت

اقتباس از 

یاری  الله

1397 

 پذیری مراکز ثقل و میزان آسیب : 4جدول

 آسیب رسان پشتیبانی معابر مراکز ثقل کالبدی ابنیه  

 (500/1,000/2,500/2) (000/1,500/1,000/2) (000/1,000/1,000/1) (500/1,000/2,500/2) (000/1,500/1,000/2) (000/1,000/1,000/1) ابنیه

 (000/1,500/1,000/2) (500/1,000/2,500/2) (000/1,000/1,000/1) (500/1,000/2,500/2) (000/1,000/1,000/1) (500/0,667/0,000/1) کالبدی

 (500/0,667/0,000/1) (500/0,667/0,000/1) (400/0,500/0,667/0) (000/1,000/1,000/1) (400/0,500/0,667/0) (400/0,500/0,667/0) ثقل

 (000/1,500/1,000/2) (500/1,000/2,500/2) (000/1,000/1,000/1) (499/1,000/2,500/2) (000/1,000/1,000/1) (000/1,000/1,000/1) معابر

 (500/0,667/0,000/1) (000/1,000/1,000/1) (400/0,500/0,667/0) (000/1,499/1,000/2) (400/0,500/0,667/0) (500/0,667/0,000/1) پشتیبانی

 (000/1,000/1,000/1) (000/1,499/1,000/2) (500/0,667/0,000/1) (000/1,499/1,000/2) (500/0,667/0,000/1) (400/0,500/0,667/0) آسیب رسان

 های زوجی شاخص : مقایسه5جدول

در طی مراحل بعدی میانگین نظرات تعییـن شـد و اعـداد      

نهایی نرمالیزه شدند تا در مرحله بعد وزن نهایی معیارها محاسبـه 

ها محاسبه شـد  شود. پس از طی مراحل فوق وزن نهایی شاخص

نشان داده شده است. با توجه به نتایج تـحـقـیـق  6که در جدول 

هـا بـه  بین سایر شاخص 011./شاخص ابنیه بیشترین وزن را با 

بیـشـتـریـن وزن را  0/0./دست آورد و سپس شاخص معابر با 

 کسب کرده است.  

مشخص است بر اساس ابنیه قدمـت  6طور که از جدول همان     

ترتیـب  های بعدی به رتبه یک را به خود اختصاص داده است. رتبه

گیرد. همچنین بر اسـاس  به تراکم ساختمانی و مساحت تعلق می

آمده در معیار کالبدی تراکم جمعیت رتبه یک را بـه  دست نتایج به

ترتیب به بافت شهر و  های بعدی به خود اختصاص داده است. رتبه

گیرد. همچنین بر اساس معابر عـرض  فضای خالی به پر تعلق می

هـای بـعـدی  معابر رتبه یک را به خود اختصاص داده است. رتبه

 6گیرد. بر اساس جـدول  ترتیب به درجه محصوریت تعلق می به

شاخص فاصله از مراکز پشتیبانی، مراکز درمانی رتبه یـک را بـه 

نشانـی  ترتیب به آتش های بعدی به خود اختصاص داده است. رتبه

و مراکز آموزشی)کلیه مدارس، دانشگاه آزاد اسـلامـی، دانشـگـاه 

کاربردی( تعلـق –امیرکبیر، دانشگاه پیام نور، دانشگاه جامع علمی

رسـان  های آسـیـب گیرد. بر اساس معیار همجواری با کاربری می

هـای  جایگاه سوخت رتبه یک را به خود اختصاص داده است. رتبه

گـیـرد. بـر  ترتیب به پست برق و مراکز صنعتی تعلق می بعدی به

اساس معیار فاصله از مراکز پشتیبانی مراکز درمانی رتبه یک را به 

مشـخـص  1طور که از جـدول  خود اختصاص داده است. همان

است، بر اساس هدف عرض معابر رتبه یک را به خود اخـتـصـاص 

ترتیب به قدمت، تراکم جـمـعـیـت،  های بعدی به داده است. رتبه

تراکم ساختمانی، جایگاه سوخت، بافت شهر، درجه محـصـوریـت، 

نشانی، مراکز ثقل، مساحت، فضـای  مراکز درمانی، پست برق، آتش

 گیرد. خالی به پر، مراکز صنعتی و مراکز آموزشی تعلق می
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پس از تعـیـیـیـن وزن هـر کـاربـری از طـریـق روش      

AHPFuzzy  شـده  های استانداردسـازی در نقشهاوزان باید این

گـیـری  کارگیری مدل تصـمـیـم اعمال شوند. در این مرحله با به

هر یـک از های  همجواریارزش AHP- FUSSYچندشاخصه 

 (.   1گزینه سنجیده شده است)شكل  /معیار نسبت به  31

 نام وزن زیر معیار وزن

 مساحت 01/./

 تراکم ساختمانی 51/./ ابنیه 011./

 قدمت 3/1./

 تراکم جمعیت 301./

 بافت شهر /5/./ کالبدی 013./

 فضای خالی به پر 00/./

 مراکز ثقل /1/./ مراکز ثقل /1/./

 درجه محصوریت 76/./
 معابر 0/0./

 عرض 366./

 مراکز درمانی 10/./

 نشانی آتش 10/./ مراکز پشتیبانی 11/./

 مراکز آموزشی 75/./

 جایگاه سوخت 53/./

/.3/1 

 رسان های آسیب کاربری

  

  

 مراکز صنعتی /3/./

 پست برق /1/./

 بندی معیارهای اصلی و وزن نهایی معیارها : رتبه6جدول

 کاررفته پذیری بافت فرسوده بندر ماهشهر از نظر معیارهای به : نقشه آسیب9شکل
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هـای  دهی و اختصاص اوزان بـه لایـه در مرحله آخر پس از وزن

پذیـری  نقشه نهایی آسیب ARC/MAP2/10معیارها در محی  

را   آن /3دست آمد که شكـل  بافت فرسوده در بندر ماهشهر به

 دهد:  نشان می

 AhpFuzzyپذیری بافت فرسوده بندر ماهشهر از نظر پدافند غیرعامل با استداده از روش  :  نقشه آسیب11شکل

درصـد  /1نهایی باید گقت که تقریباً بیش از نقشه با توجه به 

پذیری زیـاد و  مناطق با آسیبجزو بافت فرسوده بندر ماهشهر 

 متوس  هستند. 

 درصد مساحت به هکتار پهنه

 13.7 3/1.5 زیاد

 5./1 365.1 متوس 

 17.6 15.6 کم

 پذیری در محلات بافت های آسیب : مساحت و درصد پهنه6جدول
 فرسوده بندر ماهشهر  

 

 

 

 

 

 نتایج 

در پژوهش حاضر با توجه به هدف کلی تحقیق بـه سنجـش      

پـذیری بافـت فرسـوده شـهر بندر مـاهشـهـر بـا  میزان آسـیب

مراتبی فازی پرداختـه شـد و مـیـزان  استفاده از روش سلسله

ها و زیـر  پـذیری بافـت فرسـوده شهر با توجه به شاخص آسـیب

هـای مرتب  بررسی شد. از آنجایی که در این تحقیق بـا  شـاخص

گذاری هـر یـک از  رو هستیم و ارزش پارامترهای متفاوتی روبه

مراتبی فـازی اسـت.  پارامترها بـر اسـاس مـدل تحلیـل سلسله

های موجـود در  پـذیری کاربری همچنین تعیـین میـزان آسـیب

سـطح بافـت نیـاز بـه زمـان طــولانی و دقــت فـــراوان دارد. 

دلـیـل ارزیــابـی  اســتفاده از سیســتم اطلاعات جغرافیایی بـه

نگر این امكـان را فـراهم آورد تـا تأثـیـر هـمـــه  دقیـق و جامع

پذیری منـاطق در برابـر مـخـاطـرات  ها در میزان آسیب شاخص

وتـحـلـیـل  مشخص شود. در محـدوده مـورد مطالعـه بـا تجزیـه

 Gisفازی در محـی   AHP  معیارهای یادشده که توسـ  مـدل

پذیری بافـت فرسـوده شـــهـر  انجـام شـد، ارزیابی میزان آسیب

بندر ماهشهر مشخص شد. بنابراین با توجه به نـقـشـه نـهـایـی 

شود که  پـذیری بافـت فرسـوده بندر ماهشهر مشاهده می آسـیب

شـود  پذیری بالا در تمام مناطق دیده مـی توزیع مناطق با آسیب

درصـد از مسـاحـت مـنـاطـق را  13.7که این میزان حدود  

درصـــــد از مـنـــــاطـق دارای  5./1دربـرگرفتـه اســت. 

 پـذیری متوس  و بقیـه مسـاحت منـاطق را فضـاهای  آسـیب
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پذیری کم به خود اختصـاص داده کـه ایـن فضـاهـا  دارای آسیب

هـای تـازه  هـای دارای فضـای بـاز، سـاخـتـمـان بیشـتر مكـان

هایی با تعداد طبقات پایین هستنـد؛ امـا  شده و ساختمان احداث 

پذیـری بـالا قـرار  بیشتر ساختمان های مناطق در ردیف آسیب

گیرنـد. بـا وجـود امكانات خدماتی لازم و مناسـب پـس از  مـی

نشـانی و فضـــاهـای  هـای آتش بحران نظیـر بیمارستان، ایستگاه

های  هـا عملكـرد نـامناسـب بنـاهـا و شبكه بـاز مناسب در محلـه

رو خواهد کرد. بـا  معابر عملیات امداد رسـانی را بـا مشـكل روبه

پذیری بالا در تـمـام نـقـاط  هایی بـا آسیب توجه به توزیع مكان

سازی در برابر  بافـت لازم اسـت تـا تمام مناطق را در جهت مقاوم

مخاطرات و انجام عملیات آمادگی و کاهش خطر  زیر نظر گرفت. 

های مربوط به مدیریت بحـران در مناطق باید بـا مشـارکـت  طرح

سـاکنان محـل و توجـه بیشتر به شرای  ویـژه بافـت از نـظـــر 

 .عـرض معـابر، قدمت، کیفیت و جنس مصالح اجرا شود

یكی از نكات حائز اهمیت در هنگام وقـوع بـحـران امـكـان      

دیدگان است. متأسفانه بافت فرسوده بندر ماهشهـر  اسكان آسیب

ریزی فاقد مراکز اسكان است. امـا  دلیل ریزدانگی و عدم برنامه به

در بندر ماهشهر از مراکزی همچون دانشگاه آزاد اسلامی فضاهای 

توانند به عنوان مراکز اسكان در زمـان وقـوع بـحـران  سبز می

 استفاده شوند. 

 پیشنهادها

بر این اساس در راستای نیل به کاهش خسارت و تـلـفـات      

جانی و مالی در بافت فرسوده ماهشهر بر اساس اصول پـدافـنـد 

 شود: غیرعامل پیشنهادهای زیر ارایه می

با توجه به کمبود فضای باز محدوده لازم است تا فضـاهـای   •

چندعملكردی مانند پارک در این محله ایجاد شـود تـا در 

منظور امدادرسانی، اسكان موقت  هنگام وقوع بحران بتوان به

 های شهری از این فضاها استفاده کرد. و پناهگاه

با توجه به بافت ارگانیک منطقه ایجاد شـبـكـه مـنـظـم   •

واسطه بـه  دسترسی و ایجاد دسترسی سریع، مستقیم و بی

جایـی سـریـع  های ارتباطی شهری برای امكان جابه شریان

 جمعیت به خارج از محدوده بافت ضروری است.

جهت ارتقای توان پدافند  های فرادست و تفصیلی به در طرح  •

غیرعامل بافت در برابر سـوانـح و حـوادث طـبـیـعـی و 

ساخت به ساختار چند مرکزیتی در محلات توجه ویژه  انسان

 شود.

گزینی و اختصاص زمین جهـت  های پیش رو مكان در طرح  •

های ویژه شهری اعم از مراکز امدادرسانی و مدیریـت  کاربری

 بحران در منطقه مورد توجه قرار گیرد.

با توجه به عدم وجود فضای سبز در محلات فضـای سـبـز   •

های ساختمانی تا حد مـمـكـن  عنوان عامل تعدیل تراکم به

 گسترش یابد.

در طرح های فرادست و تفصیلی جلوگیری از ریـزدانـگـی   •

قطعات، تأکید بر بافت منظم شهری وتأکـیـد بـر رعـایـت 

 ها مد نظر قرار گیرد. همجواری

در خصوص تأسیسات شهری مخصوصاً برق و گاز اقـدامـات   •

 لازم درباره اصلاح شبكه انتقال صورت پذیرد.

سـازی و  با توجه به قدمت بالای ابنیه در منطقـه مـقـاوم  •

الـخـصـوص فضـاهـای  وسازها علـی سازی کلیه ساخت ایمن

 عمومی و مسكونی انجام پذیرد.

برای مقابله با شرای  بحران و ارتقای توان آمادگی در سطح   •

ها و سـتـاد  محله و منطقه شایسته است با کمک شهرداری

هـای  ای به شهروندان آموزش مدیریت بحران به صورت دوره

 لازم )نظری و عملی( داده شود.

شود که می تـوان بـا  شده نتیجه گرفته می از مباحث مطرح     

ها و نهادهای مسئول، همكاری مردم و با اتـخـاذ  مشارکت سازمان

تدابیر مناسب و منطبق با خصوصیات کالبدی و فضایی شـهـرهـا 

ویژه در مناطق مسكونی شهری بر اساس ملاحظـات پـدافـنـد  به

غیرعامل ضمن ایجاد فضائی زیبا و دلنشین و بدون صرف هزینـه 

های زیاد از شدت و گستردگی خسارات و صدمات در هنگام بروز 

 بحران کاست و آنرا مدیریت و به حداقل رساند.
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نشانی‌به‌روش‌‌های‌جدید‌آتش‌بندی‌مناطق‌پنجگانه‌شهر‌رشت‌جهت‌افزودن‌ایستگاه‌رتبه
 فرایند‌تحلیل‌سلسله‌مراتبی‌فازی

 
 واجارگاه، ایران.-استادیار، گروه مهدسی صنایع، دانشکده فنی و مهندسی شرق، دانشگاه گیلان، رودسر: * مجتبی مرادی 

 999999//9تاریخ پذیرش:    92169/8931تاریخ  دریافت:

 چکیده
ل نقلیلیله نشانی، باید سرعت بالایی از خدمات را برای اطمینان از ایمنی عمومی ارائه دهند. این سرویس ها معمولاً از طریق وسای سرویس های آتش     

نشانی ارائه می شوند. یکی از نکات بسیار مهم در این رابطه، محل قرار گرفتن این ایستگاه هلا در سلطله شلهلر اسلت   مستقر در ایستگاه های آتش
شلت گانه شلهلر ر بندی مناطق پنج رسانی در هنگام وقوع حوادث باشند. در همین رابطه جهت اولویت که دارای بالاترین تأثیرگذاری در خدمت نحوی به

هلای  علنلوان شلاخل  نشانی پنج معیار  وسعت منطقه، جمعیت، ترافیک، کاربری اراضی و پتانسیل خطر به جهت ایجاد و یا افزودن ایستگاه های آتش
عنوان نمونه  هر منطقه یک ایستگاه به گیری، آتش نشانان شهر رشت بود که بر همین اساس از گیری در نظر گرفته شد. جامعه مدنظر جهت نمونه تصمیم

آتش نشان( در نظر گرفته شدند و از ابزار پرسشنامه جهت دریافت اطلاعات استفاده گردید. در هلملیلن  /9و از هر ایستگاه دو آتش نشان )درمجموع 
(، 2/0./اساس نتایج حاصل، منطقه چهار با وزنی معادل ) فازی برای رتبه بندی مناطق استفاده گردید. بر AHPگیری چندمعیاره  راستا از روش تصمیم

عنوان رتبه اول تا آخر اهمیت احداث ایستگاه جدید،  ( به ترتیب به928./( و منطقه دو )9.2./(، منطقه سه )/.9./(، منطقه پنج )/39./منطقه یک   )
   اولویت بندی شدند.

  فازی AHPبندی مناطق،  نشانی، رتبه تصمیم گیری چندمعیاره، آتشکلمات کلیدی: 

Applying Fuzzy AHP Method for Ranking of Rasht Districts for Adding New Fire 
Stations 
 
Mojtaba Moradi *1 

Abstract: 
Firefighting services must provide a high rate of relief to ensure public safety. These rescue services are usually provided 
by vehicles stationed at fire stations. One of the most important issues in this regard is the location of these stations in the 
metropolitan area, so that they have the highest impact for emergency relief. To prioritize the five districts of Rasht to 
create or add new fire stations, five indices: area size, population, traffic, land usage and risk capability were considered as 
decision indicators. The statistical population for sampling was firefighters in Rasht. One station from each district and 
two firefighters from each district (10 firefighters in total) were selected as samples. The questionnaire was used for data 
collection. Fuzzy AHP multi-criteria decision making method was used to rank areas of Rasht city. According to the    
results, the fourth zone with equal weight (0.305), first zone (0.210), fifth zone (0.174), third zone (0.173) and second 
zone (0.136) were prioritized for construction of the new station, respectively. 

Key words: Multi Criteria Decision Making, Fire Station, Districts Ranking, Fuzzy AHP  
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 مقدمه

تصمیم   مسئیه  امداد شهری یک  مراکز  یابی بهینه مکان     

 همچون  باید معیارهایی  مکان  است. برای یافتن بهترین  گیری

 تراکم  خدماتی،  مراکز  ظرفیت  ها با یکدیگر، ایستگاه  فاصیه

 یابی موارد مشابه را در نظر گرفت. مکان  بهینه و  هزینه  جمعیت،

 بررسی  بهینه  فاصیه  مانند  معیار  یک  مبنای  بر  فقط  تواند می

یابی  چند معیار متفاوت باشد. مکان  از  ترکیبی  بر اساس  یا  شود،

تضمین   باعث  هزینه ها،  رفتن  هدر  از  جیوگیری  بهینه ضمن

همپوشانی مکانی یا   می شود. وجود  خدمات شهری  مراکز  کارایی

 ایمنی  خدمات رسانی  تخصی  بیش از نیاز یک منطقه می تواند

 .[9]را با مشکل مواجه کند شهر

نشانی در ایران معمولاً بدون برنامه  های آتش یابی ایستگاه مکان

ای که برای ایجاد یک ایستگاه جدید در  گونه مدون است به

ترین اصل خالی بودن زمین، بلااستفاده  های شهری مهم محدوده

. یکی از وظایف اساسی [3]بودن آن یا مواردی از این قبیل است

ها،  مدیریت شهری یا به عبارت بسیار روشن شهرداری

رسانی هست.  جانبه خدمات دهی نظام مدیریت همه سازمان

ها به موضوع خدمات  ترین وظایف شهرداری رو عمده ازاین

درآمد و جهان سوم که  یابد. متأسفانه کشورهای کم می  اختصاص

از رشد و توسعه برخوردار نیستند، آمادگی لازم برای برخورد با 

مسائل ناشی از آهنگ رشد شتابان شهری و دسترسی به امکانات 

. این مسئیه دسترسی شهروندان به تسهیلات و [2]را ندارند

ریزی برای  خدمات عمومی را مشکل ساخته است و نیاز به برنامه

ایمنی در  .یابی فضاهایی شهرها را دوچندان کرده است مکان

سوزی و سایر حوادث در  شهرها در برابر سیل، زلزله، آتش

های مختیف و همچنین تضمین امنیت جانی و مالی  کاربری

 های شهری است.  شهروندان بر عهده سازمان

نشانی باید سطه بالایی از خدمات را برای  های آتش سرویس

ها معمولاً از  دهنده این سرویس اطمینان از ایمنی عمومی ارائه

شوند.  های ثابت ارائه می طریق وسایل نقییه مستقر در مکان

تعداد و نحوه قرار دادن وسایل نقییه تأثیری مهم بر کیفیت 

های  ی سرویس کارگیری کارآمد وسایل نقییه ها دارد و به سرویس

ای بسیار مهم است. بهنگام بودن یکی از  نشانی مسئیه آتش

نشانی  های آتش هایی است که کیفیت سرویس ترین ویژگی مهم

ها  دهد  بنابراین وسایل نقییه اورژانس و در رأس آن را نشان می

ها باید در زمان معقولی به تقاضا پاسخ دهند و دیر  نشانی آتش

رسیدن و تأخیری هرچند کوتاه، عوارض سنگین و 

ناپذیری را برای جامعه و افراد درگیر در حادثه خواهد  جبران

 .[/]داشت

 

 

ها برای پوشش مناسب شهر و  بنابراین تعداد مطیوب ایستگاه

ها و خصوصیات شهر، توان مالی و  شهروندان با توجه به ویژگی

 بینی توسعه امکانات آتی، از میزومات تدارکاتی موجود و پیش

که مدیریت منابع نیاز  حیاتی و لازم در این زمینه است. ازآنجایی

به اطلاعات واقعی دارد  حجم بزرگی از اطلاعات جزئی برای 

آوری ترکیب و  های مختیف، باید جمع کاندید کردن مکان

وتحییل شوند تا ارزیابی صحیحی از عوامیی که ممکن  تجزیه

 .[0]است در انتخاب تأثیر داشته باشند، صورت پذیرد

گانه شهر  پنج  بندی مناطق منظور رتبه در این پژوهش به     

نشانی از روش های  رشت در جهت افزودن سرویس های آتش

شده است. بر همین اساس   تصمیم گیری چندمعیاره استفاده

نشانی جدید،  های آتش نیازمندترین مناطق برای استقرار سرویس

بندی مناطق  مشخ  خواهد شد. هدف این پژوهش رتبه

نشانی  های جدید آتش گانه شهر رشت، جهت احداث ایستگاه پنج

برحسب نیازها و شاخ  هاست. برای این منظور، از مدل 

فازی استفاده گردیده است. شاخ  های  AHPگیری  تصمیم

اند از:  اند عبارت گیری که در این پژوهش مدنظر قرارگرفته تصمیم

شبکه ترافیکی، کاربری اراضی، پتانسیل خطر، میزان جمعیت هر 

  منطقه و مساحت مناطق شهری.

 
 

 پیشینه تحقیق

یابی و  ی مکان های اخیر تحقیقات متعددی درزمینه در سال     

یابی  های خدمات شهری ازجمیه مکان بندی کاربری رتبه

های اورژانس، فضای سبز،  نشانی، ایستگاه های آتش ایستگاه

های جمع آوری آب باران، اماکن دفع زباله و پسماند شهری  محل

ها اشاره  و... انجام پذیرفته است که در ادامه به برخی از آن

 شود. می

، پایتخت کشور نپال، مستعد ابتلا به انواع کاتماندوشهر      

مختیف بلایای طبیعی است. فاجعه آتش یکی از بیشترین موارد 

( در 3/98حوادث در این شهر است. چائودواری و همکاران )

نشانی را در شهر کاتماندو، با  های آتش یابی ایستگاه ای مکان مقاله

را  GISکاربر ­  رابط  گیری گروهی در استفاده از فرایند تصمیم

بررسی کردند. در این تحقیق عیمی، چهار معیار انتخابی از قبیل 

ها و تراکم  ها، پوشش زمین، فاصیه از رودخانه فاصیه از جاده

در  (AHPوتحییل روند سیسیه مراتبی ) جمعیت برای تجزیه

گیری گروهی مورداستفاده قرارگرفته است.  جهت فرایند تصمیم

% از مناطق موردمطالعه 8/.92دهد که فقط  نتایج نشان می

   ].8[نشانی است احداث ایستگاه آتشمناسب برای 
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 مروری بر پیشینه پژوهش

 نشانی، ی ایستگاه آتش  های تعیین مکان بهینه یکی از روش     

شده است. یانگ در این پژوهش،  ی یانگ ارائه  در مقاله

هم ترکیب   ی فازی و الگوریتم ژنتیک را با ریزی چندهدفه برنامه

ریزی چندهدفه فازی را به اهداف حداکثر و حداقل  کرد و برنامه

 و  تعداد  الگوریتم،  از این  استفاده  با  تبدیل ساخت. سپس

 .[.]کرد مشخ  را ها ایستگاه برای مناسب های مکان

یابی  ی باهدف مکان سنوار و همکارانش در مطالعه ا     

گیری چندمعیاره را به کار  یک روش جدید تصمیم  بیمارستان،

گیرندگان امکان انتخاب  با اجرای این روش به تصمیم .بردند

محل مناسب برای یک بیمارستان جدید در استانبول داده شد 

ها شبیه روش تاپسیس بود اما از شرایط عدم قطعیت  روش آن

 . [6]برخوردار بود

به ارزیابی  FAHP لی و همکارانش با استفاده از یک روش     

زیست در ناحیه مخزن  پذیری اکوسیستم محیط آسیب

در چین پرداختند. این مخزن تحت   (DRA) کو­دنجیانگ

برنامه انتقال آب از جنوب به شمال چین قرار دارد و بر روی 

ها مناطقی که تحت  زیست تأثیرگذار است. آن اکوسیستم محیط

بندی کردند. نتایج  شوند را رتبه پذیری می این انتقال دچار آسیب

محیطی در ناحیه این مخزن  پذیری زیست نشان داد که آسیب

پذیری  است. مناطقی که از آسیبطور کیی متوسط  به

محیطی کمتری برخوردارند  در منطقه کوه کینیینگ در  زیست

شمال غربی، منطقه کوه دبا در جنوب و منطقه اطراف مخزن در 

محیطی  پذیری زیست اند. دو منطقه با آسیب شرق واقع شده

بسیار بالا در شمال مخزن در استان هنان و در بخش غربی 

 .  [1]اند استان شانشی واقع شده

جهت انتخاب روش بهینه   (1//3)  و همکاران­زارع نقادهی      

استخراج معدن برای معدن بوکسیت جاجرم از روش تحییل 

ها هدف از تحقیق خود  استفاده کردند. آن  فازی  سیسیه مراتبی

را، توسعه یک مدل فازی جهت انتخاب روش بهینه استخراج 

زمان، رفع  طور هم معدن با استفاده از معیارهای عمده و مؤثر و به

گیرندگان نسبت به مصرف  های ذهنی پریشان تصمیم قضاوت

 .[/9]بیان کردند

برخی محققین با استفاده از قواعد پدافند غیرعامل به      

( با 9218اند. فنی و روشن ) یابی مراکز امدادی پرداخته مکان

های  به تجزیه و تحییل ایستگاهAHP استفاده از مدل

ها در هنگام  رسانی آن نشانی شهر بهبهان و وضعیت خدمات آتش

اند و در نهایت با تأکید بر اصول پدافند  بروز سوانه پرداخته

نشانی  های جدید آتش یابی بهینه احداث ایستگاه غیرعامل، مکان

( 9210بری و همکاران ) . شیشه[99]اند را مورد بررسی قرار داده

یابی پایدار بیمارستان با رویکرد پدافند غیرعامل  مکان

بندی معیارهای پایداری و  ها با بررسی و دسته اند. آن پرداخته

پدافند غیرعامل با استفاده از روش تصمیم گیری چند معیارها 

، برای تأسیس بیمارستان در AHP-TOPSISترکیبی

اند. نتایج تحقیق، بهترین مکان از  کرده  شهرستان آمل استفاده

نظر مسائل پدافندی و محیطی را جهت احداث بیمارستان نشان 

 .[93]دهد می

( با تمرکز بر روی معیارهایی چون 9219مولایی و همکاران )     

نزدیکی به   نزدیکی به مراکز مسکونی و دسترسی به راه ارتباطی،

نزدیکی به مراکز   فاصیه از مراکز بهداشتی درمانی،  مراکز تجاری،

های خدماتی به این نتیجه رسیدند که  لایه  صنعتی و با تیفیق

هشت تهران اولویت بالایی   شمال شرق و جنوب غرب منطقه

. هادیانی و همکاران [92]نشانی دارد برای تأسیس ایستگاه آتش

نشانی شهر قم  های آتش یابی ایستگاه در پژوهشی به مکان

اند و به این نتیجه رسیدند که الگوی پراکنش  پرداخته

نشانی شهر قم در وضع موجود از الگوی  های آتش ایستگاه

مناسبی برخوردار نبوده و از نظر تعداد پراکندگی واحدهای 

نشانی با کمبود روبروست. بر  های آتش خدماتی از جمیه ایستگاه

، AHPهمین اساس با استفاده از روش تحییل شبکه و مدل 

 .[/9]یابی و پیشنهاد دادند پنج ایستگاه جدید، مکان

( در تحقیقی با استفاده از 9268قاضی عسگری و ورشوساز )

جمعیت   معیارهایی چون وضعیت معابر شهر ارزش میک، تراکم

گذاری )وزن دهی  ساکن و با استفاده از دو روش مختیف ارزش

برای احداث   های مناسب چندگانه و منطق فازی( مکان

های عمومی در مناطق مرکزی شهر اصفهان را مشخ   پارکینگ

 .[90]کردند

( در پژوهش خود، سعی در 9218نورائی و ستاری )     

بندی مناطق شهری اصفهان، در جهت تشخی  میزان عدم  رتبه

اند و در  های شهری داشته تعادل و وجود شکاف در زیرساخت

مراتبی      این راستا جهت تحییل داده ها از روش تحییل سیسه

(AHPو نرم ) ( افزارExpert Choice)  اند. نتایج  استفاده کرده

ها نشان از عدم تعادل و وجود شکاف میان مناطق شهر  آن

های رویداد دارد  اصفهان به لحاظ برخورداری از زیرساخت

ها در مناطق مرکزی و جنوبی  ی زیرساخت ای که عمده گونه به

شهر  تواند مانعی برای تبدیل شدن کلان تمرکز دارند که می

 .[98]اصفهان به شهری رویدادمدار باشد
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 99( جهت ارزیابی مناطق .921دانش پور و همکاران )     

گانه شهر شیراز به لحاظ شاخ  شکوفایی شهری از مدل 

( استفاده کردند. در این FAHPتحییل سیسیه مراتبی فازی )

تحقیق عیمی، پژوهشگران شاخ  شکوفایی شهری را با 

گذاری  معیارهایی مانند رشد اقتصادی، کیفیت زندگی، قانون

محیطی، توسعه زیرساخت، عدالت و  شهری، پایداری زیست

بندی مناطق از  اند. نتایج رتبه مشارکت اجتماعی در نظر گرفته

لحاظ شکوفایی شهری بیانگر این مطیب است که به ترتیب 

دارای  .دارای بیشترین شکوفایی و منطقه  /9و  8، 9مناطق 

کمترین میزان شکوفایی شهری بوده است. همچنین در میان 

( و 2/6./وری با امتیاز ) های بررسی شده، شاخ  بهره شاخ 

(، بیشترین تأثیر را در شکوفایی /39./کیفیت زندگی با امتیاز )

 .[.9]اند شهری مناطق بررسی شده داشته

بندی  در پژوهشی به اولویت (/921عیوی و همکاران )     

گانه شهر  33فضایی سیستم مدیریت یکپارچه شهری مناطق 

ها از  اند. آن منظور حل مسائل مدیریت شهری پرداخته تهران به

 های تحیییی گیری چندمعیاره، مدل های تصمیم روش

VIKOR و AHP بندی مناطق شهری تهران  جهت رتبه

دهد که از  اند. نتایج حاصل از پژوهش نشان می استفاده کرده

از مسئیه خیزترین مناطق  8میان مناطق شهری تهران، منطقه 

قرار دارند. همچنین نتایج  /9و  3بوده، پس از آن نیز مناطق 

شهر تهران از نظر  33و  6، 98ها نشان داده که مناطق  آن

تری نسبت به دیگر مناطق  سیستم مدیریت شهری مشکلات کم

 .  [96]دارند

 ی نوآوریجنبه

-عنوان شدن پیشینه تحقیق در بخش قبیی، می با توجه به     

توان این نکته را خاطرنشان شد که ترکیب منطق فازی با روش 

های گزینی ایستگاه  مراتبی در رابطه با مکان تحییل سیسیه

شده است. خصوصاً در مورد شهر  نشانی کمتر استفاده آتش

رشت این روش تا به اکنون مورداستفاده قرار نگرفته است. 

نشانی در شهر رشت و  بیشترین تحقیقاتی که در رابطه با آتش

همچنین سراسر کشور صورت گرفته با عناوینی همچون 

نشانی با استفاده از سیستم های آتشیابی ایستگاه مکان

( بوده  و روش فعیی حداقل در مورد GISاطلاعاتی جغرافیایی)

تفصیل بیان  هایی که در بخش بعدی به شهر رشت با مؤلفه

خواهند شد، خوشبختانه یا شوربختانه تا به اکنون مورداستفاده 

ی حجم ترافیک در ساعات  قرار نگرفته است. علاوه بر این مولفه

مختیف شبانه روز، به سایر مولفه های رایج در تحقیقات مشابه 

 افزوده شده است.

 ها مواد و روش

بندی مناطق شهر رشت جهت  هدف تحقیق حاضر رتبه     

نشانی و شناخت اهمیت  های آتش احداث و یا افزودن ایستگاه

نشانی و استفاده از  بندی بر بهبود سیستم فعیی آتش این رتبه

توان از نظر هدف  باشد، این تحقیق را میاین بهبود در آینده می

ی تحقیقات کاربردی دانست. این مطالعه دارای دو در زمره

مرحیه است  که در مرحیه اول جهت شناسایی معیارهای 

نشانی، مطالعات مختیفی  های آتش تأثیرگذار بر احداث ایستگاه

های حضوری از  در بین کتب و مقالات و همچنین مصاحبه

بندی  خبرگان انجام گرفت  و در مرحیه دوم پس از جمع

  هایی بین خبرگان در سازمان عوامل، اقدام به تهیه پرسشنامه

نشانی رشت شد، لذا در  های مختیف آتش مرکزی و ایستگاه

آوری اطلاعات اکتشافی و در مرحیه دوم  مرحیه اول جمع

 باشد. آوری اطلاعات پیمایشی می جمع

های جهت شناسایی عوامل مؤثر در احداث ایستگاه     

نشانان که  صورت بسته و در بین خبرگان و آتش نشانی، به آتش

دهند توزیع شد. در این گیری را تشکیل می گروه تصمیم

پرسشنامه فهرستی از عوامل تأثیرگذار در احداث ایستگاه 

نشانی که از مطالعه مبانی نظری مرتبط با موضوع  آتش

گیرنده خواسته شد که  استخراج و تهیه گردید و از گروه تصمیم

نظرات خود را درباره عوامل مؤثر و میزان درجه اهمیت هریک 

نسبت به یکدیگر اعلام کنند. سپس برای وزن دهی و 

بندی این عوامل، پرسشنامه شماره دو که مربوط به  اولویت

فرآیند تحییل سیسیه مراتبی فازی که سؤالات آن مرتبط با 

ها )مناطق( نسبت به همدیگر با توجه به  بندی گزینه رتبه

  معیارها بود، طراحی و مورد استفاده قرارگرفته است.
  

نشانان و  جامعه آماری تحقیق حاضر، متشکل از آتش     

باشند. به این صورت که از هر  نشانی شهر رشت می مدیران آتش

ایستگاه( و از هر  0نشانی )درمجموع  منطقه یک ایستگاه آتش

نظر  ایستگاه تعداد دو نفر به عنوان کارشناس و صاحب

 .نفر( در نظر گرفته شد /9)درمجموع 
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 محدوده مورد مطالعه

ی  شهر رشت به پنج منطقه  ازلحاظ تقسیمات شهری،     

شهری تقسیم گردیده که هر منطقه خود دارای سه ناحیه 

ی چهار در منطقه  ی پنج در جنوب،باشد. منطقه شهری می

ی یک در شمال و درنهایت منطقه  ی سه در شرق،منطقه  غرب،

اند. با این احتساب،  ی دو در قیب این شهر قرارگرفتهمنطقه

ترین منطقه  باشد. بزرگناحیه شهری می 90شهر رشت دارای 

ها منطقه دو  ترین آن ازلحاظ وسعت منطقه پنج و کوچک

در ادامه تعاریف و تحییل فاکتورهای موردنیاز در  . باشد­می

 .شود نشانی شهر رشت را بررسی می های آتش یابی ایستگاه مکان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  مساحت و شعاع پوشش

های  مساحت مناطق مختیف شهرها و شعاع عمل ایستگاه     

ریزی استقرار ایستگاه که از عوامل عمده  نشانی در برنامه آتش

آید استانداردهای جهانی شعاع پنج کییومتر را  حساب می به

کنند و از طرف دیگر زمان رسیدن  بینی می ایستگاه پیش  برای

 .اند سوزی را سه الی پنج دقیقه در نظر گرفته به مکان آتش

برای دستیابی به استاندارد سه الی پنج دقیقه باید محدوده 

درنتیجه با سرعت  .ها را کاهش داد حوزه استحفاظی ایستگاه

خودروهای امدادی در هر   کییومتر در ساعت،  //-/2بین 

کنند که با احتساب هدر متر را طی می  /.8-//0دقیقه بین 

سوزی به ایستگاه و  رفتن یک دقیقه برای رسیدن پیام آتش

مانده، نیروهای  خروج ماشین از ایستگاه در چهار دقیقه باقی

کییومتر را پوشش        3-..3ای به طول  نشانی فاصیه آتش

کییومتر  32-93.0ای بین مساحت چنین ناحیه  دهند.می

     .[91]خواهد بود

 گانه شهر رشت : نقشه مناطق پنج1شکل 
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تر در این رابطه لازم است تلا وسلعلت جهت بررسی دقیق     

هریک از مناطق شهرداری رشت را در نظر بگیریم. با توجه بله 

گردد که ملنلطلقله پلنلج  شده، مشخ  می اطلاعات گردآوری

ترین سهم را  ترین وسعت را دارا بوده و منطقه دو کوچک بزرگ

در بین مناطق داراست. این نکته بیانگر این حقیقت است که با 

دارای  کلهای ی مساحت و شعاع پوشش، منطقه توجه به مؤلفه

ترین وسعت است، محدوده استحفاظلی و علملیلیلاتلی  بزرگ

تر کرده و عکس این موضوع بله نشانی را گسترده نیروهای آتش

انجامد. نشانی می محدود شدن شعاع عمییاتی یک ایستگاه آتش

( مساحت هر یک از منلاطلق شلهلرداری رشلت 9در جدول )

 ]./3شده است[ برحسب هکتار آورده 

 

 شهر تهران کلان 11های تأثیرگذار در بررسی حریم منطقه  : مولفه2جدول شماره  

 تراکم جمعیت

 )نفر در هکتار(

بر اساس سرشماری سال  جمعیت

1931 

تعداد 

 محلات

تعداد 

 نواحی

درصد 

 مساحت

 مساحت منطقه

 )هکتار(
 محدوده

 9منطقه  9193 96.6 2 99 //98.2 66

 3منطقه  8.0 8.8 2 99 68206 936

 2منطقه  98.8 98.0 2 99 9/6100 61

 /منطقه  9.11 ...9 2 99 .91/33 9/6

 0منطقه  9/9/ /.// 2 99 62909 /3

 مجموع 9/982 //9 90 00 8.1110  22/

   شبکه ترافیکی 

ونقل و شبکه ترافیکی یکی دیگر از عوامل  سیستم حمل     

نشانی است. عوامیی چون  های آتشیابی ایستگاه مؤثر بر مکان

طرفه بودن خیابان ها، کیفیت و حجم ترافیک، یک عرض خیابان

محل مناسب معمولاً  .و چگونگی محل استقرار ایستگاه مؤثرند

شود که در محل تلاقی چند خیابان و در نقاطی تعیین می

 .نشانی نگردد حجم ترافیک مانع حرکت خودروها و گروه آتش

هایی که وسایل نقییه سنگین و طرفه و خیابانهای یکخیابان

نمایند از عوامل کند کننده حرکت کندرو از آنجا عبور می

نشانی است. با توجه به ماهیت شهر رشت  خودروهای آتش

خوشبختانه، سطه شهر محل عبور و مرور وسایل و خودروهای 

شدت  ها به سنگین نیست، اما از طرفی عرض بسیاری از خیابان

  .باشد کم و ترافیک در برخی نقاط دارای حجم سنگین می

ای شهر رشت، پی به این نکته های منطقهبا توجه به نقشه     

مهم خواهیم برد که ترافیک در مناطق اول و دوم دارای حجم 

باشد. معمولاً ترافیک در تری نسبت به باقی مناطق میسنگین

ظهر و همچنین  92الی  99بیشتر نقاط شهری ایران در ساعات 

 شب دارای بیشترین حجم است که شهر رشت نیز  /3الی  96

 

ای از ترافیک شهر  از این قاعده مستثنی نیست. تصاویر ماهواره

نشانی های آتشرشت در ساعات مختیف به همراه مکان ایستگاه

( نشان داده شده است. مسیرهای سبز نشان از 3در شکل )

روان بودن ترافیک و رنگ قرمز نشان از ترافیک سنگین دارد. 

متأسفانه در ساعات اوج ترافیک، مسیرهایی با بار ترافیکی روان 

 ندرت وجود دارد. در شهر رشت، به
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 کاربری اراضی

های  پذیری های مختیف اراضی، آسیب با توجه به اینکه کاربری 

هر کاربری وزن دهی   سوزی دارند  ارزش متفاوتی در مقابل آتش

بندی مناطق مختیف شهری  این معیار را در مکان گزینی و رتبه

ترین معیارها در  دهد و یکی از بااهمیت تحت تأثیر قرار می

 باشد. وسعت کاربری اراضی  ها می تعیین محل استقرار ایستگاه

 

 

. [39]( آورده شده است3شهر رشت برحسب هکتار در جدول )

( درصد بالایی از اراضی شهر رشت 3با توجه به اطلاعات جدول )

دهند. این بدان معناست که توجه  را مناطق مسکونی تشکیل می

نشانی باید معطوف به مناطق  های آتش ها و سرویس سازمان

مسکونی باشد. چراکه آمارها بیانگر این مهم هستند که بیشترین 

 اند. داده تعداد حوادث در بخش مسکونی رخ

 های مختلف : وضعیت ترافیکی شهر رشت در ساعت2شکل 

کاربری 

 اراضی
 مسکونی

نقل و وحمل

 انبار

آموزشی و 

 پژوهشی
 صنعتی

فضای 

 سبز
 اداری

تجاری و 

 خدماتی
 ورزشی درمانی

 26 0/ 9/6 936 209 .26 /11 /993 3118 وسعت

 : کاربری اراضی شهر رشت برحسب هکتار2جدول 
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 به متغیرهای اثرگذار باتوجه MDI,MII,MPDIهای  : تأثیرات ماتریس9جدول شماره 

  پتانسیل خطر

بررسی پتانسیل و ریسک خطر در مناطق مختیف شهر رشت      

بر اساس برسی میزان تعداد و تکرار حوادث در مناطق مختلیلف 

سلوزی و پذیر در حلوادث آتلشبه مشخ  شدن نقاط آسیب

ملکلان  .های با پتانسیل بالای خطر منجر خلواهلد شلد مکان

ها باید به سمت چنین مناطقی کشش بیشتری داشلتله ایستگاه

 اطلاعات مربوط به تعداد حوادث در اماکن( 2)باشد. جدول 

                                                                      

 دهد. را گزارش می 10الی  /1های مختیف شهر رشت طی سال

این اطلاعات بیانگر این حقیقت هستند که درصد بالای از 

حوادث در بخش خانگی و در اماکن مسکونی به وقوع پیوسته 

 .[/3]است

 1931سال  1931سال  1932سال  1939سال  1931سال  1931سال  نوع تصرف

 211 2/9 268 3// 03/ 033 مسکونی

 993 936 ./9 926 998 920 تجاری

 90 99 91 91 91 /9 صنعتی

 /3 96 36 32 23 .3 انباری

اداری،آموزشی، اماکن 

 متبرکه، درمانی
36 8/ 20 38 0/ 31 

 8/8 09. 22. 6/.9 0//9 6/. عیفزار و ضایعات

 9 1 /9 0 / / جنگل

 //9 998 9/6 9/8 00 923 خودرو

 339 9.6 900 80 00 86 سایر

 9099 98/3 9893 3839 .919 /982 مجموع

 مجموع خدمات ایمنی حادثه حریق محدوده

 6//9 99/ /31 2/2 9منطقه 

 0/9 /38 9/1 923 3منطقه 

 660 3.6 .92 /./ 2منطقه 

 19. 322 //9 96/ /منطقه 

 ./0 969 //9 963 0منطقه 

خارج از 

محدوده 

 شهری

60 3. 36 9// 

 2193 9219 619 /982 مجموع

 گانه 1در شهر رشت برحسب مناطق  1931داده سال  : تعداد حوادث رخ1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

بندی و به دست آوردن نتایج  ی مهم دیگر جهت رتبهنکته    

سوزی و خدمات ایمنی  قابل استناد، بررسی توزیع حوادث، آتش

باشد. گزارش تعداد برحسب مناطق شهرداری شهر رشت می

( آورده شده است. تعداد حوادث /در جدول ) 9210حوادث سال 

سوزی در منطقه پنجم کمترین میزان را دارا بوده که به  آتش

طور  عیت کمتر بودن بافت مسکونی در منطقه پنجم و همین

توان انتظار داشت  کمتر بودن تراکم جمعیتی در این منطقه می

مراتب کمتر از دیگر  که آمار حوادث نیز در منطقه یادشده به

 مناطق شهر رشت باشد.
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 میزان جمعیت هر منطقه

نفر جمعیت یک  ////0استانداردهای جهانی برای هر      

اند. عیت چنین انتخابی بر اساس بینی کردهایستگاه را پیش

بنابراین سعی شده است در قسمت .  [91]تجربیات بوده است

عمیی کار، مناطق با جمعیت بالاتر با وزن بیشتری در تحییل 

میزان تراکم جمعیت هر منطقه یا  .نهایی در نظر گرفته شوند

های  بندی ایستگاه ترین عوامل در برسی و رتبه محدوده جز مهم

این فاکتور مهم و تأثیرگذار در رابطه با   نشانی خواهد بود. آتش

استان گیلان و بخصوص شهر رشت نیز صادق است. با توجه به 

صورت  آمارهای رسمی میزان تراکم جمعیتی در شهر رشت به

شود تا ارائه  ای در حال رشد بوده و همین عامل باعث می فزاینده

نشانی با چالش جدی  خدمات شهری، ازجمیه خدمات آتش

مواجه شوند و خود را برای بهبود و ارتقا سطه خدماتی آماده 

   .سازند

بر اساس آمار و اطلاعات یافته شده نسبت به شهرنشینی به      

 39.6و   6.3.به ترتیب  10روستانشینی شهر رشت در سال 

درصد بوده است. این آمار بیانگر این مهم است که با توجه به 

رشد جمعیت شهری و تراکم بالای شهرها بخصوص شهر رشت 

نیازمند آن هستیم که در ارائه خدمات شهری همت بیشتری 

. جمعیت شهر رشت برحسب مناطق آن در جدول گمارده شود

   .[/3]نشان داده شده است 0

 (FAHPمدل تحلیل سلسله مراتبی فازی )

های ملوردنلیلاز بلرای  در این روش پس از انتخاب شاخ      

هلا بلر  های زوجی گزینه ها، مقایسه گیری و تعیین گزینه تصمیم

ها بر اسلاس ایلن  گیرد و به گزینهها صورت می مبنای شاخ 

شود. بیشترین نمره به انتلخلاب اول و ها نمره داده می مقایسه

شلود.  های بعدی مربوط ملی های دیگر به ترتیب به انتخاب نمره

گانه شهر رشت است کله در  های این پژوهش مناطق پنج گزینه

گیری بلر  هایی که تصمیم اند. شاخ ( نشان داده شده9شکل )

های خلبلرگلان، گیرد، با توجه به دیدگاه ها صورت می اساس آن

های پیشین شامل پتانسیل خطر، ملیلزان کارشناسان و پژوهش

ترافیک یا سطه دسترسی، میزان جمعیت هر منطقله، شلعلاع 

 .پوشش و درنهایت کاربری اراضی است

 

 تراکم جمعیت 

 )نفر در هکتار(

 جمعیت بر اساس 

 1931سرشماری سال 
  

 9منطقه  //98.2 66

 3منطقه  68206 936

 2منطقه  9/6100 61

 /منطقه  .91/33 9/6

 0منطقه  62909 /3

 مجموع 8.1110 22/ 

 1931: جمعیت و تراکم جمعیتی مناطق شهر رشت در سال 0جدول

کند  شده ذکر این نکته اهمیت پیدا می با توجه به اطلاعات ارائه

ای بالاتر باشد حساسیت و  که هرچه تعداد جمعیت در منطقه

باشد. با بلررسلی  نشانی بیشتر می اهمیت وجود نیروهای آتش

منطقه چهار دارای بیلشلتلریلن   ( 0)   اطلاعات مربوط به جدول

جمعیت و منطقه پنج کمترین جمعیت را داراست. از للحلاظ 

بیشترین تراکم جمعیلتلی را دارد   3تراکم جمعیتی، منطقه 

شود که وزن این شاخ  برای منلاطلق  بینی میبنابراین پیش

 توجه باشد. شده قابل اشاره

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :FAHPهای الگوریتم  گام

 گام اول: ساختن نمودار سیسیه مراتبی

وجود چهارچوب کیی در ابتدای کار بسیار حائز اهمیلت اسلت. 

تواند با نام درخت سیسیه مراتبی تعیین گردد. این چهارچوب می

وجود چنین نموداری، دیدی کیی و جامع از وضعیت موجلود و 

 آورد. های مختیف را فراهم می روابط موجود در بین مؤلفه

 هاتمام شاخ  دومقایسه دوبه گام دوم:

صورت دودویی نیازمند یک پرسشنلامله  ها به مقایسه شاخ      

جامع فازی تقسیم تا در اختیار کارشلنلاسلان و خلبلرگلان و 

نتایج ایلن پلرسلشلنلامله   نظران قرار دارد و با توجه به صاحب

مقایسات را انجام دهیم. قبل از تهیه پرسشنامه لازم اسلت کله 

های مقایسه تعیین شود. لذا در همین راستا از مقلیلاس ­مقیاس

نه کمیتی ساعتی برای مقایسه دودویی معیارها استفاده کردیلم.

  

تایی، مقایسات از عدد یک شروع و به علدد  در این مقیاس نه     

شوند میزان اهمیت تر می هرچقدر اعداد بزرگ  شود.­نه، ختم می

صورت  برای گزینه و یا شاخصی بیشتر خواهد شد. اعداد اصیی به

ای را دارنلد  ها که حالتی تردید یا میانله فرد و اعداد بینابین آن

اند. هلملچلنلیلن  ( بیان گردیده8صورت اعداد زوج در جدول ) به

( .ها به صورت اعداد فازی مثیثی در جدول ) معادل فازی اولویت

 مشخ  شده است.
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 کمیتی ساعتی برای مقایسه دودویی معیارها 3:  مقیاس 6جدول

وتحییل سیسیه مراتبی بلعلد از  اولین گام در فرآیند تجزیه     

ها، محاسبه نرخ سازگاری یا نلاسلازگلاری  آوری پرسشنامه جمع

است. نرخ ناسازگاری شاخصی است که مقدار آن نشان دهنلده 

های احتمالی در ماتریس مقایسات زوجی  تناقضات و ناسازگاری

بلاشلد، سلازگلاری  9./چنانچه نرخ ناسازگاری کمتر از  .است

باشند، اما در  قبول می ماتریس مقایسات مورد تائید بوده و قابل

باشد، نشان دهلنلده  9./تر از  صورتی که نرخ ناسازگاری بزرگ

 .باشد های خبرگان می ها و قضاوت تناقض در ارزیابی

در تحقیق حاضر نرخ ناسازگاری در مورد هر پرسشلنلامله       

شلده  ای که بدین منظور در محیط اکسل نوشلتله توسط برنامه

قبول کمتلر از  بود، محاسبه گردید و با در نظر گرفتن نرخ قابل

قبول ارزیابی شدند. نرخ ناسازگاری طبلق  ها قابل همه پاسخ 9./

 ( از روابط زیر محاسبه شده است.1//3روش بینگ و چانگ )

 

 

  (:CVمیزان بردار سازگاری )

 

 مقدار            :

 

 

  : (IIسازگاری ) شاخ 

 
      

بیانگر بعد ماتریس است و درنهایت  nها در تمامی فرمول     

برای محاسبه میزان سازگاری ماتریس مقایسات زوجی حاصل 

، اندیس سازگاری تصادفی IRIآوریم که در آن را به دست می

 .[33]شده است ( نشان داده6است و مقادیر آن در جدول )

 امتیاز عنوان شرح

 9 اهمیت برابر در تحقیق هدف، دو معیار اهمیت مساوی دارند

 2 اهمیت اندکی بیشتر است jبیشتر از  iبرای تحقق هدف اهمیت 

 0 اهمیت بیشتر است jخییی بیشتر از  iاهمیت 

 . اهمیت خییی بیشتر است jخییی بیشتر از  iاهمیت 

 1 اهمیت مطیق طور مطیق به اثبات رسیده است به jنسبت به  iاهمیت خییی بیشتر 

 8,6,/,3 اهمیت بینابین که حالات میانه وجود دارد. هنگامی

ها اولویت درجه اهمیت معادل فازی معادل فازی معکوس  

(0.111 ،0.111 ،0.111)  (9 ،9 ،9)  اهمیت مطیق 9 

(0.142 ،0.125 ،0.111)  (9 ،8 ،7)  بینابین 8 

(0.166 ،0.142 ،0.125)  (8 ،7 ،6)  اهمیت خییی بیشتر 7 

(0.200 ،0.166 ،0.142)  (7 ،6 ،5)  بینابین 6 

(0.250 ،0.200 ،0.166)  (6 ،5 ،4)  اهمیت بیشتر 5 

(0.333  ،0.250  ،0.200)  (5 ،4 ،3)  بینابین 4 

(0.500 ،0.333 ،0.250)  (4  ،3  ،2)  اهمیت اندکی بیشتر 3 

(1 ،0.500 ،0.333)  (3 ،2 ،1)  بینابین 2 

(1 ،1 ،1)  (1 ،1 ،1)  اهمیت یکسان 1 

 : معادل اعداد قطعی در طیف اعداد فازی7جدول

1

n

J

J

CV W
=

=

MAX
MAX

CV

n
 =

I I
1

MAX n

n

 −
=

−

 بعد 1 2 9 1 1 6 7 8 3 11

9.09 9./0 9./9 9.23 9.3/ 9.93 /.1 /.06 / / IRI 

 های تصادفی :  شاخص ناسازگاری ماتریس8جدول
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که خود یک عدد مثیلثلی  KSفازی، مقدار  AHPدر روش      

است  برای هر یک از سطرهای ماتریلس ملقلایسلات زوجلی 

 صورت رابطه به

 

بله تلرتلیلب  jو  iسطر،   شماره kشودکه در آن  می محاسبه 

فلازی  AHPها هستند درروش  ها و شاخ  دهنده گزینه نشان

ها را نسبت به هم بله  باید درجه بزرگی آن KSپس از محاسبه 

و  طللورکللیللی اگللر دسللت آورد. بلله

دو عدد ازی مثیثی بلاشلنلد، درجله   

 شود از  رابطه نشان داده می2M≥1V(M  (ها که با  بزرگی آن

شود. همچنین میزان بزرگی یک عدد فازی مثیثلی  محاسبه می

  عدد فازی مثیثی دیگر نیز از رابطه kاز 

فازی برای ملحلاسلبله وزن  AHP  آید. در روش  به دست می

 ، مقدار  ها در ماتریس مقایسه زوجی، ابتدا برای هر  شاخ 

 

 

 صورت  ها به شود که بردار وزن شاخ  محاسبه می

 

فازی اسلت AHPآید که همان بردار غیر بهنجار  به دست می 

[32]  . 

 های تحقیقها و یافته وتحلیل داده تجزیه

بندی عواملل ازنلظلر  پس از تعیین عوامل مؤثر، جهت رتبه     

نشانی، از روش فلرآیلنلد  تأثیرگذاری بر احداث ایستگاه آتش

شلده اسلت.  مراتبی گروهی فازی بهلره گلرفلتله تحییل سیسه

افلزار اکسلل  که برنامه مربوط طبق روش چنگ در نرم نحوی به

وتحیلیلل  پیاده و نظرات خبرگان وارد برنامه شده و مورد تجزیه

های نسبی و نهایی همه معیارها  قرارگرفته است و درنهایت وزن

به همراه نرخ سازگاری همه جداول توسط برنلامله ذکلرشلده، 

 شده است. محاسبه

منظور محاسبه وزن معیارها با استفاده از روش تحلیلیلل  به     

هلا بلر ملبلنلای  فازی ابتدا پرسشنلامله-مراتبی گروهی سیسه

گلیلری قلرار  مقایسات زوجی طراحی و در اختیار گروه تصمیم

هلا،  ها برای اعتبار یابی پاسخ آوری پرسشنامه گرفت، بعد از جمع

شده و بعد از تائید  ها محاسبه نرخ سازگاری برای همه پرسشنامه

گروهی حاصل از میانلگلیلن -ها، ماتریس فازی اعتبار پرسشنامه

های مسئیه بلا اسلتلفلاده از  هندسی نظرات گروه برای مؤلفه

شده و در انتها از روش تحییل تلوسلعله  افزار اکسل محاسبه نرم

  اند. بندی شده دهی و اولویتچانگ عوامل وزن

گردد که معیار  آمده مشاهده می دست با توجه به نتایج به     

در رتبه اول و معیار کاربری اراضی با  326./جمعیت با وزن 

بندی معیارها قرارگرفته است  و  در رده آخر رتبه 9/2./وزن 

این نتیجه بیانگر اهمیت در نظر گرفتن میزان جمعیت یک 

باشد.  نشانی می ناحیه یا منطقه جهت احداث یک ایستگاه آتش

طور که در فصل اول نیز بدان اشاره شد در تحقیقات  همان

نفر یک  ////0عیمی و استانداردهای جهانی نیز به ازای هر 

نشانی باید در نظر گرفت که این واقعیت در مورد  ایستگاه آتش

شهر رشت نیز صادق بوده و نتایج نیز گواه این واقعیت 

 باشند. می

ها، ملیلزان نلرخ  با توجه به جدول مقایسات زوجی گزینه      

ها و همچنین ملیلزان وزن  ها و میزان ارجحیت سازگاری گزینه

( نشان داده /9هر منطقه محاسبه گردید که نتایج در جدول )

  شده است.

1

1 1 1

n m n

k ij ij

j i j

S M M

−

= = =

 
=   

 
 

 1 2 1 2 1V( ,..., ) ( ),..., ( )k kM M M Min V M M V M M = 

1(x ) {V(S S )}i kW Min = 

k i1,2,...,k n=

1 2[ ( ), ( ),..., ( )]Tnw w c w c w c   =

 وزن معیار معیار

 0.236372218 ترافیک

 0.234747407 وسعت

 0.238033297 جمعیت

 0.148182293 پتانسیل خطر

 0.142664785 کاربری اراضی

 : وزن معیارهای پژوهش3جدول 
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نتایج فوق بیانگر میزان وزن نسبی هر گزینه )منطقه( ازنظلر      

معیارها است  و به این صورت قابل تفسیر است که هر منلطلقله 

ازلحاظ شاخصی مانند ترافیک دارای چه وزنی است و نسبت بله 

طلور ملثلال  ها دارای چه برتری و یا کاستی است. به دیگر گزینه

منطقه پنج از لحاظ وسعت دارای بالاترین وزن نسبت به بلاقلی 

مناطق بوده اما از لحاظ جمعیتی کمترین وزن نسلبلی را دارا  

 باشد.می

ها جهلت  در فرآیند تحییل سیسیه مراتبی فازی وزن نهایی گزینه

ضرب وزن هلر گلزیلنله در  بندی نهایی از مجموع حاصل رتبه

  آید.معیاری مشخ  در وزن همان معیار به دست می

 کاربری اراضی پتانسیل خطر جمعیت وسعت ترافیک 

 0.18995956 0.152008 0.28702 0.188841 0.20229 9منطقه 

 0.22871691 0.088086 0.015728 0.130077 0.237676 3منطقه 

 0.14692845 0.216686 0.222984 0.130795 0.156464 2منطقه 

 0.23814551 0.308195 0.372968 0.23421 0.34676 /منطقه 

 0.19624957 0.235025 0.1013 0.316077 0.056811 0منطقه 

 : وزن هر منطقه بر اساس معیارها11جدول 

 : نمودار اوزان مناطق مختلف نسبت به معیارها9شکل 

وزن 

 نسبی

 کاربری اراضی پتانسیل خطر جمعیت وسعت ترافیک

0.236372218 0.234747407 0.238033297 0.148182293 0.142664785 

 0.189959556 0.152007928 0.287020298 0.188841261 0.202289952 9منطقه 

 0.228716912 0.088086091 0.015727854 0.13007676 0.237675856 3منطقه 

 0.14692845 0.216685575 0.222984348 0.130794676 0.156463925 2منطقه 

 0.238145508 0.308195114 0.372967839 0.234209917 0.346759599 /منطقه 

 0.196249574 0.235025292 0.101299661 0.316077386 0.056810668 0منطقه 

 ها و معیارها : وزن نسبی گزینه11جدول 
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 کاربری اراضی پتانسیل خطر جمعیت وسعت ترافیک    

 0.027100539 0.022524883 0.022524883 0.068320388 0.044329996 9منطقه 

 0.032629849 0.013052799 0.003743753 0.030535182 0.056179969 3منطقه 

 0.020961516 0.032108965 0.0530777 0.030703711 0.036983725 2منطقه 

 0.033974978 0.045669059 0.088778765 0.054980171 0.081964335 /منطقه 

 0.027997903 0.034826587 0.024112692 0.074198347 09013428464 0منطقه 

 : وزن نهایی هر منطقه به تفکیک هر معیار12جدول 

 بندی نهایی مناطق رتبه

 0.210092 9منطقه 

 0.136142 3منطقه 

 0.173836 2منطقه 

 0.305367 /منطقه 

 0.174564 0منطقه 

 بندی نهایی : وزن نهایی مناطق و رتبه19جدول 

 تفسیر نتایج

آمده، این حقیقت قابل اسلتلنلتلاج  دست با توجه به نتایج به     

است که منطقه چهارم دارای بالاترین اولویت و سپس به ترتیلب 

آملده از  دست مناطق اول، پنجم، سوم و دوم قرار دارند. نتایج به

روش تحییل سیسیه مراتبی زوجی بسیلار وابسلتله بله نلظلر 

های واقلعلی کارشناسان است. لذا هرگونه دخل و تصرف در داده

که وجلود  طور درصورتی تواند بر نتایج تأثیرگذار باشد. همینمی

هایی که دارای اختلاف چشمگیر نسبت  های دورافتاده و داده داده

تواند سبب ایجاد اختلافات نامعقولی در  ها باشد می به دیگر داده

نتایج یک گزارش و حتی روش محکم عیمی مانند تحییل سیسیه 

  مراتبی فازی گردد.

درهرصورت از نتایج حاصیه و با توجه به هدف اصیلی ایلن       

بندی مناطق شهری رشت جهت ایلجلاد و یلا  پژوهش که رتبه

گلردد نشانی است  این نکته تفسیر ملی های آتش افزودن ایستگاه

ای که حائز اهمیت بوده و نظر کارشلنلاسلان را که اولین منطقه

نشانی به خود جیب کرده منلطلقله  مبنی بر احداث ایستگاه آتش

های بلعلدی ایلن  چهارم شهر رشت بوده و دیگر مناطق در رتبه

 مقایسه قرار خواهند گرفت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها گیری و پیشنهاد بحث، نتیجه

در این بخش بعد از مروری کوتاه بر تحقلیلق حلاضلر، بله      

هلا، بلیلان      گویی به سؤالات تحقیق با توجه بله یلافلتله پاسخ

هلا جلهلت تلحلقلیلقلات آتلی،  ها و ارائه پیشنهادمحدودیت

شده است. تحقیق حاضر به دنبال آن بود که ملنلاطلق  پرداخته

بنلدی  نشانی رتبه های آتش شهری رشت را جهت احداث ایستگاه

ای  گلانله بندی با لحاظ کردن ملعلیلارهلای پلنلج کند. این رتبه

جمعیت، وسعت، ترافیک، کاربری اراضی و پتانسیل خلطلر هلر 

تلوانسلت بله منطقه صورت پذیرفت. معیارهای دیگری نیز ملی

هلایلی  معیارهای فعیی افزوده گردد  اما به دلیل وجود محدودیت

  آوری اطلاعات میسر نبود. جمع

منظور نیل به هدف اصیی پلروژه، ادبلیلات ملوضلوع و  به     

یلابلی  بلنلدی و ملکلان شده درزمینه رتلبله های استفاده روش

نشانی در نشریات و منابع داخیی و خلارجلی  های آتش ایستگاه

شده در ایلن  موردبحث قرارگرفته شد و معیارهای در نظر گرفته

هلایلی  تحقیق استخراج شدند. در مرحیه بعد به تهیه پرسشنامله

که درک آسانی را جلهلت ایلجلاد  طوری استاندارد تهیه شد به

 نشانان داشته باشد. ارتباط با آتش

ای بله  نشانان برای بار اول با پرسشنامله در این تحقیق آتش     

منظور حصلول نلتلایلج  این شکل و با این محتوا روبرو بودند. به

نشانان در رابطه با معیارها  واقعی و در جهت افزایش آگاهی آتش

صورت شلفلاهلی و هلم  و مناطق، اطلاعات دقیق آماری هم به

ها ارائه گردید و هلملچلنلیلن  صورت کتبی به سمع و نظر آن به

ها  توضیحات مفصیی درباره نحوه پاسخ دادن به پرسشنامه به آن

ها به محاسبه نرخ سلازگلاری  داده شد. پس از تکمیل پرسشنامه

هلا پلرداخلتله شلد و  ها جهت اعتبار یابی آن تمام پرسشنامه

افلزار  فازی و با استفاده از نرم AHPدرنهایت با استفاده از روش 

  بندی شدند. ها وزن دهی و رتبه اکسل عوامل و گزینه

 

 

 



 

58         

     
 ویژه نامه پدافند

 پاییز و زمستان

 ١٠٤١  

 دوفصلنامه

 

 علمی و پژوهشی

به
رت

 
ن 

ود
فز

ت ا
جه

ت 
رش

ر 
شه

ه 
گان

ج
پن

ق 
اط

من
ی 

ند
ب

اه
تگ

س
ای

 
 /.

...
د.

دی
 ج

ی
ها

ی 
اد

مر
ی 

تب
مج

 

ای  گونه های پژوهش، نتایج بهبندی عوامل و گزینه پس از رتبه

رقم خورد که منطقه چهارم با کسب بیشترین آراء و جیب نظر 

ترین گزینه جهت احداث ایستگاه  عنوان مهم کارشناسان به

ی دوم نیز با کسب کمترین نشانی معرفی گردید و منطقه آتش

آراء ازنظر کارشناسان در مقام پنجم قرار گرفت. سایر مناطق که 

های باشند، به ترتیب در رتبهشامل مناطق یک، پنج و سه می

شود حداقل یک  دوم، سوم و چهارم قرار گرفتند. پیشنهاد می

نشانی در مرز مناطق چهارم و اول ایجاد گردد که  ایستگاه آتش

 در مواقع لزوم بتواند هر دو منطقه را پوشش دهد.

نتایج حاصل این پژوهش مستقیماً در ارتبلاط بلا نلظلرات      

نشانانی بوده و ذکر این نکته نیز خالی از لطف نخواهد بلود  آتش

ها در رابطه با یلک  که همواره نظرات کارشناسان در تمام حوزه

موضوع خاص متفاوت خواهد بود و همین اختلاف نظرات باعلث 

گیری خواهد شد. در غیر این صلورت  یک بارش فکری و تصمیم

گلیلری  جهت سوق داشت، عملاً تصمیلم اگر تمام نظرات به یک

  معنای خود را از دست خواهد داد.
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 بررسی عوامل مؤثر بر هماهنگی بین سازمانی، در مدیریت بحران بلایای طبیعی 
 وبویراحمد های مرتبط با بحران استان کهگیلویه سازمان

 
 7/3797797تاریخ پذیرش:     7099939931تاریخ  دریافت:

 کارشناسی ارشد مدیریت پیشرفت و توسعه شهری و روستایی، دانشگاه پیام نور،ایران.  سعید رشیدی *:

 ، ایران. تهراناستادیار گروه مدیریت، دانشگاه پیام نور، سید محمدحسین کمانی : 

 استاد گروه مدیریت، دانشگاه پیام نور، تهران، ایران.علیرضا موغلی: 

 چکیده
ها،  نهای مختلف طبیعی اغلب ماهیت غیرمترقبه و غافلگیرکننده دارند و لزوم هماهنگی بین سازمانی برای مدیریت این بحرا با توجه به اینکه بحران    

های مرتبط با بحران و  نفر از جامعه آماری تحقیق در خصوص عوامل مؤثر بر هماهنگی بین سازمانی، در سازمان 7/3هدف از این تحقیق بررسی نظر 

شدد. ای تصادفی نسبی استفاده  گیری طبقه بررسی تأثیر هماهنگی بین سازمانی بر مدیریت بحران در بلایای طبیعی است. در این تحقیق از روش نمونه

یم مدل ها پیمایشی و از نوع همبستگی است. با توجه به پیشینه تحقیق ابتدا پس از ترس این تحقیق از نظر هدف کاربردی و از نظر شیوه گردآوری داده

 ها اقدام شد. پس از تدویدیدف آوری داده دست آمدن پایایی و روایی لازم نسبت به جمع نامه محققان ساخته طراحی و پس از به مفهومی تحقیق پرسش

انجام شد. پس  اس ال افزار پی اس آزمون فرضیه تحقیق با توجه به روش معادلات ساختاری و تحلیل عاملی با استفاده از نرم اس پی افزار اس ها با نرم سؤال

 17های آماری مشخص شد: روابط غیررسمی عوامل ایلی هماهنگی بوده و بر هماهنگی بین سازمانی تأثیر دارند. روابط غیررسمی بدا  از انجام آزمون

ان هم بحردرید بیشترین تأثیرگذاری را بر هماهنگی بین سازمانی در ستاد مدیریت بحران استان دارد. تأثیر هماهنگی بین سازمانی بر عنایر مدیریت 

(، /3.0)   بدیدندی بدحدران (، پیدش3.00) بیشترین تأثیرگذاری هماهنگی بین سازمانی بر عنایر مدیریت بحران بر مراحل مقابله با بحران دار شد. معنی

 ( بوده است.3.37( و احیا و بازسازی بحران )0/.3آمادگی در برابر بحران )

 بحران، هماهنگی، بین سازمانی، بلایا. کلمات کلیدی: 

Investigating the effective factors on inter-organizational coordination in disaster 
crisis management Kohgiluyeh and Boyer-Ahmad Province Crisis Related        
Organizations 

 
Saeed Rashidi*1 , Mohammad Hossein Kamani2 , Alireza Moghali3  
Abstract: 
Given that various natural crises are often unexpected and surprising in nature and the need for inter-organizational      
coordination to manage these crises, the purpose of this study was to examine the views of 140 people in the statistical 
community on the factors affecting inter-organizational coordination. Crisis-related organizations and the study of the 
impact of inter-organizational coordination on crisis management in natural disasters. In this study, partial stratified     
random sampling method was used. This research is a survey in terms of practical purpose and in terms of data collection 
method and is of correlation type. According to the research background, first after drawing the conceptual model of the 
research, a researcher-made questionnaire was designed and after obtaining the necessary reliability and validity, data 
were collected. After describing the questions with SPSS software, the research hypothesis test was performed according 
to the method of structural equations and factor analysis using Piels software. After performing statistical tests, it was 
found that informal relationships, the main factors of coordination and informal relationships have an effect on             
inter-organizational coordination. Informal relations with 76% have the greatest impact on inter-organizational             
coordination in the provincial crisis management headquarters. The effect of inter-organizational coordination on the    
elements of crisis management was also significant. The most effective inter-organizational coordination on the elements 
of crisis management on the stages of crisis management (0.55), crisis forecasting (0.54), crisis preparedness (0.45) and 
crisis recovery (0.01). 
 
Key words: Crisis, coordination, inter-organizational, disasters  

1Master of Management in Urban and Rural Development, Payame Noor University,Iran. 
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 مقدمه

هماهنگی بین سازمانی عامل مهمی در مدیریت راهبردی      

های ناشی از  های طبیعی است. بررسی مشکلات و چالش بحران

های طبیعی مؤید این واقعیت است که عملکرد  وقوع بحران

هایی همراه است.  ها در این حوزه همواره با کاستی سازمان

های طبیعی و هماهنگی بین سازمانی در مدیریت این نوع  بحران

های ایلی در بسیاری از کشورهای  ها یکی از دغدغه از بحران

های قرن اخیر در دنیا  ترین بحران جهان است. کرونا یکی از جدی

و به تبع از آن در کشور ایران و استان کهگیلویه و بویراحمد بود، 

سازی چنین  بینی و آمادگی لازم برای مقابله و عادی چون پیش

ها و مسئولان  بحرانی وجود نداشت و ناهماهنگی بین دستگاه

کننده در این  بحران استان و کمبود مواد حفاظتی و ضدعفونی

زمینه به شدت احساس شد. همچنین در بحبوحه بحران کرونا 

ها در جنوب استان  طغیان سیل در بعضی نقاط استان، هجوم ملخ

های گسترده در نقاط مختلف ارتفاعات استان را  سوزی و آتش

کننده آتش باعث  علت کمبود تجهیزات خاموش شاهد بودیم که به

نهاد در این  های مردم مرگ و زخمی شدن چند نفر از تشکل

های  رسد کارگروهاستان شد. در این خصوص به نظر می

گانه ستاد مدیریت استان کهگیلویه و بویراحمد از وجود  چهارده

های عضو  ها و همچنین بین سازمان هماهنگی لارم بین کارگروه

هر کارگروه در زمینه مدیریت بحران برخوردار نباشد. پس با توجه 

به موارد یادشده این پرسش مطرح است که چه عواملی بر 

های  های متولی مدیریت بحران هماهنگی بین سازمانی در سازمان

طبیعی تأثیر دارد و هماهنگی بین سازمانی در مدیریت 

های طبیعی چه تأثیری بر عنایر مدیریت بحران شامل  بحران

بینی، آمادگی، مقابله، احیا و بازسازی پس از بحران دارد؟ بر  پیش

منظور مدیریت  گرایی و تقسیم وظایف به اساس ایل تخصص

های مختلف با  بایست سازمان های طبیعی گسترده می بحران

شده و  های تخصصی متفاوت در کنار یکدیگر جمع حوزه

افزا به نیازمندان یحنه  یورتی هماهنگ به ارائه خدمات هم به

بحران اقدام کنند. فقدان این نوع از هماهنگی در مدیریت 

های طبیعی عوارض سنگین و گاه غیرقابل جبرانی مانند  بحران

-ریختگی، دوباره هم های مالی، به  ها، هزینه  ّافزایش تلفات، جراحت

کاری، اتلاف زمان، اتلاف سرمایه، اقدامات هیجانی و  کاری، موازی

های عملیاتی غیرمرتبط را با خود به  ها به حوزه ورود سازمان

همراه خواهد داشت و اثربخشی سیستم مدیریت بحران را با 

منظور  [. انجام کارها با هم به7نقصان مواجه خواهد کرد ]

محافظت از جامعه در برابر آسیب فعالیتی بدیهی در اکثر جوامع و 

هاست. با این حال مطالعه و تمرین همکاری در رابطه با  فرهنگ

ها، سردرگمی مفهومی و  مدیریت بحران از شروع نادرست فعالیت

[. مدیریت بحران نیازمند 2کند ] دشواری عملیات جلوگیری می

گیری در شرایط ارتباط و هماهنگی بین سازمانی است. تصمیم

اضطراری شامل بازیگران متعددی است. اطلاعات باید توسط 

ها باید در داخل و  ها به اشتراک گذاشته شود و فعالیت سازمان

[. برخورد با مسائل 0خارج از مرزهای سازمان هماهنگ شوند ]

های تعدادی از  پیچیده که نیاز به ادغام منابع و شایستگی

یورت شبکه دارد و بیش از دستیابی به  های مختلف به سازمان

های مجزا نیازمند اقدام جمعی، هماهنگ و  اهداف سازمان

[. سیستم مدیریت متمرکز بحران /هاست ] حاکمیت این فعالیت

بیشتر برای هماهنگی سریع و ادغام منابع در شرایط اضطراری 

ها را  مؤثر است و به طور مؤثر خطر ارتباط ضعیف بین سازمان

دهد، اما در شرایط بحرانی که تعامل بین سیستم  کاهش می

دولتی و سیستم غیردولتی ضعیف است، شبکه غیرمتمرکز برای 

ای ­ ارتباطات بین سازمانی و عملیات اضطراری چندوظیفه

مفیدتر است. بنابراین در شرایط اضطراری و بحرانی سیستم 

های غیرمتمرکز مکمل یکدیگر هستند   مدیریت متمرکز و شبکه

های جانی و  [. وقوع حوادث غیرمترقبه همواره موجب خسارت0]

دهد که  است. آمارها نشان می مالی فراوانی در سطح جهان شده

وقوع این حوادث در جهان نسبت به گذشته افزایش یافته است. از 

ها را در سراسر  ­طرفی مسائلی که آرامش، رفاه و زندگی انسان

به تنهایی توسط یک بازیگر قابل حل نبوده و  ،کند دنیا تهدید می

های دولتی،  ای از سازمان ­مستلزم مشارکت شبکه گسترده

منظور  به[. 7وکارهاست ] سیاسی، غیرانتفاعی، بشردوستانه و کسب

کاهش آثار سوء بحران علاوه بر اعمال برنامه جامعی در مرحله 

ها با استفاده از برخی  واکنش به بحران باید هماهنگی بین سازمان

. [1]سازی( ارتقا یابد  اقدامات در مرحله قبل از بحران )آماده

های سازمانی هماهنگ  پاسخ و بازیابی مؤثر بحران مستلزم شبکه

های  های دولتی در تمام سطوح و بین بخش و اعتماد بین سازمان

  .[8]دولتی و خصویی است 
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 /عوامل ایلی تأثیرگذار بر هماهنگی بین سازمانی شامل      

دسته فرماندهی یکپارچه، مدیریت ارتباطات، اطلاعات و منابع 

های  هستند و فضای روابط رسمی بین سازمانی شامل حوزه

ریزی، آموزش، تمرین، مانور، ارزیابی و نظارت است.  قانون، برنامه

همچنین فضای روایط غیررسمی شامل عوامل محیطی، فردی و 

های  سازمانیست که هماهنگی بین سازمانی در مدیریت بحران

دهند. شبکه روابط رسمی و  طبیعی را تحت تأثیر قرار می

ها در  ها به معنی ساختار آگاهانه از نقش غیررسمی بین سازمان

بین چندین سازمان است که به یورت رسمی سازماندهی و 

اند. شبکه روابط غیررسمی در دل سازمان رسمی  تعیین شده

گذارد. در واقع هر نوع  پدیدار شده و در عین حال بر آن اثر می

عنوان شبکه روابط  ساختار روابط رسمی چهره دومی دارد که به

در مرحله وقوع بحران مسئول [. 7شود ] غیررسمی شناخته می

های محل حادثه را هماهنگ  عملیات امداد و نجات فعالیت

کند. در بیرون از محل حادثه هماهنگی توسط مراکز  می

ویژه ایجاد  شود. چنین هماهنگی به هماهنگی اضطراری انجام می

روابط رسمی و غیررسمی بر اساس اعتماد و نگرانی سازمانی 

سازوکار . [9]تواند در همکاری بین سازمانی استفاده شود  می

هماهنگی سازوکاریست که مانع از اتلاف زمان، سرمایه و اقدامات 

انسانی در لحظات و دقایق بحران شده و کارایی و اثربخشی 

عنایر مدیریت بحران و نیروهای مردمی را در عملیات 

امدادونجات و حتی در مقطع پیش از بحران، اسکان موقت و 

[. ایجاد هماهنگی در سطوح فردی، 73دهد ] بازسازی افزایش می

گروهی، سازمانی و فراسازمانی ضرورتی راهبردی است. ماهیت 

ایست که اجرای آن نیازمند  های عمومی به گونه خط مشی

رو بدون ایجاد  های گوناگون است. از این درگیرشدن سازمان

رو خواهد  هماهنگی برآوردن اهداف مشترک با موانع جدی روبه

 جدی اختلال طبیعی، یک فاجعه بلایای طبیعی یک[. 77شد ]

 رویداد  یک  تأثیر  از  ناشی  که  است  منطقه  یا  جامعه  یک  برای

 یا  جراحت  مرگ،  به  منجر  که  استسریع   وقوع  حال  در  سریع

 و  توجه  قابل  پاسخگویی  به  نیاز  که  محیطی  یا  املاک  به  خسارت

 جدی  اختلال  دارد، است. چنین  جامعه  و  عامل  چند  هماهنگ

 سوزی؛ طبیعی: آتش خطرات از ترکیبی یا یک هر توسط تواند می

 سونامی؛  زمین؛  رانش  طوفان؛  موج  طوفان؛  سیل؛  لرزه؛  زمین

تشخیص  . [ 72]   شود  گردباد، ایجاد  یا  سنگ  ، شهاباعتصاب

خطر، تفسیر خطرات برای حوادث فوری، تعیین نقش 

های مختلف در ارتباط با خطرات احتمالی و  سازمان

خودسازماندهی و بسیج یک سیستم پاسخگویی جمعی، برای 

هنگام مواجهه  [.70کاهش خطر و پاسخ به خطر، ضروری است ]

با بحرانی در سطح محلی ایجاد یک شبکه درست پاسخگویی به 

بحران بین نهادهای مختلف دشوار است. در مقیاس ملی که 

کنند تا یک واکنش کارآمد  چندین بازیگر یا سازمان با هم کار می

ها داشته باشند، دو عنصر حیاتی در  در برابر تهدیدات و بحران

هدایت یک بحران پیچیده، هماهنگی و ارتباطات هستند. نحوه 

مدیریت این دو عامل منجر به مهار مناسب یا شکست کامل 

تواند زندگی شهروندان را به خطر بیندازد  شود که می بحرانی می

گسیختگی جدی عملکرد یک جامعه که ناشی  هم [. بحران از/7]

از وقوع مخاطرات و منجر به خسارات و اثرات منفی گسترده 

به طوری که  ؛شود محیطی تعریف می انسانی، اقتصادی یا زیست

های مسئول  مواجهه با آن فراتر از توانایی جامعه متأثر و دستگاه

این قانون باشد. مدیریت بحران نظام حاکم بر راهبردها، 

بینی،  ها و اقداماتیست که با هدف پیشرویکردها، برنامه

پیشگیری و کاهش خطر، آمادگی و پاسخ کارآمد و بازتوانی و 

ای یورت  بازسازی پس از وقوع حوادث و سوانح به یورت چرخه

ها و مؤسسات پژوهشی در زمینه مدیریت  [. سازمان70گیرد ]می

اند. این الگوها  بحران هر یک الگویی خاص در این زمینه ارائه داده

در جزئیات و ظاهر بعضاً با هم تفاوت دارند، ولی در ایول و 

های زیادی با هم دارند. در ادامه به شرح و  ساختار مشابهت

 شود: ها پرداخته می مقایسه چند مدل از این مدل

مدل مدیریت بحران مربوط به طرح جامع امداد و نجات  -7 

کشور: این مدل مربوط به طرح جامع امداد و نجات کشور بوده و 

هایی چون آمادگی  درنظرگرفتن بخش 7با توجه به شکل شماره 

های  شود. از ویژگی فعال شناخته می و پیشگیری یک مدل پیش

این مدل درنظرگرفتن مبحث توسعه و نوسازی در فاز بازسازی 

  است.

 [.11. مدل مدیریت بحران مربوط به طرح جامع امداد و نجات کشور ]1شکل
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هدای مدحدبدوب و  مدل مدیریت بحران کوه یخ: یک از مددل -2

پرکاربرد در زمینه مدیریت بحران مدل کوه یخ است که مدطدابدق 

، از چهار فاز پیشگیری، آمادگی، مقابله و بازسدازی 2شکل شماره 

تشکیل شده است. در این مدل سطح آب لحظه رخداد یک بحران 

گذاری این است که در این مدل چهار مرحله است. فلسفه این نام

مدیریت بحران از وزن یکسان برخوردار نیستدندد. دو مدرحدلده 

پیشگیری و آمادگی که در قاعده هرم قرار دارند، سدهدم بسدیدار 

 تری در کل مجموعه مدیریت بحران دارند.  بزرگ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در چرخه مدیریت بحران روشی استاندارد در مطالعه بدحدران -0

شدود: ایدن  وجود دارد که در آن بحرانی به چهار فاز تقسیم مدی

گیری )ارزیابی تهدید، تجزیه و تدحدلدیدل مراحل عبارتند از پیش

ریدزی  سدازی )بدرندامده  های کاهش خطر(. آمداده خطر، استراتژی

احتمالی، آموزش و مانور(، پاسخ )ارتبداطدات، اندجدام کدارهدای 

اضطراری و استقرار منابع( و بازیابی )رفع مشکلات، بدازسدازی و 

ای از کل مددیدریدت  یادگیری(. این چرخه در عمل تصویری آینه

گدذاری  بحران نیست، اما باید آن را به عنوان تقریبی از سدیداسدت

دهد این فعالیت پیچیده را روشدن  فرض کرد که به ما امکان می

های مختلف طبیعی که اغدلدب  [. با توجه به بحران/7یاد بگیریم ]

ماهیت غیرمترقبه، فراگیر و غافلگیرکننده دارند و لزوم هماهنگدی 

ها اهددف ایدن پدژوهدش  بین سازمانی برای مدیریت این بحران

بررسی عوامل مؤثر بر هماهنگی بین سازمانی و بدررسدی تدأثدیدر 

بینی،  هماهنگی بین سازمانی بر عنایر مدیریت بحران شامل پیش

هدای  آمادگی، مقابله، احیا و بازسازی در بلایای طبیعی در سازمان

وبویراحمد بوده اسدت. پدس بدر  مرتبط با بحران استان کهگیلویه

اساس ادبیات تحقیق مشخص شد که هماهنگی بین سدازمداندی 

شامل سه متغیر مکنون عوامل ایلی تأثیرگذار بر هماهنگی بدیدن 

سازمانی، فضای روابط رسمی و فضای روابط غیررسمی است کده 

هر کدام از این متغیرها خود تحت تأثیر چند متغیر مستقل قدرار 

بیندی،  دارد. همچنین مدیریت بحران خود شامل چهار عنصر پیش

آمادگی، مقابله و احیا و بازسازی پس از بحران است. با توجه بده 

هدا تدحدقدیدق،  ادبیات تحقیق در نظر است ضمن پاسخ به سدؤال

 ها، نتایج و راهکارهای عملیاتی در این رابطه ارائه شود. مدل

 

 روش تحقیق:

این تحقیق از نظر هدف کاربردی و از نظر شدیدوه گدردآوری      

ها پیمایشی و از نوع همبستگی است. در مرحلده اول مددل  داده

ای  ندامده مفهومی تحقیق ارائه شده است. در مرحله دوم پدرسدش

تخصصی بر مبنای ادبیات و پیشینه تحقیق طراحی شدده و در 

شدده از      آوری هدای جدمدع مرحله سوم تحقیق، بر مبدندای داده

دهندگان تحلیل قابلیت اعتماد آن محاسبه شده اسدت. در پاسخ

مراحل بعدی پس از توییف متغیرهای تحقیق بر مبدندای روش 

های تدحدقدیدق  .ال.اس( آزمون فرضیه های جزئی )پی حداقل مربع

انجام و نتایج ارائه شده است. هر مدل مفهومی به عنوان ندقدطده 

ای  گونده شروع و مبنایی جهت انجام مطالعات و تحقیقات است؛ به

که متغیرهای مورد نظر تحقیق و روابط میان آنهدا را مشدخدص 

کند. نحوه تأثیرگذاری هماهنگی بین سازماندی بدر عدندایدر  می

بینی، آمادگی، مقابله، احیاء و بازسازی  مدیریت بحران شامل پیش

ارائه شده که در تجزیه و تحلدیدل  0یورت شکل فرضی شماره  به

اطلاعات تحقیق با روش معادلات ساختاری این مددل از ندظدر 

 داری بررسی و نتایج لازم ارائه شد: پایایی، روایی و آزمون معنی

 [.11. مدل مدیریت بحران کوه یخی ]2شکل
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ندامده       منظور انجام فرآیندد پدیدمدایدش یدک پدرسدش به

ساخته بر اساس طیف لیکرت با دو بخش ایلی طراحدی محققان

شد. این دو بخش عبارت بودند از هدفدت پدرسدش در مدورد    

دهنده در قسمت اول و در بخدش  های توییفی افراد پاسخویژگی

پرسش )که خود شامل چهار بخدش مدواندع  89نامه  دوم پرسش

رسمی هماهنگی بین سازمانی، عوامل ایلی هماهدندگدی بدیدن 

سازمانی، موانع غیررسمی هماهنگی بین سازمانی و مددیدریدت 

بحران بود( در مورد وضعیت متغیرهای مستقل و وابسته تحقیدق 

مدقدیداسدی  0ها بر مبنای طیف لیکدرت  که پاسخ به این سؤال

طراحی شد. با توجه به اینکه تجزیه و تحلیل فرضیات تحقیق و 

مدل پیشنهادی با روش معادلات ساختاری و تحلیل عامدلدی بدا 

نامه تحقیق بر مددل  اس یورت گرفت، ابتدا پرسش ال افزار پی نرم

تأثیرگذاری هماهنگی بین سازمانی بر عنایر مدیریدت بدحدران 

اس انجام شد. جامعه آمداری  ال سوار و سپس برازش مدل در پی

این تحقیق مدیران ارشد، رابدطدان و کدارشدنداسدان بدحدران 

گانه عضو ستاد پیشگیدری،  های چهارده های عضو کارگروه دستگاه

هماهنگی و فرماندهی عملیات پاسخ به بحران و خبرگان مرتبدط 

وبویراحمد است. جامعه آمداری  با مدیریت بحران استان کهگیلویه

نفر هستند. حجم نمونه با استفاده از جدول مورگان  227تحقیق 

دسدت  مورد به7/3و با درنظرگرفتن تعداد اعضای جامعه تحقیق 

خاطر ضرورت و اهمیت اینکه از هر یک از  آمد. در این تحقیق به

های موجود در جامعه در نمونه حضور داشته بداشدندد، از طبقه

 70تدا  0ای تصادفی نسبی به مدیدزان   گیری طبقه روش نمونه

گیری استفاده شد. با توجده بده  درید از هر کارگروه برای نمونه

های مدل مفهومی تحقیق و بدا  ها و شاخص مفهوم، ابعاد، مؤلفه

نامه این تحقیق، طراحی و  توجه به ادبیات نظری تحقیق، پرسش

هدای لازم  آوری داده پس از پایایی و روایی اولیه نسبت به جمع

اقدام شد. پایایی شرط لازم برای روایی است. به عبارتی چنانچده 

تواند مقدار درسدت و واقدعدی  ای دارای پایایی نباشد نمی سنجه

[. ضریب آلفدا کدروندبدای یدکدی از 71ای را نشان دهد ] پدیده

گیری اعتمادپذیری و یدا پدایدایدی  های اندازه ترین روشمتداول

نفری  79نامه نمونه  هاست. برای تعیین پایایی پرسش نامه پرسش

نامه برای آنان ارسال شد و پس از تکمدیدل  انتخاب شد و پرسش

اس وارد شدند کده ضدریدب آلدفدا  اس پی افزار اس ها به نرم داده

 7یدورت جددول  نامده بده های مختلف پرسش کرونبای قسمت

 [.78دست آمد   ] به

و  های تأثیرگذار بر هماهنگی بین سازمانی . مدل پیشنهادی برای نحوه تأثیرگذاری مؤلفه3شکل

 دهنده مدیریت بحران  تأثیرگذاری هماهنگی بین سازمانی بر عناصر تشکیل

ضریب آلفا 

 کرونباخ

شماره 

 پرسش
 ردیف نامه عنوان پرسش

 7  موانع هماهنگی رسمی 3-70/ 3.92

3.8/ 10-/7 
عوامل ایلی هماهنگی بین 

 سازمانی
2 

 0 موانع هماهنگی غیررسمی 730-17 /3.9

 / عنایر مدیریت بحران 709-778 3.97

نامه های مختلف پرسش . ضریب آلفا کرونباخ )پایایی( قسمت1جدول  
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نامه در مرحله اول تحقیق تأیید شد. همچنین با  پایایی پرسش

افدزار  ندرمهای این تحقیق در  توجه به اینکه مراحل تکمیلی آزمون

نامه از  اس انجام شد، پایایی یا ضریب آلفا کرونبای این پرسش ال پی

افدزار  درید در ایدن ندرم 97اس انجام شد که ضریب  ال طریق پی

نامه در  دهد این پرسش هم تأیید شد که نشان میآلفاکرونبای برای 

شرایط یکسان نتایج یکسانی را رقم خواهد زد. سپس برای تدأیدیدد 

نفر از اساتید دانشدگداهدی،  73نامه برای  نامه، پرسش روایی پرسش

مدیران و کارشناسان مرتبط با مدیریت بحران استان ارسال شد تدا 

تواندد  نامه مورد نظر می در این رابطه اظهار نظر کنند که آیا پرسش

نامه برای آن طدراحدی شدده را  ویژگی و خصوییتی که پرسش

گیری کند یا نه؟ پس از گرفتن نظرات آنان، ایدلاحدات لازم  اندازه

نامه نهایی تحقیدق کده  لحاظ شد. در نهایت پرسشنامه  پرسشدر 

پرسش بود، برای نمونه تدحدقدیدق  97نامه تخصصی با  یک پرسش

مورد نظر ارسال شد و پس از تکمیل تجزیه و تحلیل شد. با توجده 

نامه و مدل تحقیق در این پژوهش محققان ساخته  به اینکه پرسش

اس  ال افدزار پدی های معادلات ساخدتداری در ندرم است، با آزمون

روایدی های تحقیق پایدایدی و  ها و سازه گام با توجه به مؤلفه به گام

مدل یورت گرفت و ایلاحات مدل تا پایایی و روایی کامل ادامده 

یافت. پایایی در پژوهش حاضر از سه طریق سنجش بارهای عاملی، 

سازی مدعدادلات  آلفای کرونبای و پایایی ترکیبی بررسی شد. مدل

های تحلیل مسدیدر،  توان به عنوان ترکیبی از روش ساختاری را می

های بدارز ایدن روش  رگرسیون و تحلیل عاملی دانست. از ویژگی

امکان محاسبه اثر مستقیم، غیرمستقیم و کدل و هدمدچدندیدن 

تدوان در  روش را میاین [.  79سازی متغیر پنهان عنوان کرد ] مدل

عدد( و متغیرها حالدت  233شرایطی که حجم نمونه کم بوده )زیر 

های برازش مدل را در اختیار محققان قدرار  نرمال ندارند و شاخص

 7/3دهد، به کار برد که با توجه به تعداد نمونه این تحقیق که  نمی

افدزار  افزار درست برای تجزیه و تحلیدل ندرم عدد است، انتخاب نرم

( در مرحدلده 7990[. به نقل از هیر و همکاران)23اس است ] ال پی

جزئی مدل سنجدش مربعات اول با استفاده از روش تحلیل حداقل 

عوامل و ابعاد بررسی شده و در مرحله دوم با اسدتدفداده از روش 

تحلیل حداقل مربعات روابط میان ابعاد مدل بررسی شدده اسدت     

[27.]  

 

 بحث و نتایج

دهندده  های تشکیل در این قسمت ابتدا به توییف نتایج مؤلفه

هماهنگی بین سازمانی، هماهنگی بین سازمانی و وضعیت عندایدر 

بینی، آمادگی، مقدابدلده، احدیداء و  مدیریت بحران که شامل پیش

بازسازی است، از دیدگاه پاسخگویان پرداخته شد. سپس متناسدب 

با فرضیه مدل مربوطه ارائه و نسبت به آزمون فرضیات تدحدقدیدق 

 اقدام شد.

 توییف آماری متغیرهای تحقیق از دیدگاه پاسخگویان:-7

      

هدای  بدنددی سدؤال که از جدمدع /با توجه به شکل شماره      

دست آمدده، مشداهدده  های تحقیق به نامه مرتبط با مؤلفه پرسش

درید پاسخگویان تأثیرگذاری فضدای  733شود که در مجموع  می

ریزی، آموزش، تمریدن،  های قانون، برنامه روابط رسمی )شامل حوزه

مانور، ارزیابی و نظارت( را بر هماهنگی بیدن سدازمداندی زیداد و 

درید پداسدخدگدویدان  733اند. همچنین  زیاد تشخیص داده خیلی

دسدتده  /عوامل ایلی تأثیرگذار بر هماهنگی بین سازمانی )شامل 

فرماندهی یکپارچه، مدیریت ارتباطات، اطلاعات و مندابدع( را بده 

زیاد تأثیرگذار بر هماهنگدی بدیدن سدازمداندی میزان زیاد و خیلی

درید پاسخگویان فضای روایط غیررسمی )شامدل  733اند.  دانسته

زیداد  عوامل محیطی، فردی و سازمانی( را به میزان زیاد و خدیدلدی

های طبیعی  تأثیرگذار بر هماهنگی بین سازمانی در مدیریت بحران

درید پاسخگویان تأثیدرگدذاری  733اند. در مجموع  تشخیص داده

هماهنگی بین سازمانی بر عنایر مدیریت بحران را به میزان زیاد و 

 اند. زیاد تشخیص داده خیلی

های  . نمودار توصیف عوامل تأثیرگذار بر هماهنگی بین سازمانی در مدیریت بحران4شکل
وبویراحمد از دیدگاه پاسخگویان های مرتبط با بحران استان کهگیلویه طبیعی در سازمان  
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بدیدندی  در رابطه با عملکرد ستاد مدیریت بحران جهت پیدش     

های طدبدیدعدی در  های طبیعی برای مدیریت بهتر بحران بحران

درید از پاسدخدگدویدان قددرت  70توان گفت: حدود  مجموع می

هدای  های طبیعی از طرف ستاد مدیریت بدحدران بینی بحران پیش

طبیعی استان کهگیلویه و بویراحمد را ضعیف تشخیص دادند. در 

رابطه با عملکرد ستاد مدیریت بحران جهت آمادگی در رابطده بدا 

های طدبدیدعدی در  های طبیعی برای مدیریت بهتر بحران بحران

درید از پداسدخدگدویدان آمدادگدی  01توان گفت که  مجموع می

های عضو ستاد مدیریت بحران استدان کدهدگدیدلدویده و  دستگاه

بویراحمد را ضعیف تشخیص دادند. در رابطه با عملدکدرد سدتداد 

های طبیعی برای مددیدریدت  مدیریت بحران جهت مقابله با بحران

دریدد از  00توان گفت:  های طبیعی در مجموع می بهتر بحران

های عضو ستاد مدیدریدت بدحدران  پاسخگویان از عملکرد دستگاه

های طدبدیدعدی  وبویراحمد در هنگام وقوع بحران استان کهگیلویه

ها رضایت داشتند که بهترین وضدعدیدت  جهت مقابله با این بحران

عملکردی ستاد مدیریت بحران استان در این مرحلده اسدت. در 

رابطه با عملکرد ستاد مدیریت بحران جهت احدیدا و بدازسدازی 

های طبیعی برای مددیدریدت بدهدتدر  دیده از بحرانمناطق آسیب

دریدد از  1/تدوان گدفدت:  های طبیعی در مجموع می بحران

پاسخگویان عملکرد ستاد مدیریت بحران استان کهدگدیدلدویده و 

دیدده از بدحدران،  بویراحمد جهت احیا و بازسازی مناطق آسیب

 ارزیابی و پرداخت خسارت را ضعیف تشخیص دادند.

سازی آزمون فرضیه و ارائه نتایدج تدحدقدیدق: پدس از  مدل -2

های تدأثدیدرگدذار بدر  سازی و برازش مدل تأثیرگذاری مؤلفه مدل

های عضو سدتداد بدحدران  هماهنگی بین سازمانی در بین سازمان

هدای استان کهگیلویه و بویراحمد نسبت به انجام آزمدون فدرض

 یورت زیر ارائه شد:  اس اقدام و نتایج مربوطه به ال تحقیق در پی

وبویراحمد از  های مرتبط با بحران استان کهگیلویه های طبیعی در سازمان . نمودار توصیف وضعیت عناصر مدیریت بحران در مدیریت بحران1شکل

 دیدگاه پاسخگویان

 های عضو ستاد بحران استان کهگیلویه و بویراحمد های تأثیرگذار بر هماهنگی بین سازمانی در بین سازمان . برازش مدل تأثیرگذاری مؤلفه1شکل
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 های های تأثیرگذار بر هماهنگی بین سازمانی در بین سازمان نتیجه برازش مدل تأثیرگذاری مؤلفه -2جدول
 عضو ستاد بحران استان کهگیلویه و بویراحمد 

 میانگین واریانس استخراج شده پایایی مرکب rho_A آلفا کرونباخ  

 3.737 3.9/7 3.9/0 3.901 روابط غیر رسمی

 /3.02 3.880 3.810 3.8/7 عوامل ایلی هماهنگی

 3.020 3890. 3.983 3.933 فضای روابط رسمی

 3.027 3.903 3.907 3.9/0 هماهنگی بین سازمانی

 های  های تأثیرگذار بر هماهنگی بین سازمانی در بین سازمان . ضریب آلفا کرونباخ )پایایی( مؤلفه7شکل
 عضو ستاد بحران استان کهگیلویه و بویراحمد

های تأثیرگذار بر هدمداهدندگدی بدیدن  مؤلفهمقدار آلفا کرونبای 

هدای عضدو سدتداد بدحدران اسدتدان  سازمانی در بین سازمان

است کده مدطدلدوب  3.1اغلب بالاتر از  وبویراحمد کهگیلویه

 هستند.

 های های تأثیرگذار بر هماهنگی بین سازمانی در بین سازمان شده )روایی( مؤلفه . میانگین واریانس استخراج8شکل
 عضو ستاد بحران استان کهگیلویه و بویراحمد 
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هدای  )روایدی(، مدؤلدفده  شدده مقدار میانگین واریانس استخراج

هدای عضدو  تأثیرگذار بر هماهنگی بین سازمانی در بین سازمدان

است  3.0ستاد بحران استان کهگیلویه و بویراحمد اغلب بالاتر از 

ها در ندمدودار شود. سبز بودن رنگ ستونکه مطلوب ارزیابی می

 هاست. دهنده مطلوب بودن روایی سازه نشان

 Pمقادیر  Tآماره  انحراف استاندارد میانگین نمونه های اصلی نمونه  

هماهنگی  -فضای روابط رسمی

 بین سازمانی
3.320 3.320 3.331 0.220 3.337 

هماهنگی  -عوامل ایلی هماهنگی

 بین سازمانی
3.037 3.299 3.371 78.377 3.333 

 هماهنگی  -روابط غیررسمی

 بین سازمانی
3.101 3.299 3.371 78.377 3.333 

 های تأثیرگذار بر هماهنگی بین سازمانی داری تأثیرگذاری مؤلفه نتیجه برازش مدل و آزمون معنی -3جدول
 وبویراحمد  های عضو ستاد بحران استان کهگیلویه در بین سازمان

 دهد،  نشان می 0و جدول  7همانطور که شکل 

دار شدد   تأثیر روابط غیررسمی بر هماهنگی بین سازمانی معنی •

(3.337p<( و )7.97t>.) 

تأثیر عوامل ایلی هماهنگی بر هماهنگدی بدیدن سدازمداندی  •

 (.<7.97t( و )>3.337p)دار شد  معنی

دار شد  تأثیر روابط غیر رسمی بر هماهنگی بین سازمانی معنی •

(3.337p<( و )7.97t>.) 

 

 های تحقیق با عناوین:  پس فرضیه

های  فضای روابط رسمی بر هماهنگی بین سازمانی در سازمان-7

 وبویراحمد تأثیر دارد. مرتبط با بحران استان کهگیلویه

عوامل ایلی هماهنگی بین سازمانی در هدمداهدندگدی بدیدن -2

هدای مدرتدبدط بدا بدحدران اسدتدان  سازماندی در سدازمدان

 وبویراحمد تأثیر دارد.  کهگیلویه

فضای روابط غیررسمی بر هماهنگدی بدیدن سدازمداندی در -0

وبویراحمد تدأثدیدر  های مرتبط با بحران استان کهگیلویه سازمان

 ( مطابقت دارد.7شوند. این نتیجه با تحقیقات )دارد، تأیید می

در ادامه نسبت به برازش مدل تأثیرگذاری همداهدندگدی بدیدن 

سازمانی بر عنایر مدیریت بحران اقدام شد که ندتدایدج آزمدون 

 فرض به یورت زیر ارائه شد: 

 

 

 

 

 

                

مشداهدده شدد، بدیدشدتدریدن  9طور که در شکل شماره  همان

تأثیرگذاری هماهنگی بین سازمانی بر عنایر مدیریدت بدحدران 

بیدندی بدحدران       (، پیش3.00ترتیب بر مراحل مقابله با بحران ) به

(، احیا و بازسازی بدحدران    0/.3(، آمادگی در برابر بحران )/3.0) 

رنگ که متغیرهدای  های آبی ( بوده است. اعداد درون دایره3.37) 

بینی، آمادگی، مقابله، احیا و بدازسدازی را نشدان  مکنون پیش

دهد کده  دهند، ضریب تعیین هستند. ضریب تعیین نشان می می

تواند نداشدی از  چند درید از تغییرات این متغیرهای مکنون می

هماهنگی بین سازمانی ایجاد شود که مراحل مقابله با بحدران و 

بینی بحران بیشترین تأثیرپذیری را از همداهدندگدی بدیدن  پیش

 اند. سازمانی داشته

 یافته تأثیرگذاری هماهنگی بین سازمانی بر عناصر مدیریت بحران  . مدل برازش9شکل

 اس. ال های عضو ستاد بحران استان کهگیلویه و بویراحمد در پی در بین سازمان
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مقدار آلفا کرونبای هماهنگی بین سازمانی و عندایدر مددیدریدت 

 است که مطلوب هستند. 3.1بحران اغلب بالاتر از 

 شده میانگین واریانس استخراج پایایی مرکب rho_A آلفا کرونباخ  

 0.783 0.947 0.977 0.932 آمادگی در برابر بحران

 0.731 0.915 1.031 0.877 احیا و بازسازی

 0.621 0.934 0.978 0.925 مقابله با بحران

 0.520 0.947 0.951 0.945 هماهنگی بین سازمانی

 0.521 0.792 0.751 0.731 بینی بحران پیش

 های پایایی و روایی مدل تأثیرگذاری هماهنگی بین سازمانی بر عناصر مدیریت بحران در بین سازمان-4جدول
 اس ال عضو ستاد بحران استان کهگیلویه و بویراحمد در پی 

 آلفا کرونباخ)پایایی( مدل تأثیرگذاری هماهنگی بین سازمانی بر عناصر مدیریت بحران -11شکل

 شده)روایی( مدل هماهنگی بین سازمانی بر عناصر مدیریت بحران میانگین واریانس استخراج-11شکل
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شده )روایی( که هماهدندگدی  مقدار میانگین واریانس استخراج     

دهد، اغلب بالاتر  بین سازمانی و عنایر مدیریت بحران را نشان می

ها در شود. سبز بودن رنگ ستوناست که مطلوب اریابی می 3.0از 

هاست. پس از آندکده  دهنده مطلوب بودن روایی سازه نمودار نشان

مشخص شد، مدل سازه از پایایی و روایی مطلوبی برخوردار اسدت، 

و  pاس انجام شد کده مدقدادیدر ال داری مدل در پی آزمون معنی

وسیله آندهدا  ضرایب مسیر به یورت زیر مشخص شد تا بهtمقادیر

بتوانیم فرضیه تحقیق را تأیید یا رد کنیم.  برای اندجدام آزمدون 

اس الگوریتم )الگدوریدتدم  ال فرضیه تحقیق ابتدا با انجام آزمون پی

کمترین مربعات جزئی(، ضرایب رگرسیون، پایایی و روایی سازه را 

داری ضرایدب  کنیم و در ادامه برای انجام آزمون معنی مشخص می

استرپینگ استفاده شد. نتدیدجده  اس از دستور  بوت ال مسیر در پی

ارائده  0اس الگوریتم به یورت جدول شمداره  ال انجام آزمون پی

 شد:

 Pمقادیر  Tآماره  انحراف استاندارد میانگین نمونه نمونه های اصلی  

-هماهنگی بین سازمانی 

 آمادگی در برابر بحران
0.453 0.464 0.058 7.777 0.000 

  -هماهنگی بین سازمانی 

 احیا و بازسازی
0.306 0.328 0.065 4.729 0.000 

 -هماهنگی بین سازمانی 

 مقابله با بحران
0.545 0.564 0.029 18.842 0.000 

 -هماهنگی بین سازمانی 

 بینی بحران پیش
0.542 0.554 0.049 11.148 0.000 

 اس ال داری مدل تأثیرگذاری هماهنگی بین سازمانی بر عناصر مدیریت بحران در پی آزمون معنی -1جدول

 دهد،  نشان می 0و جدول شماره  9طور که شکل شماره  همان

دار شدد  بینی بحران معنی تأثیر هماهنگی بین سازمانی بر پیش- •

(3.337p<( و )7.97t>.) 

تأثیر هماهنگی بین سازمانی بر آمادگدی در بدرابدر بدحدران - •

 (.<7.97t( و )>3.337pدار شد ) معنی

دار  تأثیر هماهنگی بین سازمانی بر مرحله مقابله با بحران معنی  •

 (.<7.97t( و )>3.337pشد )

تأثیر هماهنگی بین سازمانی بر مرحله احیا و بازسازی پس از - •

 (.<7.97t( و )>3.337pدار شد ) بحران هم معنی

های مرتبط با بحران استان  پس هماهنگی بین سازمانی در سازمان

وبویراحمد بر عنایر مدیریت بحران در بلایای طبدیدعدی  کهگیلویه

 ( مطابقت دارد.77( و )9تأثیر دارد که این نتیجه با تحقیقات )

 

 گیری نتیجه

هماهنگی بین سازمانی بر عنایر مدیریت بحران تأثدیدر دارد   -7

که بیشترین تأثیرگذاری هماهنگی بین سازمانی بر عنایر مدیریت 

(، مرحله مقابله با 3.00بینی بحران) ترتیب بر مرحله پیش بحران به

( و مدرحدلده //.3(، مرحله آمادگی در برابر بحران )/3.0بحران )

 (، است.3.03احیا و بازسازی پس از بحران )

های تأثیرگذار بر هماهنگی بیدن سدازمداندی در  از بین مؤلفه -2

هدای طدبدیدعدی اسدتدان  هدای مدرتدبدط بدا بدحدران سازمان

وبویراحمد روابط غیررسمی که خدود شدامدل عدوامدل  کهگیلویه

درید بیشترین تأثیرگذاری  17محیطی، فردی و سازمانی است، با 

را بر هماهنگی بین سازمانی در ستاد مدیریت بحران استان دارد. 

عوامل ایلی هماهنگی بین سازمانی کده خدود شدامدل وحددت 

 03رسانی و مدیرت منابع اسدت بدا  فرماندهی، ارتباطات، اطلاع

درید تأثیرگذاری در درجات بعدی بر هماهنگی بین سازمانی در 

هدای طدبدیدعدی اسدتدان  هدای مدرتدبدط بدا بدحدران سازمان

 وبویراحمد تأثیر دارد.  کهگیلویه

ریدزی، آمدوزش،  فضای روابط رسمی که شامل قانون، برندامده -0

تمرین، مانور و ارزیابی عملکرد است، بر هماهنگی بین سازمانی در 

هدای طدبدیدعدی اسدتدان  هدای مدرتدبدط بدا بدحدران سازمان

وبویراحمد تأثیر دارد، ولی شدت این تأثیرگذاری کمتر از  کهگیلویه

 توان آن را نادیده گرفت. طوری که می یک درید است. به
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یافته هماهنگی بین سازمانی در ایدن  با توجه به مدل برازش -/

دهنده فضای روابدط رسدمدی های تشکیل تحقیق، از بین مؤلفه

ریزی بیشترین تأثیر را بر هماهنگی بین سدازمداندی  مؤلفه برنامه

ریزی جامع و مشدتدرک  دهد که برنامه دارد. این موضوع نشان می

های امدادی پیش از بحران و در حین وقوع  ها و گروه بین سازمان

هدای عضدو  تواند باعث افزایش هماهنگی بین سازمدان بحران می

 ستاد مدیریت بحران شود.

یافته هماهنگی بین سازمانی در ایدن  با توجه به مدل برازش -0

دهنده عوامل ایلی تأثیرگذار بدر  های تشکیل تحقیق از بین مؤلفه

رسانی و مدیدریدت مدندابدع  هماهنگی بین سازمانی، مؤلفه اطلاع

گذاری را بر هماهنگی بین سدازمداندی دارد. ایدن بیشترین تأثیر

دهد که ایجاد بانک اطلاعاتی جدامدع  )بداندک  موضوع نشان می

ها(، سازماندهی اخبار و اطلاعات در حین بدحدران،  اطلاعاتی برنام

هدای  به وجود آوردن یک تصویر عملیاتی مشترک بین دسدتدگداه

رسانی مستمدر از وضدعدیدت  عضو ستاد مدیریت بحران با اطلاع

هدا،    های فدراوضدعدیدتدی )آگداهدیبحران و افزایش توزیع آگاهی

های عضدو سدتداد  ها( بین دستگاه ها و منابع سایر سازمان توانایی

هدای  تواند باعث افزایش هماهنگی بین سازمان مدیریت بحران می

عضو ستاد مدیریت بحران شود. همچنین هدایت مدتدمدرکدز و 

مناسب منابع قبل و در زمان ایجاد بدحدران و جدلدوگدیدری از 

های عضو سدتداد  هدردادن منابع و امکانات توسط دیگر سازمان به

تواند باعث افزایش هماهدندگدی بدیدن  بحران در زمان بحران می

 های عضو ستاد مدیریت بحران شود. سازمان

یافته هماهنگی بین سازمانی در ایدن  با توجه به مدل برازش -7

دهنده روابط غیررسمی )عوامدل های تشکیل تحقیق از بین مؤلفه

محیطی، فردی و سازمانی( هم عوامل محیطی، هم عوامل فدردی 

و هم عوامل سازمانی بر هماهنگی بین سازمانی تأثیر دارند. ایدن 

شدن مرزهای قانوندی در   شکسته دهد که درهم موضوع نشان می

زمان بحران، اعمال نظرهای شخصی و غیرکارشناسانه در زمیدنده 

اعتقادی برخی از مدیران به آموزش و تدأثدیدر  مدیریت بحران، بی

اعتقادی و عدم تمایل بدرخدی از   آن بر مدیریت بهینه بحران، بی

مدیران و فرماندهان به کار جمعی و خرد جمعی در زمان ایدجداد 

محور در بیدن بدرخدی از مددیدران و بحران، ضعف نگاه برنامه

اعتقادی بدرخدی از مددیدران و  فرماندهان مدیریت بحران، بی

های بیدن فرماندهان مدیریت بحران در ایجاد تعاملات و همکاری

های عملیاتدی بده  سازمانی و ارسال اطلاعات از طرف افراد و تیم

ها بده اطدلاعدات  توجهی به نیاز سایر سازمان سازمان خود و بی

یادشده، در ممانعت از هماهنگی بین سازمداندی در مددیدریدت 

 های طبیعی مؤثر هستند. بحران

های کمک متقابل، فقددان  ها و برنامه همچنین فقدان پروتکل     

هدا  درک درست از نقش و مسئولیت سازمان خود و دیگر سازمان

اعتمدادی بدیدن سدازمداندی نداشدی از در مدیریت بحران، بی

هدای  ها در بحدران های مبتنی بر عملکرد سایر سازمان داوری پیش

قبلی و غلبه روابط غیررسمی بین سازمانی بر روابط رسدمدی و 

مند در ممانعت از هماهنگی بین سازمانی در مددیدریدت  ضابطه

 های طبیعی مؤثر هستند. بحران
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ها از منظر پدافند  شناسایی تهدیدات بعد سیاسی امنیت ملی و راهکارهای مقابله با آن
 غیرعامل و ارائه الگوی بهینه

 
 ایران. ، تهران، دکتری علوم سیاسی دانشگاه عالی دفاع ملی  مهدی خواجه امیری *:

 41/404404تاریخ پذیرش:     41/40/1041تاریخ  دریافت:

 چکیده
 ها از منظر پدافند غیرعامل در کشور انجام گرردیرده منظور شناسایی تهدیدات بعد سیاسی امنیت ملی و راهکارهای مقابله با آن پژوهش مذکور به     

 ساز بودن برای مسئولین، تحقیق مذکور ازنظر اهداف کاربردی؛ ازنظر داده؛ آمیخته اکتشافی و ازنظر نوع مطالعه پریرمرایرش است که به جهت تصمیم

ی پدافند غیرعامل  نفر از خبرگان حوزه /0گیری هدفمند،  مقطعی و مبتنی بر نوع دلفی است. در نمونه آماری پژوهش حاضر با ماهیت کیفی و با نمونه

آمرده  دسرت بندی اطلاعات به آوری و دسته آوری گردیده است در انتهای جمع‎ها به روش دلفی و در سه مرحله جمع و امنیت ملی انتخاب که نظرات آن

شاخص شناسایی گردید. در ماهیت کمی نیز جامعه آماری پژوهش را دانشجویان رشتره پردافرنرد غریررعرامرل  /41عنوان مؤلفه و  تعداد نه عامل به

اند که با تروجره بره  نفر تشکیل داده //1های فارابی و داعا و همچنین اساتید خبره کارکنان سازمان پدافند غیرعامل، در این حوزه به تعداد  دانشگاه

 دند.عنوان نمونه تحقیق انتخاب ش ی اعضای جامعه آماری به شده است و همه صورت تمام شمار در نظر گرفته محدود بودن جامعه آماری، حجم نمونه به

آلرفرای روایی پرسشنامه نیز با روایی محتوا و روایی سازه موردبررسی و تائید قرار گرفت. برای مشخص نمودن میزان پایایی نیز از طریرق آزمرون      

ی  های نهایی با استفاده از هر دو شریروه برداری قرار گرفت و همچنین ساختار عاملی شاخص و پایایی ترکیبی مورد بهره 0./کرونباخ با ضریب آزمون 

هرای  منظور بررسی اینکه آیرا شراخرص بررسی گردید. ابتدا به Smart PLSو  SPSSافزارهای  تحلیل عاملی اکتشافی و تأییدی و با بکار گیری نرم

ل حرلریرتهدیدات سیاسی و پدافند غیرعامل در حوزه سیاسی امنیت ملی در میان نمونه آماری پژوهش، ساختار نه عاملی را تکرار خواهد کرد یا نه؛ تر

مرل شده را به شش عرا های شناسایی توان شاخص ها بررسی گردید که نتایج تحلیل عاملی اکتشافی نشان داد می داده عاملی اکتشافی با واریماکس روی

(  برخوردار است. لذا الگوی نهرایری GOF=0.805دهد که الگوی نهایی از برازش مطلوب ) تقلیل داد و همچنین نتایج تحلیل عاملی تأییدی نشان می

 مورد تائید قرارگرفته است.

 بعد سیاسی، پدافند غیرعامل، الگو، امنیت ملی، تحلیل عاملیکلمات کلیدی: 

Identifying threats of the political dimension of national security and ways to deal 
with them from the point of view of passive defense and providing an optimal 
model   

  
Mehdi KhajeAmiri*1  
Abstract: 
The mentioned research was done to identify the threats of the political dimension of national security and the solutions to 
deal with them from the point of view of passive defense in the country. in terms of data; It is mixed exploratory and in 

terms of the type of study, it is a cross-sectional survey based on the Delphi type . In the statistical sample of the 

present research with a qualitative nature and with targeted sampling, 30 experts in the field of passive defense and 
national security were selected, whose opinions were collected using the Delphi method and in three stages. The factor 
was identified as a component and 140 indicators. In terms of quantitative nature, the statistical population of the research 
was formed by students of the field of non-operational defense at Farabi and Da'a universities, as well as expert professors 
of the staff of the non-operational defense organization, in this field, in the number of 200 people. has been taken and all 

the members of the statistical community were selected as the research sample. 

The validity of the questionnaire was also checked and confirmed with content validity and construct validity. To         
determine the level of reliability, Cronbach's alpha test with a test coefficient of 0.9 and combined reliability was used, as 
well as the factor structure of the final indicators using both methods of exploratory and confirmatory factor analysis and 
using SPSS and Smart software. PLS reviewed. First, to check whether the indicators of political threats and passive     
defense in the political field of national security among the statistical sample of the research will repeat the structure of 
nine factors or not; exploratory factor analysis with varimax was checked on the data, and the results of the exploratory 
factor analysis showed that the indicators can be identified reduced to six factors and the results of confirmatory factor 

analysis show that the final model has a good fit (GOF=0.805). Therefore, the final model has been approved . 

Key words: Political Dimension, Passive Defense, Model, National Security, Factor Analysis  

1PhD in Political Science,  National Defense University, Tehran, Iran. 
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 مقدمه

امنیت ملی دارای ابعاد مختلفی ازجمله سیاسی، نظامی،      

محیطی و فناوری است؛  فرهنگی، اجتماعی، اقتصادی، زیست

ای در   کننده تواند نقش تعیین  که هر یک از این ابعاد می نحوی به

حفظ تمامیت ارضی و استقلال کشورها ایفاء نماید، آن چنانکه 

بعدی و بیشتر مربوط  چندان دور نگاه به امنیت تک ای نه درگذشته

های   به مباحث نظامی بود و کمتر کشوری موضوع سایر حوزه

امنیت همچون سیاسی، اقتصاد یا حتی امنیت اجتماعی و ... را 

تواند دارای  داد هرچند که تهدیدات امنیتی می  موردتوجه قرار می

های گوناگونی باشد ولیکن بازیگران سیاسی نیز در پی این  ماهیت

ها بیشترین بهره را برای حفظ بقای خود  هستند تا با استفاده از آن

ببرند که ازجمله این تهدیدات، تهدیدات سیاسی است، چون 

 [. 4تهدید سیاسی متوجه ثبات سازمانی دولت است]

در طول تاریخ بشری و در   ناپذیر بودن وقوع جنگ اجتناب     

منطقه استراتژیک کشورمان با توجه به وقوع حداقل چهار جنگ 

مهم در حریم مرزهای جمهوری اسلامی در چندساله اخیر و 

اهداف راهبردی آمریکا در مهار، محاصره، تضعیف و براندازی 

جمهوری اسلامی، وجود طیف گسترده تهدیدات بالقوه و بالفعل و 

های بحران در پیرامون کشورمان، این پیام مهم را به ما  ایجاد کانون

سو نباید مغلوب تهدیدهای دشمن گردید و از  از یک«دهد که:  می

بایستی با اقدامات و تدابیر مؤثر سیاسی و دفاعی،  سوی دیگر می

آستانه تحمل مردم را برای مقابله با دشمن افزایش داده و خود را 

بخش بسیار مهم و  .»آماده مقابله بالقوه و بالفعل با دشمن نمود

حیاتی از این آمادگی در شرایط تهدیدات نامتقارن، اتخاذ 

سازی و   راهبردهای سیاسی و دفاعی غیرعامل در جهت خنثی

تقلیل و کاهش خسارات و بالا بردن آستانه مقاومت ملی است. در 

این شرایط و باوجود تنوع و ابعاد تهدیدات در جهان امروز، تحقق 

امنیت ملی پایدار مستلزم اتخاذ رویکرد پیشگیرانه مبتنی بر 

موقع در قبال تهدیدات  جانبه و به گذاری برای دفاع همه سیاست

است که این مهم خود درگرو شناخت علمی متناسب با شرایط از 

های موضوع موردنظر است؛ بنابراین شناخت  ها و شاخص مؤلفه

عنوان یکی از ابعاد بسیار تأثیرگذار در  جانبه بعد سیاسی به همه

نماید و بر همین اساس در این   ازپیش ضروری می امنیت ملی بیش

ای است که در چارچوب  تحقیق امنیت موردنظر، امنیت ملی

سرزمینی کشور جمهوری اسلامی ایران و با بعد سیاسی در نظر 

 شده است. گرفته

های اخیر با تغییرات   ازآنجاکه ماهیت تهدیدات سیاسی در سال     

ای که امروزه جوامع صرفاً با یک  گونه ای مواجه بوده است، به عمده

نوع خاص از تهدید سیاسی نیز روبرو نیستند و همواره مورد هجمه 

رسد که لازم است   طیفی از این نوع تهدیدات قرار دارند به نظر می

زمان با این تغییر وضعیت،  تا راهبردهای پدافند غیرعامل نیز هم

موضوع و سمت تهدیدهای نوین تدوین گردد تا با طراحی الگوی 

ها  بهینه تهدیدات بعد سیاسی امنیت ملی و راهکارهای مقابله با آن

ها و  پذیری از منظر پدافند غیرعامل در راستای کاهش آسیب

ارتقای توان دفاعی کشور در حوزه سیاسی گام بردارد؛ بنابراین در 

الگوی «شود که   گونه مطرح می پژوهش حاضر سؤال اصلی این

بهینه برای شناخت تهدیدات بعد سیاسی امنیت ملی و راهکارهای 

 »ها از منظر پدافند غیرعامل کدام است؟ مقابله با آن

جهت است که با توجه به هوشمند  ضرورت این تحقیق نیز ازآن     

بودن تهدیدات دشمن علیه امنیت کشور و حائز اهمیت بودن 

های عملکرد دشمن  تکالیف نیروهای سیاسی کشور و شیوه

ی تهدیدات سیاسی؛ در صورت فقدان راهبردهای پدافند  درزمینه

غیرعامل در حوزه سیاسی امنیت ملی، جامعه از بخش مهمی از 

 های دفاعی محروم خواهد شد. ظرفیت

های  دفاع غیرعامل عبارت است از مجموعه اقدام     

ای که موجب افزایش بازدارندگی، کاهش  غیرمسلحانه

های ضروری، ارتقای پایداری ملی و  پذیری، تداوم فعالیت آسیب

های نظامی  تسهیل مدیریت بحران در مقابل تهدیدها و اقدام

 [.1شود] دشمن می

امنیت ملی یک مفهوم چندوجهی است لذا درباره معنای آن      

معتقد  »باری بوزان«نظر زیادی وجود دارد از همین رو  اختلاف

امنیت ملی ازلحاظ مفهومی، ضعیف و ازنظر تعریف، مبهم و «است: 

مانده است را که مفهوم  ازنظر سیاسی، مفهومی قدرتمند باقی

نامشخص امنیت ملی، راه را برای طرح راهبردهای بسط قدرت 

طور که  همان .»گذارد توسط نخبگان سیاسی و نظامی باز می

ترین موضوعات اصلی هر  مشخص شد امنیت ملی یکی از حیاتی

کشور است وقتی دانشمندان علوم اجتماعی مدرن از مفهوم امنیت 

 کنند عموماً منظورشان توانایی یک ملت برای  ملی صحبت می
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های داخلی در مقابل تهدیدات خارجی است لذا  حفاظت از ارزش

گیری و  ها برای طراحی تصمیم شده توسط ملت تمام اقدامات انجام

های اتخاذشده برای افزایش این  ارزیابی تصمیمات و سیاست

گیرد یک ملت وقتی امنیت دارد که مجبور  توانایی را دربر می

نباشد منافع مشروع خویش را برای احتراز از جنگ قربانی نماید و 

در صورت لزوم نیز قادر باشد که منابع مشروع خویش را از طریق 

 [.0جنگیدن حفظ کند]

[. تعریف 4تهدید سیاسی متوجه ثبات سازمانی دولت است]     

شده از تهدید سیاسی مطابق دیدگاه بوزان، دلالت بر آن دارد  ارائه

از  »ایده، سازمان و منافع«گانه دولت  که صیانت عناصر سه

دهد که  تعارضات بیرونی، بخش محوری امنیت ملی را شکل می

توان به اعمال فشار به دولت برای  ازجمله مصادیق بارز آن می

تغییر در خصوص سیاستی مشخص، تلاش برای واژگون نمودن 

طلبانه، تضعیف دولت و  های جدایی دولت، دامن زدن به حرکت

پذیر نمودن آن در برابر تحرکات خارجی و ... اشاره داشت.  آسیب

نوعی با هویت، موجودیت یا  دیگر، هر تهدیدی که به عبارت به

 شود.  منافع دولتی خاص مرتبط باشد، تهدیدی سیاسی ارزیابی می

الگوی «در پژوهشی با عنوان  4004امیر گروسی در سال      

به ارائه الگوی مدیریت  »مدیریت راهبردی پدافند غیرعامل

راهبردی پدافند غیرعامل و شناسایی عوامل مؤثر در طراحی این 

آمده از آزمون  دست الگو پرداخته است. بر اساس نتایج به

های این تحقیق و تحقق اهداف اصلی و فرعی  فرضیه

شده برای این پژوهش که شامل ارائه الگوی مدیریت  بینی پیش

راهبردی توسعه پدافند غیرعامل برای طراحی و تدوین، اجرا و 

ارزیابی راهبردهای پدافند غیرعامل و تبیین عوامل مؤثر در 

تدوین، اجرا و ارزیابی راهبردهای پدافند غیرعامل بود؛ الگویی 

ریزی راهبردی از یکسو  مبتنی بر تلفیق دو حوزه مدیریت و برنامه

و سازوکارهای طراحی و اجرای پدافند غیرعامل از سوی دیگر، در 

های مسئول برای توسعه  اختیار محققان و برنامه ریزان و دستگاه

 [.1پدافند غیرعامل در کشور قرار گرفت]

در پژوهشی با عنوان  4001محمد شامحمدی در سال      

دکترین پدافند غیرعامل جمهوری اسلامی ایران در برابر «

به تدوین دکترین پدافند غیرعامل کشور در  »تهدیدات ناهمگون

برابر تهدیدات ناهمگون پرداخته است. بر اساس نتایج این تحقیق 

بر مبنای محورهای اصلی پدافند غیرعامل شامل بازدارندگی 

پذیری )ایمنی و  بخشی و تولید ابهام(، کاهش آسیب )استحکام

جانبه(، افزایش پایداری ملی )جبرانگرهای  امنیت و آمادگی همه

راهبردی، حفظ و ارتقاء تعادل ملی(، تسهیل مدیریت بحران 

)مدیریت زمان، مدیریت ادراک( و تداوم کارکردهای ضروری 

سازی( و ملاحظات دکترین پدافند غیرعامل  )جایگزینی و ذخیره

 [.1آمده است] دست به

در پژوهشی با عنوان  4001خانی در سال  الهام حسین     

 »گذاری راهبرد دفاعی: مطالعه موردی پدافند غیرعامل سیاست«

به بررسی این موضوع پرداخته است که پدافند غیرعامل چگونه 

تواند در چارچوب راهبرد دفاع ملی کشور، میزان تهدیدات  می

دهنده این پژوهش آمده است  دشمن را بکاهد؟ در فرضیه پاسخ

که با توجه به تغییر ماهیت تهدیدات علیه کشور ملی از عرصه 

های سیاسی، اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی،  نظامی به عرصه

پدافند غیرعامل نرم از طریق چهار عامل ایدئولوژی، هویت، 

یکپارچگی اجتماعی و اجماع در منافع ملی که از اجزای قدرت 

تواند میزان تهدیدات ناشی از جنگ نرم دشمنان  نرم هستند، می

را کاهش دهد. بر اساس این مقاله در یک راهبرد دفاعی جامع 

گیری از عناصر قدرت نرم  بهترین راه مقابله با جنگ نرم، بهره

گیرند و هر   است که در چارچوب پدافند غیرعامل نرم قرار می

یک، البته در ارتباط متقابل با یکدیگر از طریق اجزا و کار 

های خود، درمجموع در سطح ملی باعث تقویت امنیت ملی  ویژه

ویژه پدافند  عیار هر نوع راهبرد دفاعی، به شوند که هدف تمام می

 [.6غیرعامل نرم است]

در پژوهشی با  4000سعید شکری پور و علی عزیزی در سال      

بندی شده پدافند غیرعامل در  ارائه راهبردهای اولویت«عنوان 

بندی شده  به شناسایی راهبردهای اولویت »حوزه امنیت عمومی

دفاع غیرعامل کشور برای مقابله با تهدیدات امنیت عمومی 

دهد راهبردهای  اند. نتایج حاصل از این پژوهش نشان می پرداخته

پدافند غیرعامل در حوزه امنیت عمومی به ترتیب اولویت 

نافرمانی  -اند از: مقابله با تهدیدات نیمه سخت )شورش عبارت

گیری از انسجام و همبستگی ملّی، مقابله با تروریسم  مدنی( با بهره

های  گذاری، انتحاری( با تعامل با سایر دستگاه )ترور نخبگان، بمب

گیری از توان رسانه  امنیتی، مقابله با عملیات روانی دشمن با بهره

های همسو و همکار در  ملیّ، تقویت زمینه هماهنگی دستگاه

 پذیری  بحران با استفاده از بسیج و حراست ادارات، کاهش آسیب
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تهدیدات ازدحام جمعیت )تراکم افراد( و خودرو )تررافریرک( برا 

های نوین تخلیه جمعیت، کاهرش ترهردیردات  گیری از شیوه بهره

حضرور دشرمررن در اطرراف مررزهرا بررا افرزایرش ترعرامررل             

انتظامی و مرزی با همسایگان، مقابله با تهدیدات مرزی  -اطلاعاتی

هرای  با استفاده از ظرفیت عشایر و مرزنشینان، مقابله برا جرنرگ

گیری از تجربیات سایر نیروهرای مسرلرح،  قاعده شهری با بهره بی

هرا برا  مقابله با حملات هوایی و موشکی دشمن به زیررسراخرت

ها، افزایش کنترل جمعیت برا  یابی بهینه آن سازی و مکان کوچک

هرای افرکرار سرنرجری، کراهرش  رصد فضای مجازی و سامانره

پذیری مرزی با تحقق انسداد فیزیرکری مررزهرا، کراهرش  آسیب

پذیری در حوزه مدیریت انتظامی با استفاده از مدیران آگاه،  آسیب

های ارتربراطری برا  متعهد و مستعد، مقابله با تهدیدات زیرساخت

پرذیرری  سازی مراکز فرماندهی و کنترل، کراهرش آسریرب ایمن

تأسیسات متمرکز و مجتمع با اعمال اصل پراکندگری و چرابرک 

سازی و کاهش وابستگی به تجهیزات انتظامی خارجی با استفراده 

 [.7از ظرفیت صنایع داخلی  ]

 اند از: اهداف این تحقیق عبارت

های تهدیدات بعد سیاسی امنیرت  ها و شاخص شناخت مؤلفه .1

 ها از منظر پدافند غیرعامل ملی و راهکارهای مقابله با آن

های تهدیدات بعد سیراسری  ها و شاخص تعیین اولویت مؤلفه .2

ها از منرظرر پردافرنرد  امنیت ملی و راهکارهای مقابله با آن

 غیرعامل

ی الگوی بهینه برای شناخت تهدیدات بعرد سریراسری  ارائه .3

ها از منرظرر پردافرنرد  امنیت ملی و راهکارهای مقابله با آن

 غیرعامل

کارگیری اقدامات پدافند غیرعامل و توجه خراص بره  چگونگی به

اصول آن، در جهت مقابله با تهدیدات و تقلیل خسارات مروضروع 

اساسی و بنیادی است؛ بنابراین با انجام پژوهش حاضر، نتایج ذیل 

 گردد: حاصل می

دستیابی به الگوی بهینه پدافند غیرعامل کشرور در حروزه  •

 سیاسی امنیت ملی

هرای  سازی اقدامات، هماهنگی و تعرامرل سرازمران یکپارچه •

مجری پدافند غیرعامل کشور در حوزه سیاسی امنیت مرلری 

 شده بر اساس الگوی بهینه ارائه

های مرتبط از این الگوی بهینه  برداری مجریان و سازمان بهره •

ریزی )در سطوح راهبردی، عرمرلریراتری و  در فرایند برنامه

 اجرایی(

 روش تحقیق

این تحقیق باهدف شناسایی تهدیدات بعد سیاسی امنیت ملی      

ها از دیدگاه پردافرنرد غریررعرامرل در  و راهکارهای مقابله با آن

شده است. پژوهش حراضرر ازنرظرر  جمهوری اسلامی ایران انجام

اهداف؛ کاربردی، ازنظر داده؛ آمیخته اکتشافی و ازنظر نوع مطالعه 

پیمایش مقطعی و مبتنی بر نوع دلفی است. این تحقیق در بخش 

های تهدیدات بعد سیاسی  کیفی به دلیل جستجو و کشف شاخص

ها از منظر پدافند غیرعرامرل،  امنیت ملی و راهکارهای مقابله با آن

منظور  گیرد. در این پژوهش به در زمره تحقیقات اکتشافی قرار می

شده، از روش معادلات ساختاری  بررسی و آزمون الگوی نهایی ارائه

های پرسشنامره  شده است. سؤال استفاده Smart PLSافزار  و نرم

ای )حرداقرل و حرداکرثرر  در بخش کمی از نوع طیف نه گزینه

صورت دستی توزیع گردید.  سؤال بود که به /41مقبولیت(، شامل 

نفر از متخصصان رسیرد و  /0روایی محتوایی پرسشنامه به تائید 

روایی سازه پرسشنامه با تحلیل عاملی تأییدی مورد تائریرد قررار 

و آلرفرای  (CR)های پایایی تررکریربری گرفت. همچنین شاخص

 بودند. 7./ها و کل پرسشنامه بالاتر از  کرونباخ برای تمامی سازه

 جامعه آماری

 اند از؛ جامعه آماری پژوهش حاضر عبارت

 ی پدافند غیرعامل ی حوزه نفر خبره /0 .1

های فارابی و داعا، کارکنان سازمان پدافند  دانشجویان دانشگاه .2

 //1غیرعامل و همچنین اساتید خبره در این حوزه به تعداد 

 نفر

اند که  از کارکنان سازمان پدافند غیرعامل افرادی انتخاب شده     

دارای مدرک تحصیلی کارشناسی ارشد به بالا بوده و عملاً در این 

وظیفه هستند، همچنین دانشجویان شاغرل  حوزه مشغول به انجام

در دانشگاه دفاع ملی و فارابی که در حوزه پدافرنرد غریررعرامرل 

اند. لازم بره ذکرر  کنند نیز در این حوزه انتخاب شده تحصیل می

صورت هدفمنرد عرمرل  ی خبرگان به است که برای تعیین نمونه

شده است و برای مشخص نمودن حجم نمونه )در جامعه مجریان(

ی اعضای جرامرعره  ، سرشماری کاملی صورت گرفته است و همه

 عنوان نمونه تحقیق انتخاب شدند. آماری به
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 بحث و نتایج

 بخش کیفی )روش دلفی(

منظور کشف و شناسایری  در فاز کیفی تحقیق، پژوهشگر به     

ها از  تهدیدات بعد سیاسی امنیت ملی و راهکارهای مقابله با آن

های اطلاعاتی، منرابرع  منظر پدافند غیرعامل، با مراجعه به بانک

ای و استفاده از منابع معتبر علمی و صلاحدید اساتریرد  کتابخانه

حوزه پژوهش، تعدادی از تهدیدات بعد سیاسی امنیت مرلری و 

ها را شنراسرایری کررده و در قرالرب  راهکارهای مقابله با آن

های باز و بسته و در سه مرحله بره نرظررسرنرجری  پرسشنامه

نرظرر  خبرگان گذاشت. اجرای روش دلفی در دور سوم با اتفرا 

های کانونی )خربررگران( بره  ی حلقه مطلوب پایان یافت و همه

شراخرص  /41اشباع نظری رسیدند. در انتها تعداد نه مؤلفه و 

 شناسایی گردید.

های تهدیدات بعد سیاسی امرنریرت  ها و شاخص مؤلفه:  1سؤال 

ها از منظر پدافرنرد غریررعرامرل  ملی و راهکارهای مقابله با آن

 اند؟ کدام

های حاصل از روش  بندی عوامل زیربنایی و شاخص دسته

، تحت 41الی  4اند از: عامل اول مبتنی بر سؤالات  دلفی عبارت

الی  40، عامل دوم مبتنی بر سؤالات »ثباتی سیاسی بی«عنوان 

، عرامرل سروم »کاهش یا فقدان مشروعیت«، تحت عنوان 00

کاهش یا فرقردان «، تحت عنوان 11الی  /1مبتنی بر سؤالات 

، ترحرت 60الی  11، عامل چهارم مبتنی بر سؤالات »مشارکت

، عامل پنجم مبتنری برر »آمیز نرخ بالای رفتار خشونت«عنوان 

فقدان یا ضرعرف انسرجرام «و تحت عنوان  01الی  /7سؤالات 

، 4/6الری  00، عامل ششم مبتنی بر سؤالات »سیاسی و ملی

، عامل هفتم مبترنری برر »کاهش نفوذ حاکمیت«تحت عنوان 

کمبود تروان سریراسرت «، تحت عنوان 446الی  4/7سؤالات 

، ترحرت 411الی  446، عامل هشتم مبتنی بر سؤالات »سازی

های سخت و فراقانرونری در  افزایش سطح کاربرد روش«عنوان 

و در آخر عامل نهم مبتنی برر سرؤالات  »تأمین نظم و امنیت

فقردان یرا کراهرش ترأثریررات «، تحت عنوان /41الی  416

 اند. گذاری شده نام »المللی بین

 

 

 

 بخش کمی

افرزارهرای  بخش استنباطی این تحقیق با استفاده از نررم

Spss  وSmart PLS  انجام شد. در این بخش از ترحرلریرل

 عاملی اکتشافی و تأییدی استفاده گردید.

 تحلیل عاملی اکتشافی

شرده در  های شناسرایری منظور بررسی اینکه آیا شاخص به     

سیاسی، ساختارهای عاملی خود را در میان نمونه آمراری   حوزه

پژوهش تکرار خواهند کرد یا نه تحلیل عاملی اکرترشرافری برا 

منظور آگاهری  ها صورت گرفت. همچنین به داده واریماکس روی

باشند یا خیرر، از  ها برای تحلیل عاملی مناسب می از اینکه داده

 و بارتلت استفاده شد. KMOهای  آزمون

 011./شده برابر برا  محاسبه KMOدر این تحلیل مقدار      

های تحقیق به ترعردادی  تقلیل بودن داده است که حاکی از قابل

کره  باشد. همچنین ازآنرجرایری های زیربنایی و بنیادی می عامل

 17604.111% مرقردار 00داری  آزمون بارتلت در سطح معنی

است، لذا ماتریس همبستگی بین گویه ها، ماتریس همرانری و 

طرف بین گویه های داخل هر عامل  باشد؛ یعنی ازیک واحد نمی

همبستگی بالایی وجود دارد و از طرف دیگر بین گویه های یک 

ای مشاهرده  گونه همبستگی عامل با گویه های عامل دیگر، هیچ

 شود. نمی

شود که برا  ملاحظه می 1با ملاحظه مقادیر ویژه از جدول      

 41تروان  شاخص مربوط به بعد سیاسی امنیت ملی مری /41

هرا  عامل زیربنایی را شناسایی کرد ولی چون افرزایرش عرامرل

کررد و  درصد قابل توجهی را در افزایش واریانس ایجراد نرمری

 8شد بنابراین برا حرذف  % به واریانس کل افزوده می8حدود 

رفت کره بره  % از واریانس کل از بین می8عامل زیربنایی فقط 

صرفه اسرت. پرس در ایرن برررسری  لحاظ تحلیل مقرون به

گانه در شش عامل زیربنایری گرروه برنردی  /41های  شاخص

 شدند.

آزمون کفایت 

 KMOگیری  نمونه

آزمون 

 بارتلت

درجه 

 آزادی

سطح 

 داری معنی

/.011 17604.111 070/ .//// 

 و بارتلت برای بعد سیاسی امنیت ملی KMO: مقادیر 1جدول 
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 پذیری رسان با میزان آسیب های آسیب : رابطه میزان فاصله از کاربری1جدول 

برای دسته بندی گویه ها در بین عوامل، بر اساس بار عاملری 

ماتریس همبسترگری بریرن «ها، باید از نتایج جدولی با عنوان  آن

استفاده کنیرم. ایرن جردول  »ها بعد از چرخش گویه ها و عامل

ها را بعد از چرخش نشان  ماتریس همبستگی بین گویه ها و عامل

ها را بعرد  دهد که در آن، مقدار همبستگی بین گویه ها و عامل می

+ نروسران 4و  -4دهد که در آن مقدار بین  از چرخش نشان می

 دارد.

، ترحرت عرنروان 11الری  40عامل اول مبتنی بر سؤالات 

، عرامرل »کاهش یا فقدان مشارکت و کاهش یا فقدان مشارکت«

فقدان یا ضعف «، تحت عنوان 4/6الی  /7دوم مبتنی بر سؤالات 

، عرامرل سروم »انسجام سیاسی یا ملی و کاهش نفوذ حاکمیرت

، »ثباتی سریراسری بی«، تحت عنوان 41الی  4مبتنی بر سؤالات 

، /41الری  416و  446الی  4/7عامل چهارم مبتنی بر سؤالات 

کمبود توان سیاست سازی و فقردان یرا کراهرش «تحت عنوان 

و  60الی  11، عامل پنجم مبتنی بر سؤالات »المللی تأثیرات بین

و عرامرل شرشرم  »نرخ بالای رفتار خشونت آمیرز«تحت عنوان 

افزایرش سرطرح «، تحت عنوان 411الی  447مبتنی بر سؤالات 

 »های سخت و فراقانونی در تأمین نظم و امرنریرت کاربرد روش

گونه که نمایان است فرض ما مبرنری برر  اند. همان گذاری شده نام

شاخص بعد سیاسی، نه سازه زیربرنرایری یرا  /41اینکه مجموعه 

دهد ایرن  سنجند، اشتباه است. چرا که نتایج نشان می مؤلفه را می

 دهند. ها شش سازه زیربنایی را مورد سنجش قرار می شاخص

 تحلیل عاملی تأییدی

منظور رسم الگو و بررسی برازندگی آن، بعد سیاسی امنیرت  به     

عنوان متغیر پنهان در نظر گرفته  گانه آن به های شش ملی و مؤلفه

اند. هر یک از سؤالاتی که  شده و در داخل دایره به نمایش درآمده

صورت یک متغیر آشرکرار  کردند نیز به این بعد را اندازه گیری می

 در داخل مستطیل به نمایش درآمدند.

در تحلیل عاملی تأییدی ابتدا باید معیارهای بررازش الرگرو       

های  برای بررسی برازش مدل PLSمورد بررسی قرار گیرند. روش 

دهرد؛      معادلات ساختاری، سه قسمت را تحت پوشش قررار مری

( بخش سراخرتراری،  1های اندازه گیری،  ( بخش مربوط به مدل4

 ( بخش کلی مدل )اندازه گیری و ساختاری(.0

های اندازه گیری ارزیابی  لازم به ذکر است در مرحله اول مدل     

هرای  شوند و وقتی شواهد کافی مبتنی بر روایی و پایایی مردل می

توان به ارزیابی مردل سراخرتراری  اندازه گیری به دست آمد، می

 پرداخت.

 

 درصد‌واریانس‌تجمعی درصد‌واریانس مقدار‌ویژه ها‌عامل

4 01.711 66.111 66.111 

1 0.110 1.161 68.7/8 

0 0.41/ 1.11/ 7/.018 

1 1.110 4.8/7 71.761 

1 1.114 4.186 71.014 

6 4.868 4.001 71.681 

7 4.784 4.171 76.017 

8 4.106 4.41/ 78./07 

0 4.161 4./16 70.410 

4/ 4.1/0 4.//6 8/.410 

44 4.114 .887/ 84./06 

41 4.460 .801/ 84.874 

40 4./17 .711/ 81.616 

41 4./1/ .710/ 80.011 
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 های نیکویی برازش مدل شاخص

شود کره  یک مدل اندازه گیری مربوط به بخشی از مدل کلی می

دربرگیرنده یک عامل زیربنایی )مؤلفه( به همراه سؤالات مربروط 

شود. در رابطه با تهدیدات بعد سیاسی امرنریرت  به آن عامل می

ملی و راهکارهای مقاله با این تهدیدات، این برعرد دارای شرش 

 عامل زیربنایی است؛ بنابراین برای تحلیل مدل کلی مربوط به 

 

بعد سیاسی امنیت ملی نیاز به بررسی برازش شش مدل انردازه 

هرای انردازه  گیری موجود داریم؛ که برای بررسی برازش مردل

گیری سه معیار پایایی، روایی همگرا و روایی واگررا اسرترفراده 

 4شود. نتایج مربوط به ضرایب مسیر )بار عاملی( در شرکرل  می

 نشان داده شده است.

 : ضرایب بارهای عاملی بعد سیاسی امنیت ملی1شکل 

 های بخش ساختاری بعد سیاسی امنیت ملی : مقادیر اعداد معناداری برای ارزیابی شاخص2شکل 
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گونه که گفته شد، با توجه به اینکه مردل مررتربرط برا  همان     

تهدیدات بعد سیاسی امنیت ملی و راهکارهای مرقرابرلره برا ایرن 

تهدیدات از شش مدل اندازه گیری تشکیل یافته است، لذا ابرتردا 

شود و اگر بخش اندازه گریرری  بخش اندازه گیری مدل بررسی می

 مورد تائید قرار گرفت، بخش ساختاری مدل بررسی خواهد شد.

 پایایی و روایی

پایایی از چهار طریق بررسی بارهای عاملی، ضررایرب آلرفرای      

گیرد. لازم بره  کرونباخ، پایایی ترکیبی و مقادیر اشتراکی صورت می

طور مجزا مرحراسربره و  ذکر است معیار آخر )ضرایب اشتراکی( به

شود؛ بنابراین سه معیار اول بایرد مرحراسربره و  گزارش داده نمی

 [.8گزارش داده شوند]

نشانگر پایایی قرابرل قربرول  7./مقدار آلفای کرونباخ بالاتر از      

[. همچنین حداقل مقدار قابل قبول برای پایایی ترکریربری 8است]

بررای CR[. لازم به ذکرر اسرت مرقردار8باشد] می 7./نیز عدد 

صورت دستی مرحراسربره  بایست به های مرتبه دوم به بالا می سازه

 شود.

 سازه
پایایی 

 ترکیبی

آلفای 

 کرونباخ
R Squares 2

Q 
مقادیر 

 اشتراکی

 روایی همگرا

AVE 
4 /.044 /.004 /.011 /.681 /.701 /.701 

1 /.080 /.080 /.011 /.671 /.740 /.740 

0 /.078 /.071 /.806 /.611 /.780 /.780 

1 /.080 /.081 /.0/7 /.601 /.7/1 /.7/1 

1 /.071 /.060 /.800 /.648 /.7// /.7// 

6 /.016 /.010 /.811 /.101 /.744 /.744 

 0.894 661./ ——— ——— 006./ 08./ متغیر سیاسی

 های بعد سیاسی امنیت ملی  و مقادیر اشتراکی سازهR2 ، 2Q: مقادیر پایایی ترکیبی، آلفای کرونباخ،3جدول 

مشخص است مقدار مربوط به معیار  1طور که در جدول  همان     

آلفای کرونباخ برای شش سازه بعد سیاسی امنیت ملی برالاترر از 

است که حاکی از پایایی مناسب مدل است. بعد از برررسری  7./

رسرد.  مری (CR)آلفای کرونباخ نوبت به ضرایب پایایی ترکریربری

خروجی بالا ضرایب پایایی ترکیبی شش متغیر مررتربره اول را 

هسترنرد  7./دهد و از آنجایی که همگی بالای  درستی نشان می به

شود؛ اما نکته مهمی  های اندازه گیری تائید می برازش مناسب مدل

در مورد متغیرهای مرتبه دوم به بالا وجود دارد و آن این است که 

صورت دستی مرحراسربره  به CRبایست مقادیر ها می در مورد آن

برای متغیرر سریراسری  CRشوند. در مورد متغیرهای فو ، مقدار

شود  طور که ملاحظه می صورت دستی محاسبه شده است. همان به

 است. 7./مقدار پایایی ترکیبی برای متغیر سیاسی نیز بالاتر از 

هرای  بارهای عاملی از طریق محاسبه مقدار همبستگی شاخص     

شوند که اگر این مقدار برابر و یرا  یک سازه با آن سازه محاسبه می

شود مؤید این مطلب است که واریانس بین سرازه و  1./بیشتر از 

های آن از واریانس خطای اندازه گیری آن سازه بریرشرترر  شاخص

[. 8بوده و پایایی در مورد آن مدل اندازه گیری قابل قبول اسرت]

شود، مرقرادیرر برار  دیده می 1و جدول  4طور که در شکل  همان

 1./ها بیرشرترر از  عاملی برای هرکدام از سؤالات در تمامی سازه

گیرد. لازم بره ذکرر  است، لذا پایایی سؤالات مورد تائید قرار می

ی متغیرهرای مشراهرده  است مقادیر بارهای عاملی جهت مقایسه

شود، این ضرایب در تعیین اهرمریرت  پذیر )سؤالات( نیز ارائه می

ی خاص کرارا  نسبی هر سؤال نسبت به سایر سؤالات در یک نمونه

 ارائه شده است. 6و جدول  4[. نتایج در شکل 0باشد] می

و روایری واگررا  AVEروایی نیز از دو طریق روایی همگرا یا      

مشخص است مرقردار  1گونه که در جدول  گیرد. همان صورت می

AVE  برای تمامی شش سازه مربوط به بعد سیاسی امنیت مرلری

ی روایی همگررای  است که این موضوع نشان دهنده 1./بیشتر از 

های مرتربره  باشد. لازم به ذکر است در مورد سازه مناسب مدل می

صورت دستی مرحراسربره  بایست به می AVEدوم به بالاتر، معیار 

برای متغیر سیراسری  AVEگردد. در مورد متغیرهای فو ، مقدار 

طور کره مرلاحرظره  صورت دستی محاسبه شده است که همان به

 7./شود مقدار روایی همگرا برای متغیر سیاسی نیز بالاترر از  می

 است.
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منظور بررسی روایی واگرای مدل نیز از روش فورنل و لارکر  به     

کنند که روایی واگرا وقرتری  ایم. فورنل و لارکر بیان می بهره گرفته

برای هر سازه بیشتر از  AVEدر سطح قابل قبول است که میزان 

های دیگر )یرعرنری مرربرع  واریانس اشتراکی بین آن سازه و سازه

ایرن امرر  PLSها( در مدل باشد. در  مقدار همبستگی بین سازه

های این مراترریرس  گیرد که خانه وسیله یک ماتریس صورت می به

مربوط  AVEها و جذر مقادیر  حاوی ضرایب همبستگی بین سازه

به هر سازه است. مدل پژوهش در صورتی روایی واگررای قرابرل 

قبولی دارد که اعداد مندرج در قطر اصلی از مقادیر زیریرن خرود 

 [.8بیشتر باشند]

  1 2 3 4 5 6 Amniyat 
Melli_Siasi 

1 4.//////             

2 /.040081 4.//////           

3 /.876081 /.81067/ 4.//////         

4 /.804161 /.0/1607 /.871748 4.//////       

5 /.0/4111 /.041770 /.811740 /.876018 4.//////     

6 /.811664 /.886011 /.8/4476 /.0/01/1 /.88/071 4.//////   

 Amniyat

Melli_Siasi 
/.07/088 /.0710/8 /.041011 /.011711 /.011014 /.047008 4.////// 

 های بعد سیاسی امنیت ملی به روش فورنل و لارکر : سنجش روایی واگرای سازه4جدول 

برگرفته از روش فورنل و لارکرر  1گونه که از جدول  همان     

متغیرهای مکنون در پرژوهرش  AVEمشخص است مقدار جذر 

های موجود در قطر اصلری مراترریرس قررار  حاضر که در خانه

های زیریرن  ها که در خانه اند، از مقدار همبستگی میان آن گرفته

اند، بیشتر است. از ایرن رو  و چپ قطر اصلی ترتیب داده شده

ها )متغیررهرای  توان اظهار داشت که در پژوهش حاضر، سازه می

های خود دارند تا برا  مکنون( در مدل تعامل بیشتری با شاخص

های دیگر، به بیان دیگر، روایری واگررای مردل در حرد  سازه

 مناسبی است.

 2Qو  Z ،R Squaresضرایب معناداری 

مشخص اسرت برا  1و  1و جداول  1طور که از شکل  همان     

در 2Q و R Squaresتوجه به اینکه مقادیر ضرایب معناداری، 

سطح قابل قبول قرار دارند در نتیجه مرنراسرب برودن مردل 

 گیرد. ساختاری مورد تائید قرار می

 برازش مدل کلی

مدل کلی شامل هر دو بخش مدل اندازه گیری و ساختراری      

شود و با تائید برازش آن بررسی برازش در یک مدل کرامرل  می

شود. برای بررسی برازش مدل کلی تنها یک معیار بره نرام  می

GOF  و  11./،  4/./وجود دارد. لازم به ذکر است سه مقدار

 GOFعنوان مقادیر ضعیف، متوسط و قروی بررای  به 06./

معرفی شده است. این معیار از طریق فرمول زیرر مرحراسربره 

 [.8شود] می

که بعنروان مرقرادیرر  06./و  11./، 4/./با توجه به سه مقدار 

معرفی شده است و حصرول  GOFضعیف، متوسط و قوی برای 

، برازش بسیار مناسب مدل کلی تائید GOFبرای  8/1./مقدار 

 می گردد.

2×GOF Communalities R=

0.732 0.719 0.789 0.702 0.700 0.711 0.943 0.945 0.836 0.908 0.894 0.843
0.725 0.894 0.805

6 6
GOF

+ + + + + + + + + +   
=  =  =   

   
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های تهدیدات بعرد سریراسری  ها و شاخص اولویت مؤلفه:  2سؤال 

ها از منظر پدافند غیررعرامرل  امنیت ملی و راهکارهای مقابله با آن

 چگونه است؟

هرای  هرا و شراخرص بندی مؤلفه نتایج اولویت 4با توجه به شکل 

هرا از  تهدیدات بعد سیاسی امنیت ملی و راهکارهای مقابله با آن

 ارائه شده است. 1منظر پدافند غیرعامل در جدول 

 

 

  
بار 

 عاملی

اعداد 

 معناداری

اولویت 

 نسبی

 0.971 کاهش یا فقدان مشروعیت و کاهش یا فقدان مشارکت عامل اول
129.01

8 
2 

13 

 تهدید

 7 29.411 0.845 اعلام مبانی متفاوت با مبانی مشروعیت موجود

 6 29.541 0.849 اعلام مبانی معارض با مبانی مشروعیت موجود 14

 18 19.249 0.795 توسعه مبانی متفاوت با مبانی مشروعیت موجود 15

 8 19.116 0.844 توسعه مبانی معارض با مبانی مشروعیت موجود 16

 10 24.554 0.840 ناپذیری رفتار حکومت توجیه 17

 15 25.926 0.834 ربط های ذی عدم تحقق اهداف اعلام شده توسط دستگاه 18

 14 25.155 0.835 های بهبود زندگی عدم تغییر شاخص 19

 5 28.239 0.850 های بهبود زندگی کاهش شاخص 20

 1 35.560 0.867 افزایش نرخ مخالفت با احکام و فرامین حکومت 21

 2 32.823 0.867 کاهش ضریب مقبولیت حاکمیت 22

 3 28.070 0.856 کاهش ضریب حقانیت حاکمیت 23

 9 25.893 0.843 کاهش ضریب قانون گرایی حاکمیت 24

40 
های  های دولت در مقابل اشخاص و گروه عدم کاهش سهم دخالت

 غیردولتی
0.824 33.782 16 

41 
های  های دولت در مقابل اشخاص و گروه رشد سهم دخالت

 غیردولتی
0.840 30.769 11 

 12 22.090 0.837 های سیاسی همچون انتخابات کاهش حضور در صحنه 42

 13 24.861 0.837 اعلام یا اقدام فراگیر و غیرمتعارف مبتنی بر عدم مشارکت 43

 4 31.326 0.855 القاء ناآرامی و حاکمیت دوگانه 44

45 
های  های دولت در مقابل اشخاص و گروه عدم کاهش سهم دخالت

 غیردولتی
0.811 19.979 17 

 17 32.256 0.866 های مشروعیت سازی نهادینه کردن عناصر و مؤلفه 25

پدافند 

 غیرعامل 

 3 48.576 0.892 توجه و اهتمام به نقش مردم در مشروعیت سازی 26

 6 44.503 0.881 ذینفع دانستن مردم در مقوله مقبولیت 27

 10 41.576 0.877 ذینفع دانستن مردم در مقوله مشروعیت 28

 9 36.836 0.878 اعتماد سازی 29

 4 44.572 0.886 تقویت امید به آینده 30

 12 38.124 0.874 عقلایی و منطقی کردن رفتارها 31

 21 26.883 0.853 بصیرت افزایی 32

 20 36.184 0.861 تقویت ارتباطات و مشارکت عموم مردم 33

 16 37.188 0.867 مدیریت منطقی تقاضاهای مردم 34

 های بعد سیاسی امنیت ملی  ها و شاخص : مقادیر بار عاملی، اعداد معناداری و اولویت نسبی مؤلفه5جدول 
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 )در سازه(

35 

پدافند 

 غیرعامل 

 15 37.339 0.870 پرستیژ...( -های اجتماعی )رفاه شاخص سازی منطقی مبتنی بر ارزش

 14 36.774 0.873 های ملی شاخص سازی منطقی مبتنی بر ارزش 36

 18 32.451 0.864 مدیریت جنگ نرم دشمن 37

 8 38.646 0.879 هدایت رفتارها مبتنی بر قانون 38

 11 41.150 0.876 های مرتبط با آستانه تحمل حکومت ارتقاء ظرفیت 39

 5 46.511 0.883 صدر نظام سیاسی در انتخابات افزایش سعه 46

 13 34.452 0.874 توسعه نظام سیاسی در انتخابات 47

 7 35.564 0.880 وجود منافع مشترک بین آحاد شهروندان و حاکمیت 48

 1 54.089 0.911 های قانونی برای رفتار سیاسی ایجاد شفافیت 49

 2 46.025 0.895 شفافیت قانون در برخورد با رفتارهای معارض و معاند 50

 22 24.312 0.815 ترویج فرهنگ تکلیف محوری برای حضور مردم در انتخابات 51

52 
ها و  رقابتی کردن انتخابات از طریق حداکثرسازی حضور گروه

 نیروهای سیاسی
0.803 19.754 23 

53 
منظور تأثیرگذاری در حضور بیشتر  های مرجع و نخبه به هدایت گروه

 مردم
0.864 41.790 19 

54 
بومی و محلی کردن الگوهایی که سبب مشارکت بیشتر مردم 

 گردد می
0.790 18.945 24 

 1 146.459 0.972 فقدان یا ضعف انسجام سیاسی یا ملی و کاهش نفوذ حاکمیت عامل دوم

70 

 تهدید 

 6 32.377 0.856 گیری تعارض نخبگان رسمی در حوزه تصمیم

 1 41.703 0.887 های حل و فصل اختلافات  فقدان یا ضعف مکانیزم 71

 2 38.074 0.882 وجود و تشدید تعارض بین نخبگان غیررسمی 72

 9 29.465 0.843 وجود یا افزایش اقدامات محرک رشد تمایزات و تعارضات 73

 4 34.290 0.863 تعارض بین جامعه سیاسی و نخبگان رسمی 74

 13 30.639 0.821 های معارض و معاند وجود گروه 75

 3 31.363 0.865 منفی های سیاسی افزایش فعالیت 76

 12 26.351 0.832 اجتماعی –های سیاسی  وجود بحران 77

 18 13.963 0.745 افزایش همیت های قومی و نژادی 78

 17 17.941 0.796 کم توجهی به عوامل وحدت ساز مانند دین، فرهنگ و تمدن 79

 7 37.349 0.852 اجرایی نشدن برخی از دستورات و احکام صادره 93

 10 26.437 0.841 بالا بودن نرخ فساد سیاسی 94

 15 20.352 0.809 بالا بودن نرخ فساد اداری 95

 11 28.411 0.834 های تحت تعقیب و مجازات شده افزایش گروه 96

 5 25.489 0.858 توجهی به دستورات حاکمیت بی 97

 8 26.924 0.848 توجهی به قوانین حاکم بر کشور بی 98

 14 21.281 0.815 فاصله بین نخبگان و مردم 99

 های بعد سیاسی امنیت ملی  ها و شاخص : مقادیر بار عاملی، اعداد معناداری و اولویت نسبی مؤلفه5جدول 
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 16 20.532 0.809 فاصله بین تصمیم سازان و مردم تهدید 100

80 

پدافند 

 غیرعامل

 12 27.932 0.849 مدیریت فضای نخبگان

 1 46.749 0.906 رفع بسترهای واگرایی بین نخبگان 81

82 
راستا با اهداف و مصالح نظام  تلاش در جهت تربیت نخبگان هم

 سیاسی
0.853 30.514 11 

 4 42.522 0.893 مدیریت نخبگان در جهت پایبندی به مصالح و منافع ملی کشور 83

84 
تقویت مشخص کردن سازوکارهای رفع اختلاف و تعارض در 

 گیری در قانون های خبرگی و تصمیم مرحله
0.896 43.194 3 

 2 55.250 0.899 افزایش ظرفیت تحمل بین حاکمیت و نخبگان 85

86 
بسترسازی برای فعالیت نخبگان در ایجاد و خلق الگوهای رفتاری 

 های مختلف در عرصه
0.843 24.500 14 

87 
هدایت مردم به اقبال به الگوهای تبیین شده از ناحیه نخبگان 

 راستا با نظام هم
0.790 17.165 19 

88 
دار و مخالف با نظام  ممانعت از نخبه سازی کاذب از افراد مسئله

 توسط دشمن و یا نهاد مخالف
0.864 33.706 7 

 5 47.514 0.889 تلاش برای استقرار مرجعیت نخبگان موجه 89

 10 31.954 0.854 جلوگیری از مرجعیت نخبگان ناموجه 90

91 
تلاش در جهت اجرای دقیق قانون اساسی توسط مجریان در 

 مناطقی که دارای تنوعات قومی و مذهبی است
0.838 22.331 16 

 17 22.257 0.821 های مختلف ناشی از مقوله تجمیع امکانات در مرکز رفع محرومیت 92

 13 31.279 0.844 روزآوری قوانین و احکام متناوب با اقتضائات زمان و مکان به 101

 8 34.101 0.863 تعریف دقیق تخلفات و جرائم سیاسی 102

 18 28.384 0.821 تعریف دقیق فساد سیاسی 103

 15 25.952 0.839 برخورد روشن و شفاف قانونی با فساد سیاسی 104

105 
تر شدن دایره خودی   ممانعت از گسترش دایره غیرخودی و تنگ

 های جناحی  نظری و سلیقه ناشی از تنگ
0.855 29.654 9 

106 

های ملی  های محلی با سیاست ایجاد انطبا  حداکثری سیاست

نژادی  -ای و مناطق دارای تنوعات قومی خصوصاً در مناطق حاشیه

 مذهبی

0.878 38.011 6 

 6 25.585 0.914 ثباتی سیاسی بی عامل سوم

1 

 تهدید

 3 31.255 0.839 طلبی تجزیه

 1 63.996 0.914 های اساسی ها و آرمان دگرگونی در ارزش 2

 2 28.188 0.869 های اصلی سازمان حکومت تغییرات در بخش 3

4 
پدافند 

 غیرعامل

 1 44.904 0.904 ها اشتراک نظر وجود دارد تقویت بسترهایی که در آن

 7 33.776 0.878 ها اختلاف نظر وجود دارد رفع بسترهایی که در آن 5

 4 49.971 0.901 افزایش کارآمدی حکومت 6

 های بعد سیاسی امنیت ملی  ها و شاخص : مقادیر بار عاملی، اعداد معناداری و اولویت نسبی مؤلفه5جدول 
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7 

پدافند 

 غیرعامل

  

 5 43.558 0.897 تقویت فرهنگ عمومی

 2 81.506 0.934 بخش ملی تحکیم عناصر هویت 8

 3 51.593 0.903 تحکیم عناصر هویت بخش دینی 9

 9 29.074 0.860 گسترش عدالت محوری 10

 6 34.605 0.886 ارتقاء اعتقاد به مبانی دینی 11

 8 32.441 0.869 ارتقاء آستانه تحمل سیاسی 12

 3 80.856 0.953 المللی کمبود توان سیاست سازی و فقدان یا کاهش تأثیرات بین عامل چهارم

107 

 تهدید

 4 30.268 0.838 پراکندگی و سازمان نیافتگی مشکلات و مسائل اساسی

 1 48.037 0.894 عدم حل یا مزمن شدن مسائل اساسی 108

 2 23.579 0.844 های دولتی ضعف نهادها و ارگان 109

 8 18.943 0.787 ضعف مدیریتی در دو حوزه تعهد و تعبد 110

 9 15.867 0.728 های رسمی خارجی پایین بودن تعداد و سطح نمایندگی 126

 3 28.473 0.844 المللی ساز بین عدم حضور یا محدود کردن حضور در مراجع تصمیم 127

 7 19.996 0.793 المللی تعارض با روندهای بین 128

 6 27.222 0.833 ها اقدامات سیاسی برای منزوی کردن دولت 129

 10 11.539 0.711 ها NGOتوجهی به تأثیر و نفوذ  بی 130

 5 25.690 0.838 الملل رواج اندیشه تحدید محوری در کشور برای روابط با نظام بین 131

111 

پدافند 

 غیرعامل

 3 34.956 0.875 های امنیت ملی طراحی و تنظیم مناسب سیاست

 1 39.597 0.888 های قانون گذار ها توسط دستگاه بیان شفاف سیاست 112

 8 42.516 0.866 ارزیابی دقیق و اصولی از تهدیدات موجود 113

114 
های  شده، توسط دستگاه های امنیتی تدوین اجرای مطلوب سیاست

 اجرایی و متناسب با شرایط
0.869 39.739 6 

 9 35.524 0.865 ها تخصیص منابع لازم برای اجرای سیاست 115

 11 28.228 0.836 ها بسیج منابع لازم برای اجرای سیاست 116

 5 30.207 0.874 برقراری تعامل سازنده و مؤثر با جهان 132

133 
پذیرش حاکمیت فضای حاکم بر تعاملات جهانی و تلاش برای 

 فضاسازی مطلوب خود و اعمال آن
0.792 19.612 15 

134 
گیری از   پذیرش حاکمیت ضوابط بر تعاملات و تلاش جهت بهره

 ضوابط در جهت منافع ملی
0.867 33.230 7 

 10 29.342 0.865 تلاش در جهت تقویت نهاد دیپلماسی رسمی 135

136 
های متناسب با منافع ملی با سایر کشورها در  انعقاد پیمان

 های گوناگون  عرصه
0.884 37.766 2 

 4 41.595 0.875 ای های منطقه تقویت همبستگی 137

 14 16.518 0.806 رواج اندیشه استقلال در کشور 138

 12 22.407 0.829 های کشور های مورد استفاده در دستگاه روزرسانی فناوری به 139

 13 24.735 0.823 سیاسی ٔ  تقویت الگوهای بومی سازی داخلی درزمینه 140

 های بعد سیاسی امنیت ملی  ها و شاخص : مقادیر بار عاملی، اعداد معناداری و اولویت نسبی مؤلفه5جدول 
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 )در سازه(

 4 105.696 0.945 نرخ بالای رفتار خشونت آمیز عامل پنجم

55 

 تهدید

 5 23.404 0.772 کودتا

 3 27.651 0.824 طرح یا اقدام به براندازی 56

 2 25.298 0.826 ها شورش 57

 6 13.654 0.713 انقلاب 58

 1 29.350 0.857 آشوب 59

 4 23.005 0.794 های سیاسی ترور و قتل 60

61 

پدافند 

 غیرعامل

 5 33.828 0.865 شفافیت در رفتارهای سیاسی

 2 36.902 0.881 شفافیت در قانون 62

 1 37.068 0.883 افزایش هزینه عاملان اقدامات و رفتارهای مسلحانه 63

 3 36.053 0.881 افزایش هزینه عاملان اقدامات و رفتارهای خودسرانه 64

 8 22.264 0.840 افزایش هزینه عاملان اقدامات و رفتارهای براندازانه 65

 4 36.575 0.880 یافتگی در دو حوزه مردم و حاکمیت افزایش توسعه 66

 7 27.986 0.844 افزایش آستانه تحمل اجتماعی مردم 67

 6 34.064 0.860 افزایش ظرفیت نظام سیاسی در برخورد و پذیرش رفتارهای مخالف 68

 9 20.508 0.816 های سیاسی همسو و همراه با نظام کارگیری گروه به 69

 عامل ششم
های سخت و فراقانونی در تأمین نظم و  افزایش سطح کاربرد روش

 امنیت
0.918 58.344 5 

117 

 تهدید

 5 25.322 0.820 های شدید و خشن توسعه مجازات

118 
پلیسی و -ها و اقدامات اطلاعاتی افزایش محسوس سطح کنترل

 امنیتی
0.821 27.512 3 

 2 25.016 0.823 تکرار اقدامات فراقانونی 119

 4 27.024 0.821 های سنتی در بین مسئولین نظام رواج اندیشه 120

121 
های سیاسی و تصمیم سازی کشور )عزلت  فرار نخبگان از صحنه

 نشینی نخبگان(
0.831 22.319 1 

122 

پدافند 

 غیرعامل

روز نمودن قانون امنیت ملی کشور متناسب با شرایط  بازنگری و به

 زمان و مکان
0.903 59.060 1 

123 
باز تعریف فرایندهای مدیریت امنیت ملی با رویکرد ایجابی و 

 افزاری نرم
0.890 47.649 2 

124 
کاهش صبغه اقدامات امنیتی و پلیسی مشهود و محسوس )جز در 

 موارد خاص(
0.846 28.094 3 

125 
های امنیتی بجای  بینی و پیشگیری در بحران تمرکز بر پیش

 ای برخوردهای مقابله
0.830 21.907 4 

 های بعد سیاسی امنیت ملی  ها و شاخص : مقادیر بار عاملی، اعداد معناداری و اولویت نسبی مؤلفه5جدول 
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مقادیر اعداد معناداری نیز بررای  1همچنین با توجه به شکل      

 باشد. می 4.06تمامی سؤالات بیشتر از 

تروان اولرویرت هرریرک از  مری 1و جدول  4با توجه به شکل 

های تهدیدات بعد سیاسی امنیت ملی را تعیین نمود. نتایج  مؤلفه

ارائه  6های بعد سیاسی امنیت ملی در جدول  اولویت بندی مؤلفه

 شده است.

شماره مؤلفه 

 )عامل(
 اولویت بار عاملی نام مؤلفه )عامل(

 1 0.971 کاهش یا فقدان مشارکت و مشروعیت 4

 4 0.972 فقدان یا ضعف انسجام سیاسی یا ملی و کاهش نفوذ حاکمیت 1

 6 0.914 بی ثباتی سیاسی 0

 0 0.953 کمبود توان سیاست سازی و فقدان یا کاهش تاثیرات بین المللی 1

 1 0.945 نرخ بالای رفتار خشونت آمیز 1

 5 0.918 افزایش سطح کاربرد روش های سخت و فراقانونی در تامین نظم و امنیت 6

 های بعد سیاسی امنیت ملی : اولویت مؤلفه6جدول 

الگوی بهینه برای شناخت تهدیدات بعد سیاسی امنیت :  3سوال 

ملی و راهکارهای مقابله با آنها از منظر پدافند غیرعامل چرگرونره 

 است؟

الگوی بهینه برای شناخت تهدیدات بعد سیاسی امنیت مرلری و 

راهکارهای مقابله با آنها از منظر پدافند غیرعامل در شکل صفحه 

بعد ارائه شده است. لازم به ذکر است با توجه به طولانری برودن 

عناوین شاخص ها )سوالات( و مولفه ها، در الگوی مذکور به جای 

ذکر عنوان، شماره هر یک از سوالات و مولفه ها برا تروجره بره 

 جداول پنج و شش درج گردیده است.

 : الگوی بهینه تهدیدات بعد سیاسی امنیت ملی و راهکارهای مقابله با آنها از منظر پدافند غیرعامل3تصویر 
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 گیری نتیجه

به دلیل فقدان وحدت رویه و انسجام در سرامرانره پردافرنرد      

ریرزی و  غیرعامل در حوزه امنیت ملی در راسرترای بررنرامره

گذاری عمومی در سطح کشور، امکان دفاع غریررعرامرل  سیاست

صورت منرسرجرم و برا  های مختلف عملاً به یکپارچه در قسمت

استفاده از کلیه امکانات وجود ندارد. از طرفی با توجه بره وجرود 

تهدیدات )نیمه سخت، نرم و سخت( برای کشور، همه آحاد مردم 

ها بایستی همواره آماده مقابله با هررگرونره فرعرالریرت  و دستگاه

خصمانه و براندازانه از سوی دشمنان داخلی و خارجی بروده ترا 

العمل مناسب را درمکران و  بدون غافلگیری وغفلت بتوانند عکس

منظور شنراسرایری  زمان لازم از خود نشان دهند. بر این اساس به

های سازنده الگوی بهینه تهدیدات بعد سیاسری  ها و شاخص مؤلفه

امنیت ملی و راهکارهای مقابله با آنها از منظر پدافند غیرعرامرل، 

الگویی جدید معرفی گردید. پیاده سازی این الگو و پیگیرری آن 

نقش مؤثری در جلوگیری از غافلگیری خواهد داشت. نخستریرن 

شاخص برای الرگروی  /41یافته این پژوهش شناسایی و طراحی 

بهینه تهدیدات بعد سیاسی امنیت ملی و راهکارهای مقابله با آنها 

از منظر پدافند غیرعامل بود. دومین یافته پرژوهرش در قرالرب 

ها به دست آمد. بر اساس ارزش مقادیر مبتنی برر  شناسایی مؤلفه

درصد از 71.681دهد  های تحلیل عاملی اکتشافی نشان می یافته

های تهدیدات بعد سیاسی امنیت ملی و راهکارهای مقابرلره  مؤلفه

با آنها بر پایه شش عامل شناسایی شده از پرسشنامره تربریریرن 

های تحلیل عاملی تأییدی نیز بیانگر این هسرترنرد  شود. یافته می

هرا،  ها در سطح قابل قبولی هستند و مردل برا داده که مشخصه

هرا و  برازش مناسبی دارد. در مجموع برا تروجره بره مرؤلرفره

های تهدیدات و همچنین راهکارهای شرنراسرایری شرده  شاخص

هرا  گردد تا با طراحی مرکز سنجش و ارزیابی سازمان پیشنهاد می

هرا و  های مختلف سیاسی کشور مبتنری برر مرؤلرفره و دستگاه

های  ها و دستگاه های الگوی ارائه شده، رتبه بندی سازمان شاخص

سیاسی کشور انجام شود. همچنین تدوین مسیر و دستورالعملری 

های سیاسی کشور در دستور کرار  ها و دستگاه واحد برای سازمان

ای در خصروص  های مشاوره قرار بگیرد. در انتها پیش بینی گروه

هرای مرخرترلرف  ها و دستگاه اجرای الگوی ارائه شده در سازمان

 تواند از  های این پژوهش نیز می سیاسی کشور مبتنی بر یافته

 

دیگر ثمرات الگوی طراحی شده باشد تا بتوان برر ایرن اسراس 

های سیاسی کشور را  ها و دستگاه های سازمان ها و برنامه سیاست

 ارتقاء، اصلاح و بازنگری نمود.

 منابع

, تهران: پژوهشکده 4078.  بوزان, ب., مردم، دولت ها و هراس. 4

 مطالعات راهبردی.

-06.  کشور، س.پ.غ. سند راهبردی پدافند غیرعامل کشرور 1

 , سازمان پدافند غیرعامل کشور: تهران.4001. 4001

.  جمشید، ع. طراحی مدل راهبردی امنیرت مرلری جرامرعره 0

اطلاعاتی در راستای دفاع همه جانبه؛ با تأکید بر سند چشم انداز     

ج.ا.ا. فصلنامه اطلاعاتی  حفاظتی   جامعه   اطرلاعراتری،  41/1

4001 (14.) 

.  امیر، گ. الگوی مدیریت راهبردی پدافنرد غریررعرامرل، در 1

, دانشگاه علامه طباطبائری: 4004دانشکده مدیریت و حسابداری. 

 تهران.

.  محمد، ش. دکترین پدافند غیرعامل جمهوری اسلامی ایرران 1

, دانشگاه عالری دفراع مرلری: 4001در برابر تهدیدات ناهمگون. 

 تهران.

گذاری راهبرد دفاعی: مطرالرعره مروردی  .  الهام، ح.خ. سیاست6

 (.10)0. 4001پدافند غیرعامل. فصلنامه تخصصی علوم سیاسی، 

.  سعید، ش.پ. و ع. علی، ارائه راهبردهای اولویت بندی شرده 7

 .4000پدافند غیرعامل در حوزه امنیت عمومی. فصلنامه ناجا، 

.  علی، د. و ر. آرش، مدل سازی معادلات ساختاری با نرم افرزار 8

PLS. 1395, تهران: سازمان انتشارات جهاد دانشگاهی 

سازی معادلات ساختاری بره  .  محمدرحیم، ا. و م. شهریار، مدل0

 .4000کمک نرم افزار لیزرل. 
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 ارائه الگوی جامع مدیریت ریسک حمل و نقل مواد خطرناک در شرایط بحران
 

 عضو هیئت علمی گروه مهندسی صنايع، دانشگاه جامع امام حسین )ع(، تهران، ايران.  علیرضا میرمحمدصادقی : 

 دانشجوی دکتری مهندسی صنايع، دانشگاه جامع امام حسین )ع(، تهران، ايران. هادی آب نیکی*: 

 عضو هیئت علمی گروه مهندسی صنايع، دانشگاه جامع امام حسین )ع( ، تهران، ايران. حسینعلی حسن پور : 

 /9//9/9//تاريخ پذيرش:     2009/9931/تاريخ  دريافت:

 چکیده
شتاب توسعه صنعتی به خصوص در کشورهای در حال توسعه، افزايش میزان حمل و نقل مواد خطرناک و به تبع آن افزايش خطرات و حوادث را به      

 همراه داشته که گاهی اين خطرات آمیخته با شرايط بحرانی نیز می باشند که موجب پیچیده تر شدن شرايط و سخت تر شدن فرايند مديريت ريسک 

 در می گردد. هدف از اين مقاله ارائه مدلی است که ضمن سهولت استفاده دارای جامعیت کافی برای شناسايی و ارزيابی دقیق اجزاء مديريت ريسک 

ی و نکاسکشرايط پیچیده بحرانی باشد. اين مدل از چهار گام شناسايی، تجزيه و تحلیل، ارزيابی و کنترل تشکیل شده و از ابزارهايی مانند پويايکی شک

AHP  ،زيرمعیار شناسايی  1/معیار و  8فازی استفاده شد و در ي  نمونه حمل و نقل هیدرازين در شرايط جنگی پیاده سازی شد. در مرحله شناسايی

 ، شد. در ارزيابی ريس  محدوديت های مواجهه با شرايط بحران در تعیین حدود قابل قبول مورد توجه قرار گرفت. در مرحله تجزيه و تحلیکل ريسک

فازی وزن دهی گرديد که مشخص شد چگالی جمکعکیکتکی و  AHPضمن معرفی فاکتورهای تصمیم گیری در شرايط بحران، معیارها و زيرمعیارها با 

در  نکد.امکانات پدافندی بیشترين اهمیت را در ريس  حمل و نقل مواد خطرناک داشته و پس از آن زيرمعیارهای مرتبط با راننده، اهمیت بسزايی دار

نهايت، ضمن ارائه طرح ريزی کنترل ريس ، راههای کاهش ريس  به حد قابل قبول، مورد بررسی قرار گرفت. در اين مرحله میکزان ارکرگکذاری هکر 

 زيرمعیار در ريس  کل محاسبه و لحاظ گرديد. 

 فازی، پويايی شناسی سیستم، بحران AHPحمل و نقل مواد خطرناک، کلمات کلیدی: 

A Comprehensive Risk Management Framework for Transport of Hazardous  
Materials in the crisis  
 
Alireza Mirmohammadsadeghi1 , Hadi Abniki *2 , Hoseinali Hasanpour3 

Abstract: 
Acceleration of industrial development, especially in developing countries, has led to an increase in the transportation of 
hazardous materials and, consequently, an increase in hazards and accidents, which are sometimes combined with critical 
conditions that complicate the situation and The risk management process becomes more difficult. The purpose of this 
paper is to provide a model that is easy to use and comprehensive enough to identify and accurately assess the components 
of risk management in complex critical situations. This model consisted of four steps of identification, analysis, evaluation 
and control and used tools such as system dynamics and fuzzy AHP and was implemented in a hydrazine transport sample 
in war conditions. In the identification stage, 8 criteria and 46 sub-criteria were identified. In the risk assessment phase, 
the limitations of dealing with crisis situations were considered in determining acceptable limits. In the risk analysis stage, 
while introducing decision factors in crisis situations, criteria and sub-criteria were weighted with fuzzy AHP, it was 
found that population density and defense facilities are the most important in the risk of transporting hazardous materials, 
followed by driver-related sub-criteria. Finally, while presenting risk control planning, ways to reduce risk to an           
acceptable level were examined. At this stage, the effectiveness of each sub-criterion of total risk was calculated and taken 
into account  

Key words: Transport Hazardous materials, Fuzzy AHP,SD,Crisis  

1Associate Professor in Industrial Engineering, University of Imam Hussein, Tehran, Iran. 
2PhD Student in Industrial Engineering, University of Imam Hussein, Tehran, Iran. 

3Assistant Professor in Industrial Engineering, University of Imam Hussein, Tehran, Iran. 
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 مقدمه

(، پايپر آلفا    )/08/نمونه های زيادی از حوادث مانند بوپال )     

( وجود دارند که نقش انسان، عوامل 081/( و چرنوبیل )088/

تکنیکی و فاکتورهای سازمانی در اين حوادث فاجعه بار مشخص 

[  درسی که از اين حوادث گرفته می شود اين است /شده است. ]

که سیستم های صنعتی پیچیدگی بالايی داشته و از مجموعه ای از 

عناصر تشکیل شده اند. ماهیت ارتباطات بین اين عناصر، سطح 

معینی از رفتار غیرقابل پیش بینی در طول زمان را به اين سیستم 

[ يکی از فرايندهايی که همواره در معرض 3,2ها وارد می کند. ]

حوادث و خطرات مرتبط قرار دارد، فرايندهای مرتبط با حمل و 

نقل در مواد خطرناک می باشد. از طرفی میزان جابه جايی سالانه 

محموله های خطرناک معادل چهار میلیارد تن در دنیا برآورد شده 

است. بنابراين، جدای از نقش و اهمیت اقتصادی جابه جايی 

محموله های خطرناک در کشورها اين مقوله نگرانی هايی را نیز در 

[ از /مورد صدمات به انسانها و طبیعت به وجود آورده است. ]

طرفی گاهی سوانح حمل و نقل مواد خطرناک منجر به ايجاد 

شرايط بحرانی می شود و گاهی نیاز است که حمل و نقل مواد 

خطرناک در شرايط بحران اتفاق بیفتد. بحران وضعیتی است که در 

آن، منافع حیاتی ي  جامعه يا سازمان به طور ناگهانی با پیامدهای 

فیزيکی، اقتصادی و اجتماعی به طور قابل توجهی تهديد می شود.  

به طور معمول ي  وضعیت بحرانی شامل عدم اطمینان در مورد 

اتفاقات، علل آن و پیامدها و نتايج آن می شود. در گذشته 

تحقیقات زيادی در حوزه مديريت ريس  حمل و نقل مواد 

خطرناک انجام شده است، لیکن مديريت ريس  حمل و نقل مواد 

خطرناک در شرايط بحران امری چالش برانگیز است.احتمال حادره 

در فرايندهای حمل و نقل مواد خطرناک به وضعیت جاده و مواد 

[پنگ و 5حمل شده و بسیاری از فاکتورهای ديگر بستگی دارد.  ]

همکارانش برای تجزيه و تحلیل رفتار سیستم امدادی بحران در 

بلايای زنجیره تامین، بوسیله شبیه سازی عدم قطعیت های مرتبط 

با شبکه جاده ای اطلاعات تاخیری، ي  مدل پويايی شناسی 

 [1سیستم معرفی نمودند. ]

و  AHPگاجويس  و همکارش رويکردهايی را بر اساس کاربرد      

AHP  فازی به عنوان ابزاری برای رتبه بندی ريس  زنجیره تامین

[ با در نظر گرفتن ويژگی های محصولات 7پیشنهاد دادند.]

شیمیايی، ي  مدل دوگانه توسط لیو و همکارانش برای تجزيه و 

[ 8تحلیل هر دو ريس  حمل و نقل داخلی و خارجی ايجاد شد. ]

شريعت و همکارانش ي  مدل احتمالی چند متغیره ارائه نمودند 

که در آن زمان سفر و جمعیت آسیب پذير در اطراف را،ه به عنوان 

[مونپارا پوسورن و 0متغیرهای تصادفی به کار گرفته شده اند. ]

همکاران چارچوبی برای حمل ونقل مواد زائد خطرناک، با توجه به 

توسعه پايدار و بر پايه سامانه اطلاعات جغرافیايی  و فرآيند تحلیل 

ريلی و همکارانش برای [ 9/ارائه نمودند. ] (AHP)سلسله مراتبی 

تعیین بهترين مسیر برای حمل و نقل مواد خطرناک ي   مدل 

دوسطحی مبتنی بر تئوری بازی ها ارايه نمودند که در آن مقامات 

محلی، شرکتهای حمل ونقل و تروريستها سه طرف مدل سه جانبه 

[ پرادهانانگا و همکارانش ي  //تئوری بازی را تشکیل دادند. ]

مدل رياضی برای مسأله مسیريابی و زمانبندی حمل و نقل مواد 

خطرناک با پنجره زمانی با هدف کمینه سازی هزينه های حمل و 

[ برونفمن و 3/نقل و ريس  مرتبط با حمل و نقل ارايه دادند. ]

همکارانش مدل متفاوتی برای مسأله مسیريابی حمل و نقل مواد 

خطرناک ارايه دادند. آنها اين مسأله را با اهداف به حداکثر رساندن 

حداقل فاصله اقلیدسی بین مسیر و نزديکترين مرکز آسیب پذير و 

[  2/حداقل ساختن هزينه های حمل و نقل فرمول بندی کردند. ]

لی در تحقیق خود، رابطه بین فرکانس بازرسی نقص ريلی 

اولتراسونی  و خطر حمل و نقل مواد خطرناک راه آهن را اندازه 

گیری نمود و ي  مدل بهینه سازی پارتو برای تعیین بهترين 

فرکانس بازرسی سالانه در بخش های مختلف مسیر با سطوح 

[ گال و همکارنش ي  مدل //مختلف ريس  را توسعه داد.  ]

ارزيابی ريس  مبتنی بر اعداد فازی برای مسیرهای ي  شرکت 

حمل و نقل نفت ارائه نمودند. فرآيند سلسله مراتب تحلیلی فازی، 

معیار مرتبط با ويژگی های جاده ای مورد  0برای وزن دهی 

[ قاله و همکارنش با هدف ارائه الگوی 5/استفاده قرار گرفت. ]

ارزيابی خطر ايمنی حمل و نقل ناوگان جاده ای مواد خطرناک و 

طبقه بندی کامیون ها با رويکرد ايمنی تحقیقی انجام دادند. در اين 

تحقیق ، ابتدا عوامل مؤرر در ايجاد ريس  ايمنی  کامیونهای نفتی 

شناسايی و با  (JHA)جاده با استفاده از روش تحلیل خطر شغلی

اجماع نظر متخصصان نهايی شدند. پس از آن ، فرايند تحلیل 

به منظور وزن دهی فاکتورها،  (FAHP)سلسله مراتبی فازی 

[ جباری  و همکارانش حاشیه ايمن و حاشیه بقاء 1/استفاده شد. ]

و  ALOHAحمل و نقل مواد خطرناک را با استفاده از روش های 

PHAST و شاخص تماس شیمیايی(CEI) [ .7/تعیین نمودند] 
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فابیانو و همکارانش برای حمل و نقل مواد خطرناک در      

بزرگراههای ايتالیا ، مدل تعیین بهترين مکان برای ارايه خدمات 

[  همچنین شريعت و همکارانش 8/امدادرسانی را توسعه دادند. ]

ي  مدل احتمالی چند متغیره ارايه  نمودند که در آن زمان سفر 

و جمعیت آسیب پذير در اطراف راه به عنوان متغیرهای تصادفی 

به کار گرفته شده و مسايل پس از بروز سوانح نظیر فوريتهای 

[ چاکرابارتی و همکاران  ارزيابی 0/امدادی بررسی گرديد. ]

مسیر مبتنی بر ريس  کل را با استفاده از تحلیل دو بزرگراه در 

هند انجام دادند که اين بررسی در برنامه ريزی های مديريتی 

پس از وقوع حادره و مکان يابی استقرار تجهیزات و مراکز 

[ حسینی و همکارانش ضمن 39امدادرسانی تاریرگذار است.  ]

ارائه ي  چارچوب تحلیلی با استفاده از معیاری به عنوان اندازه 

گیری خطر، بهترين مسیر عبوری حمل و نقل مواد خطرناک را 

[ جینجر و همکارانش ضمن ارائه تعريف /3مشخص نمودند. ]

جديدی از اندازه گیری ريس  ، مبتنی بر ادغام میزان فازی 

حادره و قرار گرفتن در معرض جمعیت ، همراه با زمان حمل و 

نقل، مدلی از شبکه حمل و نقل کشور چین ارائه نموده و آن را با 

[ اويدی و همکارانش، ضمن 33الگوريتم ژنتی  حل نمودند. ]

بررسی شبه حادره برخورد قطار حاوی بوتادين با قطار مسافربری 

در تیلبرگ سناريوهای مختلف ايجاد حادره را بصورت کیفی 

[ هرناندز و 32بررسی نموده و درس آموخته هايی ارائه کردند. ]

همکارانش ي  رويکرد ترکیبی جديد مبتنی بر روش تجزيه و 

تحلیل درخت رويداد برای شبکه حمل و نقل جاده ای و راه آهن 

[  هالچ  به بررسی چگونگی تأریر عوامل /3ارائه نمودند. ]

مختلف بر مقادير ريس  و مسئله مسیريابی وسیله نقلیه 

خطرناک پرداخته و در مقاله خود مدل های مختلف ريس  با 

 [  35تمرکز ويژه بر مدلهای کلاسی  ريس  را مقايسه کردند. ]

در تحقیقات گذشته، عمدتاً يا جنبه خاصی از مديريت      

ريس  مورد بررسی قرار گرفته و يا مدل جامع مديريت ريس  

برای شرايط عادی ارائه شده است. برخی از تحقیقات مانند مقاله 

شريعت و همکارانش و مقاله فابیانو، شرايط امدادرسانی در هنگام 

وقوع سوانح را مورد بررسی قرار دادند. در واقع در اين مقالات، 

وقوع حوادث حمل و نقل مواد خطرناک منجر به وقوع شرايط 

بحرانی شده و به تبع آن نويسندگان به دنبال مدلی برای يافتن 

بهترين زمان، هزينه و مدت سفر برای دستیابی به نیروهای 

امدادی هستند. در مقاله حاضر شرايط بحرانی به علل طبیعی و 

يا غیرطبیعی رخ داده و به علت اجتناب ناپذير بودن حمل و نقل 

مواد خطرناک در اين شرايط، در صدد شناسايی، ارزيابی و تجزيه 

و تحلیل عوامل مورر بر ريس  هستیم. در واقع هدف از اين مقاله 

دستیابی به الگويی با روش استفاده آسان و سريع ) به علت 

اهمیت زمان در بحران( است که درک بهتری از شرايط پیچیده 

فراهم نموده و بتواند اجزای متعدد مديريت ريس  را در اين 

شرايط شناسايی و تحلیل کند. يکی از دلايل استفاده از روش 

 پويايی شناسی سیستم در اين مقاله نیز همین موضوع است. 

 روش تحقیق و ابزار

گام انجام می شود. در گام اول  7اين تحقیق در مجموع در      

معیارهای مرتبط با ريس  حمل و نقل مواد خطرناک در شرايط 

و زيرمعیارهای مرتبط با ريس  حمل و  (HTRFCs)بحران 

شناسايی می شوند.  (Sub-HTRFCs)نقل مواد خطرناک 

برای انکه شناسايی کامل و جامع باشد از چندين روش از جمله 

روش پويايی شناسی سیستم، تکنی  دلفی و تجزيه و تحلیل 

 AHPمطالعات گذشته استفاده می شود. پس از آن از روش 

فازی برای وزن دار نمودن زيرمعیارهای شناسايی شده استفاده 

می شود. سپس ارزيابی ريس  به اين نحو انجام می شود که 

ابتدا هر کدام از زيرمعیارها در طبقات جداگانه احتمال، شدت و 

رديابی قرار می گیرند و جمع وزنی نرمالیزه شده آنها محاسبه 

می گردد پس از آن از ضرب سه عامل احتمال، شدت و رديابی 

ريس  نهايی محاسبه شده و با مقادير قابل قبول مقايسه می 

 /گردد و در نهايت اقدامات کنترلی ريس  ارائه می گردد. تصوير 

 مراحل انجام مقاله را نشان می دهد.

، معیارهننای تنن می  HTRFCs/ Sub-HTRFCsتعییننن 

گیری و ارائه الگوی ارزیابی ریسک مدل حمل و نقل منواد 

 خطرناک 

  HTRFCs/ Sub-HTRFCs شناسایی و نهایی کردن

-Subو HTRFCsمراحل جمع آوری داده ها برای انتخاب 

HTRFCs  :به شرح زير است 

بر اساس گزارش Sub-HTRFCsو   HTRFCsشناسايی -الف

 حوادث جاده ای مرکز فرماندهی و کنترل ترافی  پلیس راه ناجا 
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بر مبنای مبانکی  Sub-HTRFCsو  HTRFCsشناسايی   -ب

ای ککالا و  علمی، استانداردها، موافقتنامه حمل و نکقکل جکاده

، قوانین حمل و نقل مواد سازمکان (ADR)محصولات خطرناک  

ملل،  آئین نامه های حمل و نکقکل مکواد خکطکرنکاک ايکران                

[31,37,38,30] 

بکر اسکاس  Sub-HTRFCsو   HTRFCsشنکاسکايکی  -ج

 تحقیقات و مطالعات گذشته

بکا اسکتکفکاده از  Sub-HTRFCsو  HTRFCsشناسايی  -د

 پويايی شناسی سیستم به روش کیفی

تنظیم پرسشنامه غربالگری با مقیاس سه بعدی )بله، نه، بکدون  -و

 نظر( 

با استفاده از تکنیک  Sub-HTRFCsو   HTRFCsتکمیل  -ه

 دلفی )به طوری که کارشناسان به اتفاق نظر برسند( 

در ايران منابع اطلاعات عمومی در رابطه با حوادث حکمکل و      

نقل مواد خطرناک وجود ندارد، به همین دلیل جمع آوری داده ها 

بايد از طريق بررسی گزارشات ربت شده در فرم گزارش حکوادث 

مرکز فرماندهی و کنترل ترافی  پلیس راه ناجکا، روزنکامکه هکا، 

مجلات و وب سايت های اينترنتی صکورت پکذيکرد. جکبکاری و 

همکارانش  با بررسی آماری حوادث رخ داده در حمل و نقل مکواد 

خطرناک در ايران، علل عمده وقوع حوادث مرتبط با حمل و نقکل 

جاده ای مواد خطرناک را استخراج نمودند که عوامل انسانی بیش 

% را به خود اختصاص دادند که در اين میان عکدم رعکايکت 59از 

% نقش داشته است. فاکتکورهکای 28مقررات راهنمايی و رانندگی 

محیطی شامل وضعیت جاده وآب و هوا، بسته بندی، عامل وسیله 

نقلیه شامل عدم وجود وسايل حفاظتی، مستهل  بکودن و عکدم 

 [  29پايش وسیله نقلیه از ديگر عوامل شناسايی شده می باشند. ]

 بررسی علل توسعه خطر انتقال مواد خطرناک

 شرايط بحران

 

 تکنی  دلفی

 

 پرسشنامه

پويايی شناسی 

 سیستم

آمار و تحقیقات 

 گذشته

شناسايی معیارها و زيرمعیارهای مورر در 

 ريس  حمل و نقل مواد خطرناک

 فازی AHPتوزين ريس  با 

 ارزيابی خطر )بحران(

 کنترل ريس 

 مطالعه موردی

 

تعیین معیارهای تصمیم 

 گیری شرايط بحران

مراحل انجام تحقیق -1ت ویر   
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تحقیقات گذشته در حوزه مديريت ريس  حمکل و نکقکل 

کالاهای خطرناک در بخش قبل به تفضیل مورد بکررسکی قکرار 

گرفت و زيرمعیارهايی شناسايکی گکرديکد بکرای شکنکاسکايکی  

HTRFCs وSub-HTRFCs  با توجه به ويژگی های مسکیکر

و  ADRحمل و نقل، علاوه بر ارجاعات ذکر شده، توافق نکامکه 

 (SD)بررسی آمار گزارش سوانح،  روش پويايی شناسی سیستم 

برای مسیرهای حمل و نقل مواد خطرناک مورد استکفکاده قکرار 

و بررسی روابط علی در ريسک   SDگرفت. برای استفاده از ابزار 

نفر ککارشکنکاس  3حمل و نقل مواد خطرناک جلسه ای با حضور 

سال تجربه کاری مرتبط با ايمنی حمل و نقل  9/با  HSEارشد 

نفر مهندس صنايع آشنا به فراينکد پکويکايکی  /مواد خطرناک و 

نفر کارشناس بحران تشکیل گرديد. نتکايکج  /شناسی سیستم و 

مشخص است. روابط علی شامکل  3تحلیل کارشناسان در تصوير 

حلقه بازخوردی منفی می بکاشکد.  1حلقه بازخوردی مثبت و  /

حوادث حمل و نقل مواد خطرناک منجر به ايجاد  R1طبق حلقه 

خسارت مالی در سیستم می گردد. خسارت های مکالکی خکود 

سبب کاهش منابع مالی سازمان می گردد. کاهش منابع مکالکی، 

اجرای طرح های ايمنی و اقدامات پیشگیرانه در حوزه حکمکل و 

نقل مواد خطرناک را با چالش روبرو می کند که همین مسکئکلکه 

منجر به افزايش حوادث حمل و نقل مواد خطرناک خواهد شکد. 

وقوع حوادث حمل و نقل منجر به افکزايکش  B1در حلقه تعادلی 

شکاف بین تعداد حوادث رخ داده و تعداد مجاز تعريف شکده آن 

در سازمان می گردد. در واقع سازمان ي  حد قابل قبولی بکرای 

وقوع حوادث مدنظر قرار داده که افزايش وقوع حوادث، اخکتکلاف 

مقدار واقعی و مقدار مرجع را بیشتر می ککنکد. افکزايکش ايکن 

اختلاف حساسیت سازمان را به اين موضوع افزايش داده و پايش 

  B2و بازرسی ها و به تبع آن پايش های آنلاين  در حکلکقکه 

افزايش يافته و رويدادهای منجر به حوادث کاهش می يکابکد. از 

طرفی اين امر منجر به افزايش احتیاطات و ملاحظات در حلکقکه 

B3  و در نتیجه آن ايجاد محدوديت های سکرعکت و ککاهکش

رويدادها می گردد. علاوه بر آن افزايش اختلاف حوادث مرجع و 

منجر به توجه بیشتر به الزامات قکانکونکی و  B4واقعی در حلقه 

تلاش برای بهبود علائم کیفیت جاده و علائم ايمنی جاده و بکه 

تبع آن بهبود ايمنی جاده می گردد که اين امر موجب ککاهکش 

افکزايکش  B5رويدادهای منجر به حوادث می گردد. در حلکقکه 

اختلاف حوادث با مقدار مرجع، اطمینان به شرايط ايمنی موجود 

را کاهش داده و موجب تحري  به اقدامات اصلاحی و اجرای آن 

در حوزه های  تجهیزات ايمنی، تعمیرات و نگهداری و الکزامکات 

ايمنی مواد خطرناک می گردد که اين امر خود منجر به بکهکبکود 

ايمنی وسیله نقلیه و کاهش رويدادها می گردد. در حلقه تعادلکی 

B6  نیز، افزايش حوادث حمل و نقل مواد خکطکرنکاک مکوجکب

افزايش افراد متارر از اين حوادث می گردد و در نتیجکه تکوجکه 

رسانه ها به اين موضوع افزايش و در نتیجه تکمکرککز دولکت و 

مديران به اين موضوع افزايش می يابد. افزايش نکگکرانکی هکا و 

دغدغه ها به اين مسئله می تواند منجر به تصمیم برای بازنگکری 

در مسیر حمل و نقل مواد خطرناک و کاهش افراد در مکعکرض 

خطر گردد که همین مسئله منجر به کاهش ريس  اجتکمکاعکی 

 می گردد.

وقوع حوادث حمل و نقل مواد خطرناک مکی  R2در حلقه 

تواند منجر به تشديد بحران گردد. وقوع و يا تشکديکد بکحکران 

ممکن است اهداف با اولويت بالای سازمان را با تهديکد مکواجکه 

کند و اين مسئله خود موجب تغییر اولويت بندی اهکداف مکی 

گردد.  از طرفی محتمل  است که اين تغییر اولکويکت، مکوجکب 

کاهش توجه مديران به موضوع مديريت ريس  حمل و نقل مواد 

خطرناک و در نتیجه کاهش اقدامات پیشگیرانه و بکه تکبکع آن 

افزايش ريس  و حوادث حمل و نقل مواد خطرنکاک شکود. در 

تغییر اولويت بندی اهداف منجکر بکه تکوجکه  B7حلقه تعادلی 

بیشتر به اهداف مرتبط با کانون بحران می گردد که اين مسئکلکه 

اقدامات پدافندی در حوزه بحران را افزايش داده که مکی تکوانکد 

 منجر به کاهش حوادث شود.

از  Sub-HTRFCsو  HTRFCsپس از شکنکاسکايکی 

مکورد         30، بکرای اولکیکن بکار  SDروشهای مرجع و  روش 

Sub-HTRFCs مورد  1وHTRFCs   ،تعیین شکد. سکپکس

و  HTRFCsبرای اعمال نظرات کارشناسان و افزايکش دقکت 

Sub-HTRFCs   شناسايی شده، ي  پرسشنامه غکربکالکگکری

-Subو    HTRFCsتهیه شد و با کم  روش دلکفکی ، 

HTRFCs   .نهايی انتخاب شدند 
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برای تعیین جامعه آماری، تعداد کارشناسان با استفاده از آزمکون 

در نظر گکرفکتکه  9.05محاسبه شد و سطح اطمینان  0.7کوکران 

نکفکر  9/شد، در حالیکه برای دستیابی به سطح بالاتری از اعتماد 

انتخاب شدند. تمام کارشناسان از وزارت بهداشت و وزارت نفکت و 

سکال  5وزارت دفاع در نظر گرفته شدند. کارشناسان دارای حداقل 

تجربه کار مفید مرتبط با حمل و نقل  مواد خطرناک بوده و کامکلا 

با سیستم حمل و نقل جاده ای مواد خطرناک آشنا بودند. اين افراد 

، ايمنی HSEدارای مدرک لیسانس و فوق لیسانس در زمینه های 

و مهندسی حمل و نقل و بحران می باشند. لازم به ذکر است، طبق 

کارشناس با تخصص های مختلف  9/تحقیق حبیبی و همکارانش، 

[. تیم معرفی شده از /2برای انجام تکنی  دلفی ايده آل هستند ]

کارشناسان، به منظور دستیابی به دقت بالاتر و هکمکاهکنکگکی در 

حصول نتايج کارآمد، در طول مطالعه مورد استفاده قرار گرفکتکنکد. 

علاوه بر اين، نظرات رانندگان با تجربه در زمینه حمل و نقل مکواد 

سال تجربه( برای تصمیم گیکری بکهکتکر  9/خطرناک )با بیش از 

کارشناسان مورد استفاده قرار گرفت. پس از ارسال پکرسکشکنکامکه 

غربالگری تهیه شده و جمع آوری تمام نظرات، در نهايت پکس از 

سه دور دريافت نظر متخصصان، تمامی نظرها براساس میانگین کل 

مکورد  8و  Sub-HTRFCsمورد   1/به دست آمد. در نهايت، 

HTRFCs   می باشند. /انتخاب شدند که به شرح جدول 

 

 شناسایی و نهایی کردن معیارهای ت می  گیری 

و         HTRFCsبرای توسعه مدل تصمیم گیکری و ارزيکابکی      

Sub-HTRFCs :معیارهای تصمیم گیری به شرح زير می باشد ، 

نکقکص  -تکرارپذيکری -میزان اررگذاری   -قابلیت اندازه گیری  -

 موقعیت اررگذاری -زمان اررگذاری -بالقوه 

بايد توجه داشت که برای تعیین معیارهای تصمکیکم گکیکری،      

(  مورد استفاده قرار گرفت و در نهايکت، بکا 37,23مراجع موجود)

استفاده از جلسات طوفان فکری، توافق نظرات کارشناسان به دست 

آمد و معیارهای تصمیم گیری نهايی انتکخکاب شکدنکد. در ايکن 

و معیارها نیکز  Sub-HTRFCsو   HTRFCsجلسات، استقلال 

صحه گذاری شد. مدل تصمیم گیری اين مکطکالکعکه بکر اسکاس 

  Sub-HTRFCsو  HTRFCsمعیارهای تصمیم گیری و  

مشخص است. روابط مستقل در مکیکان  2تعريف شده در تصوير 

Subو  HTRFCsتمام معیارها مورد توجه قرار گرفته است، تمام 

-HTRFCs   مطابق با نظر کارشناسان و بر اسکاس فکرض ايکن

تحقیق می باشد لازم به ذکر است مسئله زمان در شرايط بحران از 

اهمیت قابل توجهی برخوردار است. به همین دلیکل مکعکیکارهکای 

موقعیت اررگذاری و زمان اررگذاری در مدل تصمیم گیری گنجانده 

 شد.

 

نمودار روابط علی ریسک حمل و نقل مواد خطرناک در شرایط بحران -2ت ویر   
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و عوامل خطر با روش  Sub-HTRFsو    HTRFsتوزین 

FAHP 

به منظور حل مشکلات در استفاده از ارزش های زبانی و غلبه      

 (FAHP)بر اين ابهام، روش فرايند تحلیل سلسله مراتبی فازی 

[ اين روش به طور گسترده ای، در ارائکه يک  22معرفی شد. ]

الگوی مفهومی همراه با استفاده از مدل های ارزيابی ريس ، مورد 

استفاده قرار می گیرد. در اين راستا، امکیکدوارو و هکمکککاران  

را برای ارائکه يک  الکگکوی   FMEAفازی و  AHPترکیبی از 

مفهومی برای ارزيابی ريس  حمل و نقل مواد خطکرنکاک مکورد 

نوری و هکمکککاران بکه  39/9[در سال 33استفاده قرار دادند.  ]

منظور کاهش عدم قطعیت ها و ارائه ي  الگوی مفهومی جکامکع 

، به ويژه در محیط فازی در ترکیب با روش AHPايمنی، از روش 

لکی و   39/5[ در سال /2های ارزيابی ريس ، استفاده کردند. ]

همکاران مدل ارزيابی جامع فازی برای خطر نشت روغکن ارائکه 

، مکنکطکق فکازی و روش AHPنمودند. در اين مدل ترکیبی از 

ارزيابی متخصصان برای تعیین وزن هر عامل و افزايش تکوانکايکی 

تصمیم گیری مديران در شرايط خطرناک مورد اسکتکفکاده قکرار 

[در تحقیق حاضر از روش چانگ برای وزن دار ککردن 25گرفت. ]

[ بکرای 21فازی استفاده می شود. ] AHPزيرمعیارها بر مبنای 

يافتن وزن های فازی ابتدا بايد ارزش هر معیار را مطابق با رابطکه 

سکتکون  شمارهj سطر و  شمارهi بدست آورد. که در اين رابطه  /

اعداد فازی مثلثی ماتريس هکای مکقکايسکه مککی بککاشککد. 

دو عدد فازی مثکلکثکی و  زوجی هستند. بطور کلی اگر  

 3بصورت رابکطکه نسبت بکه  باشند، درجه بکزرگکی   

 تعريف می شود.

j

giM

1M2M

2M1M

 -Sub کد HTRFCs کد Sub- HTRFCs کد HTRFCs کد
HTRFCs 

HTRF کد
Cs کد Sub- 

HTRFCs 

Ac 
  

 راننده

  

Ac1 شرايط فیزيولوژيکی 

Cc جاده 

Cc3 شیب جاده 

Dc 
ماده 

 خطرناک

Dc4 
خطر امواج 

 راديواکتیو

Ac2 شرايط روانی Cc4 
ي  طرفه يا 

 دو طرفه
Dc5 

نوع بسته 

 بندی

Ac3 تجربه و مهارت Cc5 تونل 

Ec 
محیط )آب 

 و هوا(

Ec1 بارانی 

Ac4 سرعت Cc6 پل Ec2 مه آلود 

Ac5 مقررات رانندگی Cc7 تقاطع Ec3 برف9تگرگ 

Ac6 
دانش و مهارت مرتبط 

 با بحران
Cc8 

روشنايی 

 روز يا شب Ec4 جاده

Bc وسیله نقلیه 

Bc1 سن خودرو Cc9 علائم ايمنی 

Bc2 نوع تانکر خودرو Cc10 
حجم عبور و 

 مرور
Fc 

چگالی 

 جمعیتی

Fc1 شهری 

Bc3 تعمیر و نگهداری Cc11 
تجهیزات 

 نشانگر
Fc2 روستايی 

Bc4 
نمايشگر و تجهیزات 

 ربت وقايع
Cc12 

مسیر ويژه 

 اضطراری
Gc 
  
  
  
  
  
  
  

 مديريت

Gc1 
نظارت بر 

 تجهیزات

Bc5 تجهیزات ايمنی Cc13 
فاصله از 

 کانون بحران
Gc2 

الزامات 

قانونی و 

مديريت 

 سیستم

Bc6 تجهیزات ايمنی 

Cc14 

فاصله از 

مراکز 

 امدادرسانی
Gc3 

مديريت 

شرايط 

 اضطراری

Cc15 

فاصله از 

مراکز 

 حساس

Hc پدافند 

Hc1 
قابلیت 

 استتار

Bc7 امکانات ارتباطی 

Dc 
ماده 

 خطرناک

Dc1 
مقدار ماده 

 خطرناک
Hc2 قابلیت اختفا 

Cc جاده 

Cc1 کیفیت جاده Dc2 
کلاس خطر 

 ماده
Hc3 

امکانات 

 پدافندی

Cc2 انحنای جاده Dc3 سمیت ماده Hc4 
مسیرهای 

 جايگزين

 معیارها و زیرمعیارهای موثر شناسایی شده در ریسک حمل و نقل مواد خطرناک در شرایط بحران -1جدول 
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 مدل ت می  گیری ریسک حمل و نقل مواد خطرناک در شرایط بحران   -3ت ویر 

عکدد  Kاز طرف ديگر میزان بزرگی ي  عدد فازی مثلثی از      

بدست می آيد. بنابراين بکرای  2فازی مثلثی ديگر مطابق با رابطه 

هکا  Siمحاسبه وزن نهايی پس از بدست آوردن انکدازه بکزرگکی 

نسبت به هم، مقدار مینیمم آن را بدست آورده و در نهايکت وزن 

 ها را نرمالیزه می کنیم. 

 

 

 

 

 

 

برای محاسبه نرخ سازگاری وزن های تعیین شده در اين تحقیکق 

 از روش گوگوس و بوچر استفاده می گردد. 

 

 

 

(1)  

(2)  

(3)  

 

 

 تئوری و محاسبات

 ارائه الگوی ارزیابی ریسک حمل و نقل مواد خطرناک 

در ابتدا برای اطمینان از اينککه وزن هکای محاسکبه شکده از      

قرار می گیرد، اين وزن ها را برای همکه  /بالاتر از  FAHPروش 

Sub-HTRFCs   نرمککالیزه مککی کنیککم. اگککر بککاز هککم وزن

درنظکر مکی  /بود، آن را در محاسبات  /زيرفاکتوری پايین تر از 

تعريف شده به بخکش  Sub-HTRFCsگیريم. پس از آن، تمام 

های شدت، احتمال و رديابی )به عنوان عوامل خطر( طبقه بنکدی  

مکی توانکد   Sub-HTRFCsمی شوند. توجه شود که برخی از 

ي ، دو يا سکه عامکل خطکر را تحکت تکاریر قکرار دهنکد. بکرای       

در سه بخش )شکدت، احتمکال و   Sub-HTRFCsطبقه بندی 

رديابی ريس (، اجماع کارشناسان با مشارکت در جلسات طوفکان 

که در سه عامل شکدت،  Sub-HTRFCsفکری انجام شد. تمام 

مکشخص   3احتمال و رديابی ريس  تعريف شده است، در جدول 

بکه دسکت  Sub-HTRFCsاست. پس از اين طبقه بندی، وزن 

برای بخش های شدت، احتمال و رديابکی  FAHPآمده از روش 

 )تجزيه لايه های کنترل( مورد استفاده قرار می گیرد. 
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اهمیت عوامل خطر )شدت، احتمال و رديابی( می تکوانکد بکرای 

سازمان ها و کشورها متفاوت باشد. مقدار آن در ي  مکاتکريکس 

با توجه به معیار اهمیت از نظر کارشناسان تعیین  2*    2مقايسه 

به  RouteCDو  RouteCS  ،RouteCPمی شود. لازم به ذکر است که 

ترتیب مقدار شدت، احتمال و رديابی در ارزيابی خطر برای مسیر 

حمل و نقل مواد منفجره )مطالعه موردی( هستند و هر ي  برابر 

در سه بخش شدت، احتمال و  Sub-HTRFCsبا مجموع وزن 

رديابی است که از طريق ممیزی مسیر و چ  لیسکت تکوسکعکه 

در  Sub-HTRFsيافته تعیین می شود.  منطق محاسبه وزن  

مطالعه مورد )بررسی مسیر( بر اساس ممیزی و وجود يکا عکدم 

است. اگر پارامتر وجکود  Sub-HTRFCsوجود پارامتر ارزيابی 

نداشته باشد، وزن آن برداشته شده و به ادامه محکاسکبکات وارد   

 می شود. 

الگوی ارزيابی ريس  در اين مطالعه بر اساس رويکرد معادلکه      

( بکا cRPN( مشخص است. در اينجا، شماره اولويت خطکر) /) 

(و رديکابکی           RouteCP(، احکتکمکال)RouteCSضرب مقدار شکدت)

 (RouteCD اندازه گیری می شود. تصوير)/   الگوی مديريت ريس

 حمل و نقل مواد خطرناک را نشان می دهد.

 

 

(، RouteCSبا توجه به اين معادله ، هر ي  از مقادير شدت)      

( به ترتیب به قدرت وزن RouteCD( و رديابی )RouteCPاحتمال )

 تخصیص يافته است. DWو  SW   ،PWاهمیت محاسبه شده 

 (RDپارامترهای موثر در فاکتور ردیابی ) (RSپارامترهای موثر در فاکتور شدت ) (RPپارامترهای موثر در فاکتور احتمال )

Ac1, Ac2, Ac3, Ac4, Ac5,Ac6 Ac1, Ac2, Ac3, Ac4, Ac5,Ac6 Ac6 
Bc1, Bc2, Bc3, Bc4, Bc5,Bc6 Bc1, Bc2, Bc3, Bc5,Bc6,Bc7 Bc2, Bc3, Bc4,Bc6 

Cc1, Cc2, Cc3, Cc4, Cc5, Cc6, 
Cc7, Cc8, Cc9, Cc10, Cc11,Cc13 

Cc2, Cc3, Cc4, Cc5, 
Cc10,Cc12,Cc13,Cc14,Cc15 Cc8, Cc11 

Dc5 Dc1, Dc2, Dc3, Dc4, Dc5 Dc5 
Ec1, Ec2, Ec3, Ec4   Ec1, Ec2, Ec3, Ec4 

Fc1, Fc2 Fc1, Fc2   

Gc1, Gc2,Gc3 Gc1, Gc2,Gc3 Gc1, Gc2,Gc3 
Hc1,Hc2,Hc3,Hc4 Hc3 Hc3 

 طبقه بندی پارامترها در سه فاکتور شدت، احتمال و ردیابی )در شرایط بحران( -2جدول 

( )ps d
WW W

c RouteC RouteC RouteCRPN S P D=  

 مدل مدیریت ریسک حمل و نقل مواد خطرناک در شرایط بحران -4ت ویر 
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به منظور تعیین سطح ريس ، بر اساس اجماع کارشناسان، تکا      

به عنوان مقدار قکابکل   CRPNدرصد انحراف از حداقل سطح  5/

به عنوان حد قکابکل   CRPNدرصد از حداکثر  19قبول و انحراف 

تحمل خطر در نظر گرفته شد. توجه شود که ارزش سطوح ريس  

برای سازمان های مختلف بايد براساس میزان صلاحیت هر سازمان 

تصمیم گیری در مورد سطوح ريس  ارائکه  2محاسبه شود. جدول 

می دهد. بايد توجه داشت که در شرايط بحران به عکلکت وجکود 

محدوديت ها و وضعیت خاص، شرايط پذيرش ريس  بالاتکر مکی 

 رود و آستانه تحمل ريس  عدد بالاتری است.   

 سطح ریسک )CRPN(عدد اولویت ریسک  ردیف

/ C(max)RPN≤ 0.15   CRPN<  0 قابل قبول 

3 C(max)RPN≤ 0.6   CRPN<  C(max)RPN 0.15 قابل تحمل 

2 CRPN< C(max) RPN 0.6 غیر قابل تحمل 

 سطح ریسک ت می  گیری حمل و نقل مواد خطرناک در شرایط بحران -3جدول 

 وزن دهی زیرمعیارها 

جهت وزن دهی معیارها و زيرمعیارهای مورر در حمل و نکقکل      

نفر از متکخکصکصکان  9/مواد خطرناک در شرايط بحران از نظرات 

مسلط به موضوع استفاده گرديد. مکتکخکصکصکان دارای مکدرک 

سال سابقه ککاری در  9/تحصیلی فوق لیسانس و دارای حداقل 

زمینه حمل و نقل مواد خطرناک بوده و تحصیلات آنها در حکوزه 

HSE  می باشد. به نظر می رسد برای وزن دهکی فکاککتکورهکای

مرتبط با موضوع تحقیق، رشته های تحصیلی ايمنی و بکهکداشکت 

صنعتی که دارای سابقه کاری در همین زمینه باشند، بکهکتکريکن 

گزينه است. به هر ترتیب افراد انتخاب شده در اين رشته تحصیلی 

علاوه بر تسلط کامل به همه جنبه های ريس  حمل و نقل مکواد 

خطرناک، دارای تجربه کافی و عملی در زمینه مورد بکحکم مکی 

 AHPباشند. ضمن اينکه خبرگان برای تکمیل پرسشنامه روش 

فازی از نظرات و تجربیات ساير افراد مرتبط اعم از رانکنکدگکان و 

تکنسین های حمل و نقل مواد خطرناک استفاده نمودند. پکس از 

انجام نظرسنجی و تبديل متغیرهای زبانی به متغکیکرهکای فکازی، 

فکازی وزن  AHPمیانگین هندسی نظرات بدست آمد و با روش 

مشاهده می شود. همچنیکن  /دهی گرديد که نتايج آن در جدول 

اين جدول معیار حضور زيرمعیار و درنظر گکرفکتکن وزن آن در 

مطالعه موردی بر اساس نظر خبرگان و نرخ سازگاری مکاتکريکس 

های معیار اصلی و معیارهای فرعی را نشان می دهد. همان طکور 

ناسازگار می باشد ککه بکه  Gکه مشخص است ماتريس زيرمعیار 

 همین دلیل مجدداً نظرسنجی انجام شد.

 نمونه موردی

تهران انتخاب  -برای پیاده سازی مدل، مسیر جاده ای سمنان     

گرديد. در اين نمونه، ماده شیمیايی و سمی هیدرازين از شکهکرک 

صنعتی سمنان به مرکزی در شرق تهران واقع در جاده دماوند بکا 

، N2H4تانکرهای مخصوص حمل می گردد. هیدرازين به فرمول 

در صنعت کاربرد فراوانی دارد و همانند هر ماده شیمیايی ديگکری 

، کار با آن مستلزم رعايت اصول ايمنی و آزمکايشکگکاهکی اسکت. 

آب و هکوا  % حجمی هکیکدرازيکن بکی7./مخلوط حاوی بیش از 

گراد ، بر ارر گکرمکا ،  درجه سانتی 28تواند در دماهای بالاتر از  می

شعله يا تابش فرابنفش منفجر شود. با توجه به اينکه مسیر مکورد 

مطالعه در نواحی مختلف دارای ويژگیهای متفاوتی است و نکیکز 

تفاوت در آمار سوانح رخ داده و در نکهکايکت بکا جکمکع بکنکدی 

 /ناحیه تقسیم گرديد. ناحیه  2کارشناسان، مسیر مورد بررسی به 

از سرخه تا آرادان و  3از شهرک صنعتی سمنان تا سرخه، ناحیه 

از آرادان تا تهران جاده دماوند می باشد با توجه به اينککه  2ناحیه 

تحقیق بايد در شرايط بحران انجام شود، شرايط جنگی به عکنکوان 

حالتی از بحران در نمونه مدنظر قرار گرفت. مکاده شکیکمکیکايکی 

هیدرازين در مخازن فلزی با پوشش داخلی پلی اتیلنی در مسکیکر 

سکالکه دارای  29اشاره شده حمل می گردد. راننده خودرو جوانی 

کارت سلامت جسم و عدم سابقه بیماری روانکی اسکت. سکابکقکه 

سال می باشد و در  5فعالیت راننده در حمل و نقل مواد خطرناک 

سال گذشته سابقه ربت تخلف راهنمايی و رانندگی و سکرعکت  /

مکی  //39غیرمجاز دارد. خودرو حمل مواد کامیون مخزنی مدل 

 باشد. کامیون مورد اشاره فاقد برنامه منظم و اسناد ربت شده 
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و  GPSمربوط به  تعمیرات و نگهداری و همچنین سکیکسکتکم 

سامانه هشدار سرعت و هشدار مربوط به مواد خطرناک  می باشکد. 

خصوصیات ماده شیمیايی انتقالی هیدرازين در بخش های قبکلکی 

تشريح گرديد. بايد توجه شود که حمل و نقل در شرايط بکارانکی 

انجام می شود. بررسی اسناد مربوط نشان می دهد ککه از نکظکر 

 ISOمديريتی سوابق پیاده سازی استانداردهای ايمنی مکانکنکد 

وجود داشته و دستورالعمل های مدونی در حوزه حمل و  45001

نقل مواد خطرناک نگاشته و سوابق آموزش و بازرسی های ايمنکی 

وجود دارد. راننده سابقه حمل و نقل مواد خطرناک در شکرايکط 

جنگی را نداشته است. خودرو حمل و نکقکل دارای تکجکهکیکزات 

ارتباطی بیسیم بوده و دارای ذخیره کافی مواد مورد نیاز از جملکه 

موادغذايی می باشد. دستورالعمل ها و الزامات مناسبی برای حمل 

 و نقل مواد خطرناک در شرايط بحران تدوين و ابلاغ شده است.

HTRFCs وزن 

 ضریب سازگاری
Sub- 

HTRFC
s 

 وزن
 وزن نهایی

Sub- 
HTRFCs 

 مبنای لحاظ نمودن وزن

 Sub-HTRFCs  ماتریس

 میانه

ماتریس 

 هندسی

Ac 0.19 9.939 9.918 

Ac1 0.14 0.026 
عدم دريافت کارت سلامت راننده طبق آزمايشات پزشکی 

 سال راننده 59و يا سن بالاتر از 

Ac2 0.18 0.034 
وجود سوابق اختلال و يا ناراحتی روانی راننده در پرونده 

 پزشکی

Ac3 0.18 0.034 
سال راننده، مرتبط با حمل و  9/تجربه کاری کمتر از 

 نقل مواد خطرناک

Ac4 0.12 0.022 
سابقه ربت سرعت غیرمجاز در ي  سال گذشته توسط 

 راننده

Ac5 0.16 0.030 
سابقه ربت جريمه راهنمايی و رانندگی در ي  سال 

 گذشته توسط راننده

Ac6 0.20 0.038 سابقه حمل و نقل مواد خطرناک در شرايط بحران 

Bc 0.13 9.997 9.93/ 

Bc1 0.13 0.016  سال 39سن خودرو بیش از 

Bc2 0.13 0.016 
عدم تناسب نوع تانکر با نوع ماده خطرناک طبق 

 UNاستانداردهای 

Bc3 0.20 0.026 عدم وجود سوابق تعمیر و نگهداری منظم خودرو 

Bc4 0.10 0.013 
و يا نمايشگرهای دما و فشار و.. مخزن  GPSعدم تعبیه 

 حمل

Bc5 0.18 0.023 
عدم وجود تجهیزات ايمنی مانند کپسول اطفاء ، هشدار 

 و...

Bc6 0.17 0.022 عدم وجود بیسیم و تجهیزات ارتباطی در خودرو 

Bc7 0.09 0.011 عدم وجود ذخیره سوخت و مواد غذايی 

Cc 0.13 9.9// 9.938 

Cc1 0.047 0.006 جاده خاکی و يا دارای دست انداز و خرابی های متعدد 

Cc2 0.045 0.005 مسیر دارای پیچ و خم های متعدد 

Cc3 0.057 0.007  درصد 39مسیر دارای شیب بیش از 

Cc4 0.066 0.008 بدون حائل مسیر دوطرفه 

Cc5 0.086 0.011 وجود حداقل ي  تونل در مسیر 

Cc6 0.088 0.011 وجود حداقل ي  پل در مسیر 

Cc7 0.015 0.001 وجود حداقل ي  تقاطع در مسیر 

Cc8 0.082 0.010 عدم وجود روشنايی در مسیر 

Cc9 0.039 0.005 عدم وجود تابلو و علائم ايمنی در مسیر 

Cc10 0.076 0.009  خودرو در ساعت از مسیر 999/عبور حداقل 

 فازی AHPوزن های نهایی زیرمعیارهای موثر در ریسک حمل و نقل مواد خطرناک در شرایط بحران بر اساس روش  -4جدول 
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مسیر مورد مطالعه از شهرک صنعتی تا سکرخکه بکه Іناحیه      

کیلومتر است. در ابتدای مسیر به علت ماهکیکت  27طول تقريبی 

جغرافیايی، عبور از مناطق شهری اجتناپ ناپذير می باشد. در اين 

ناحیه، جاده ي  طرفه و دارای روشنايی کافی و تجهیزات رکبکت 

سرعت و علائم ايمنی  بوده و بنابراين اين زيرمعیارها وزن صفر را 

به خود اختصاص می دهند. همچنین در اين ناحیه پل و تقکاطکع 

کیلومتر بوده و از  II 80در مسیر وجود دارد. طول تقريبی ناحیه 

ابتدای سرخه تا آرادان ادامه دارد. اين مسیر دارای پکیکچ هکای 

درصکد بکوده و 39متعدد و در برخی از قسمت ها شیب بکالای 

منطقه پیچ پنج هزاری  در اين ناحیه قرار دارد. از طرفی بر خلاف 

ناحیه قبل، اين ناحیه از مناطق شهری عبور نمی کند و از طرفکی 

وزن دار اسکت.  Cc14به علت فاصله از مراکز امدادی زيرمعیار 

کیلومتر از  /2/مطالعه موردی به طول تقريبی  Шمسیر ناحیه 

ابتدای جاده دماوند می باشد. انتکهکای مسکیکر،  -آرادان تا تهران

کیلومتر از مناطق شهری و پرتردد عبور مکی  19ناحیه ای حدود 

 نیز    Cc10فاکتور    F1کند. به همین علت علاوه بر  فاکتور 

HTRFCs   وزن 

 ضریب سازگاری

Sub- 
HTRFCs 

 وزن
 وزن نهایی

Sub- 
HTRFCs 

 مبنای لحاظ نمودن وزن

 Sub-HTRFCs 
ماتریس 

 میانه

ماتریس 

 هندسی

9./2 9.9// 9.938 

Cc11 0.028 0.003 عدم تعبیه تجهیزات ربت سرعت در مسیر 

Cc 

Cc12 0.073 0.009 عدم وجود مسیر اضطراری مرتبط با شرايط بحران 

Cc13 0.105 0.013  کیلومتری از کانون بحران 99/فاصله حداکثر 

Cc14 0.094 0.012  کیلومتری از مراکز امدادی 39فاصله حداقل 

Cc15 0.099 0.012  کیلومتری از مراکز حساس 9/فاصله حداکثر 

Dc 9.98 9.9932 9.9910 

Dc1 0.17 0.013 
عدم رعايت مقدار مجاز حمل و نقل مواد طبق 

 UNاستاندارد 

Dc2 0.23 0.018 
مواد خطرناک با خطر متوسط و زياد طبق کلاس 

 UNبندی 

Dc3 0.20 0.016  ماده سمی طبق طبقه بندیUN 

Dc4 0.22 0.017  ماده راديواکتیو طبق طبقه بندیUN 

Dc5 0.18 0.014 
عدم رعايت استاندارد بسته بندی ماده طبق 

 UNاستاندارد 

Ec 0.01 9.935 9.908 

Ec1 0.17 0.001 آب و هوای بارانی 

Ec2 0.28 0.002 هوای مه آلود 

Ec3 0.26 0.002 آب و هوای برفی 

Ec4 0.29 0.003 زمان سفر بین اذان مغرب تا اذان صبح 

Fc 0.15 0 0 

Fc1 1 0.15 
عبور از مناطق شهری طبق قانون تقسیمات 

 کشوری

Fc2 0 0 
عبور از مناطق روستايی طبق قانون تقسیمات 

 کشوری

Gc 0.11 0.061 0.139 

Gc1 0.28 0.030 
عدم وجود شواهد مبنی بر بازرسی منظم از 

 تجهیزات مرتبط با حمل و نقل مواد خطرناک

Gc2 0.32 0.035 
عدم وجود سازوکار ابلاغ و نظارت بر الزامات قانونی 

 حوزه حمل و نقل مواد خطرناک

Gc3 0.40 0.044 عدم وجود ساز و کار مديريت شرايط اضطراری 

Hc 0.20 0.002 0.012 

Hc1 0.24 0.048 عدم وجود قابلیت استتار 

Hc2 0.26 0.052 عدم وجود قابلیت اختفا 

Hc3 0.28 0.056 عدم وجود زيرساخت های پدافندی 

Hc4 0.22 0.044 عدم وجود مسیرهای جايگزين 

 فازی AHPوزن های نهایی زیرمعیارهای موثر در ریسک حمل و نقل مواد خطرناک در شرایط بحران بر اساس روش  -4جدول 
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وزن دار شده است. بايد توجه داشت که در برخی قسمت هکای 

اين ناحیه بخصوص در مناطق شهری، کیفیت جاده نیز نامناسب 

می باشد. اين ناحیه نیز فاقد مسیر ويژه اضطراری می باشد و بکه 

 Cc15علت عبور از برخی مراکز حساس شهری تهران، زيرمعیار 

نتايج وزنی زيکرمکعکیکارهکا در  5نیز وزن دار شده است. جدول  

تکقکسکیکم بکنکدی  1گانه را نشان می دهد. جکدول  2نواحی 

را  Іزيرمعیارها به پارامترهای احتمال، شدت و رديابی نکاحکیکه 

به نحو مشابهی  Шو  IIنشان می دهد. جداول مربوط به نواحی 

عدد  //تا  1است که در بخش ضمائم قابل مشاهده است. روابط 

ريس  اين نواحی را نشان می دهد. برای يافتن مرز قابل قبول و 

 maxRPNقابل تحمل و غیرقابل تحمل ريس  ابتدا بايد مقکدار 

را بدست آورده و پس از آن مقادير ذکر شده را بر مبنای جکدول 

فرض می کنکیکم  maxRPNبدست آوريم. برای بدست آوردن  2

کلیه زيرمعیارهای مورر در ريس  حمل و نقل مواد خکطکرنکاک 

بدسکت آمکده  /وزن دار باشند که وزن آنها نیز بر اساس جدول 

به سه پارامکتکر  3است. اکنون اين زيرمعیارها را بر اساس جدول 

احتمال، شدت و رديابی تقسیم کرده و پس از نرمالکیکزه ککردن 

جمع هر ستون را محاسبه می کنیم. پس از آن از ضرب اين سه 

بدست می آيد. بنابراين عکدد  5مطابق با رابطه  maxRPNعامل 

حد  قابل تحکمکل و  13تا  5/محدوده قابل قبول و بالاتر از  5/

 غیرقابل تحمل می باشد.   13بالاتر از 

max 870 777 155 104778450 /1000000 104.77RPN C =   = = (5)  

 بحث و نتایج

از  Шقابل قبول و در نکاحکیکه IIو  Іسطح ريس  در ناحیه      

سطح قابل قبول بالاتر و در محدوده قابل تحمل می بکاشکد. بکا 

 در محدوده قابل تحمل قرار  Шوجود اينکه ريس  در در ناحیه 

دارد، لیکن سیاست سازمان انتقال ريس  به محدوده قابل قبول 

است و به همین منظور سازمان به دنکبکال ارزيکابکی اقکدامکات 

 کنترلی، اولويت دهی و در صورت امکان اجرای آنها می باشد. 

Іوزن ناحیه  نام زیرمعیار کد زیر معیار ردیف Шوزن ناحیه  IIوزن ناحیه    

/ Ac1 0 0 9 شرايط فیزيولوژيکی راننده 

3 Ac2 0 0 9 شرايط روانی 

2 Ac3 0.034 0.034 /9.92 تجربه و مهارت 

/ Ac4 0.022 0.022 9.933 سرعت 

5 Ac5 0.030 0.030 9.929 رعايت مقررات  رانندگی 

1 Ac6 0.038 0.038 9.928 دانش و مهارت مرتبط با شرايط بحران 

7 Bc1 0 0 9 سن خودرو 

8 Bc2 0 0 9 نوع تانکر خودرو 

0 Bc3 0.026 0.026 9.931 تعمیر و نگهداری 

/9 Bc4 0.013 0.013 9.9/2 نمايشگر و تجهیزات ربت وقايع 

// Bc5 0 0 9 تجهیزات ايمنی 

/3 Bc6 0 0 9 امکانات ارتباطی 

/2 Bc7 0 0 9 ذخیره سوخت و مواد غذايی 

// Cc1 0.006 0 9 کیفیت جاده 

/5 Cc2 0 0.005 9 انحنای جاده 

/1 Cc3 0 0.007 9 شیب جاده 

/7 Cc4 0 0 9 ي  طرفه يا دو طرفه 

 گانه در شرایط بحران 3فازی در نواحی  AHPوزن های زیرمعیارها بر اساس روش  -5جدول 
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Іوزن ناحیه  نام زیرمعیار کد زیر معیار ردیف Шوزن ناحیه  IIوزن ناحیه    

/8 Cc5 0 0 9 تونل 

/0 Cc6 0.011 0.011 //9.9 پل 

39 Cc7 0.001 0.001 /9.99 تقاطع 

3/ Cc8 0 0 9 روشنايی جاده 

33 Cc9 0 0 9 علائم ايمنی 

32 Cc10 0.009 0 9 حجم عبور و مرور 

3/ Cc11 0 0 9 تجهیزات نشانگر 

35 Cc12 0.009 0.009 9.990 مسیر ويژه اضطراری 

31 Cc13 0 0 9 فاصله از کانون بحران 

37 Cc14 0 0.012 9 فاصله از مراکز امدادرسانی 

38 Cc15 0.012 0 9 فاصله از مراکز حساس 

30 Dc1 0 0 9 مقدار ماده خطرناک 

29 Dc2 0.018 0.018 9.9/8 کلاس خطر ماده 

2/ Dc3 0.016 0.016 9.9/1 سمیت ماده 

23 Dc4 0 0 9 خطر امواج راديواکتیو 

22 Dc5 0 0 9 نوع بسته بندی 

2/ Ec1 0.001 0.001 /9.99 بارانی 

25 Ec2 0 0 9 مه آلود 

21 Ec3 0 0 9 برف9تگرگ 

27 Ec4 0 0 9 روز يا شب 

28 Fc1 0.15 0 5/.9 شهری 

20 Fc2 0 0 9 روستايی 

/9 Gc1 0 0 9 نظارت بر تجهیزات 

// Gc2 0 0 9 الزامات قانونی و مديريت سیستم 

/3 Gc3 0 0 9 مديريت شرايط اضطراری 

/2 Hc1 0 0 9 قابلیت استتار 

// Hc2 0.052 0.052 9.953 قابلیت اختفا 

/5 Hc3 0.056 0 9 امکانات پدافندی 

 گانه در شرایط بحران 3فازی در نواحی  AHPوزن های زیرمعیارها بر اساس روش  -5جدول 
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 ردیف

پارامترهای 

موثر در فاکتور 

احتمال            

(IRCP) 

وزن 

 پارامتر

وزن 

نرمال 

 شده

پارامترهای موثر 

 در فاکتور شدت

(IRCS) 

وزن 

 پارامتر

وزن 

نرمال 

 شده

پارامترهای موثر در 

 فاکتور ردیابی

 (IRCD) 

وزن 

 پارامتر

وزن 

نرمال 

 شده

/ 
تجربه و مهارت 

 (Ac3راننده )
9.92/ 2/ 

تجربه و مهارت 

 (Ac3راننده )
9.92/ 2/ 

دانش و مهارت مرتبط با 

 (Ac6بحران )
9.928 28 

3 
رعايت مقررات  

 (Ac5رانندگی )
9.929 29 

رعايت مقررات  

 (Ac5رانندگی )
 9.931 31 (Bc3تعمیر و نگهداری ) 29 9.929

2 
دانش مرتبط با 

 (Ac6بحران )
9.928 28 

دانش و مهارت 

مرتبط با بحران    

(Ac6) 

9.928 28 
نمايشگر و تجهیزات ربت 

 (Bc4وقايع)
9.9/2 /2 

 / /9.99 (Ec1هوای بارانی ) 9.933 33 (Ac4سرعت ) 9.933 33 (Ac4سرعت ) /

 9.931 31 (Bc3نگهداری ) 5
تعمیر و نگهداری 

(Bc3) 
9.931 31       

1 
نمايشگر ربت    

(Bc4) 
9.9/2 /2 

مسیر اضطراری    

(Cc12) 
9.990 0       

 // //9.9 (Cc6پل ) 7
کلاس خطر ماده 

(Dc2) 
9.9/8 /8       

 / /9.99 (Cc7تقاطع ) 8
سمیت ماده       

(Dc3) 
9.9/1 /1       

0 
هوای بارانی       

(Ec1) 
9.99/ / 

محیط شهری      

(Fc1) 
9./5 /59       

 قابلیت اختفا 9/

(Hc2) 
9.953 53             

// 
محیط شهری    

(Fc1) 
9./5 /59             

 78 (IRCDجمع اوزان ) 2/2 (IRCSجمع اوزان ) 278 (IRCPجمع اوزان )

 مطالعه موردی در سه فاکتور شدت، احتمال و ردیابی در شرایط بحران Іطبقه بندی زیرمعیارهای ناحیه  -6جدول 

(1)  

(7)  

(8)  

(0)  

(/9)  

(//)  

اقدامات کنترلی آخرين مرحله از فرايند مديريت ريس  و از      

جهاتی مهم ترين بخش آن می باشد. ابتدا کلیه اقدامات متکصکور 

جهت کاهش يا حذف ريس  را فهرست بندی کرده و مکیکزان 

اررگذاری هر کدام در کاهش ريس  کل را محاسبکه نکمکوده و 

هزينه هر کدام از اين اقدامات را لحاظ می نمايیم. سکپکس ايکن 

اقدامات را با درنظر گرفتن محدوديت های بودجه ای و اجکرايکی 

سازمان اولويت بندی و اجرايی می کنیم. پس از اجکرا مکجکدداً 

ارزيابی ريس  انجام شده و میزان کارايی و ارربخشکی اقکدامکات 

 کنترلی مورد ارزيابی قرار می گیرد. 
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را  Шمیزان اررگذاری زيرمعیارها در ريس  ناحیه   7جدول      

نشان می دهد. وزن زيرمعیار تاریر زيادی در ريس  کل دارد. از 

طرفی اين که زيرمعیار بر يکی با بیشتر از فاککتکورهکای شکدت، 

احتمال يا رديابی اررگذار است مويد میکزان ارکرگکذاری آن در 

ريس  کل می باشد. در نهايت با فرض اجرای اقدامات کنترلی و 

حذف آرار منفی زيرمعیار و صفر لحاظ نمودن وزن آن ريسک  

مجدداً محاسبه شد که میزان کاهکش ريسک   Шکل در ناحیه 

کل در ستون مربوطه درج شده است. پس از کنترل زيرمعیکارهکا 

عدد ريس  مجدداً محاسبه شد که برای نمونه برای زير مکعکیکار 

Ac3  کمتر از مقدار قکبکلکی  2.8محاسبه شد که  1/./3برابر با

بوده و ضمناً  با کنترل آن ريس  همچنان در مکحکدوده قکابکل 

تحمل قرار دارد. همان طور ککه از جکدول مشکخکص اسکت 

امکککانکات  Hc3چگالی جمعیت شهکری و  Fc1زيرمعیارهای 

ارر بر روی ريس  کل، بیکشکتکريکن  5/.//و  /9.8/پدافندی با 

کاهش را به ريس  کل اعمال می نمايکنکد. در واقکع ايکن دو 

زيرمعیارهايی هستند که با کنترل آنها می تکوان ريسک  را از 

محدوده قابل تحمل به محدوده قابل قبول انتقال داد. البته لازم 

)مهارت های راننده در شکرايکط  Ac6به ذکر است که زير معیار 

بحران( نیز تاریر خوبی بر روی ريس  کل داشته و آن را تا مکرز 

قابل قبول پايین می آورد. در مرحله بعد از میان زيرمعکیکارهکای 

اررگذار، اولويت بندی اجرايی و هزينه ای انجام می شود. به نظکر 

با انکتکخکاب  Ac6می رسد از لحاظ قابلیت اجرا و هزينه کنترل 

راننده ای با تجربه فعالیت در شرايط بحران و جنگ، مقکرون بکه 

بايستی مسیکر عکبکوری  Fc1صرفه باشد. برای کنترل زيرمعیار 

مورد بازبینی قرار گیرد و طوری انتخاب شود ککه از مکنکاطکق 

مستلزم توجه به زيرساخت های  Hc2شهری عبور نکند. کنترل 

پدافندی مسیر مورد مطالعه می باشد. بايد توجه داشت ککه در 

صورتی که کنترل زيرمعیارهای فوق امکان پذير نباشد، می تکوان 

بر روی کنترل ترکیبی از زيرمعیارهايی که به تنهايی ارر کمی بکر 

روی ريس  کل دارند، تمرکز نمود. برای نمونه کنترل زيرمعکیکار 

Bc3  با بهبود تعمیر و نگهداری خودرو به تنهايی تکارکیکری بکه

بر ريس  کل دارد که اگر با کنترل زيرمکعکیکارهکای  7.31اندازه 

Ac3  وAc5  همراه شود، می توان ريس  را به محدوده قکابکل

 قبول رساند. 

يافته های مطالعه در مراحل تجزيه و تحلیل نشان می دهکد      

که معیارها و زيرمعیارهای مرتبط با پدافند بیشترين اهمکیکت را 

در ريس  حمل و نقل مواد خطرناک در شرايط بحران دارنکد و 

پس از آن عوامل انسانی که شامل معیارهای مرتبط با رانکنکده و 

چگالی جمعیتی است اهمبت بیشتری دارنکد. هکمکانکطکور ککه 

مشاهده شد مدل تشريح شده بخوبی معیارها و زيکرمکعکیکارهکای 

مرتبط با ريس  حمل و نقل در شرايط بحران را شناسايی و وزن 

به شناسايی بهتر مکعکیکارهکا در  SDدهی نمود. استفاده از ابزار 

فازی برای تصمیم گیری  AHPشرايط بحران کم  نمود و ابزار 

غیرگسسته برای وزن دهی معیارها و زيرمعیارها مورر بود. لازم به 

ذکر است در تحقیق جباری و همکاران نیز که حوادث حکمکل و 

نقل مواد خطرناک در ايران را مورد بررسی قرار دادند،  عکوامکل 

[ در تحقیق گکال 29انسانی از مهم ترين عوامل گزارش گرديد.  ]

[  5/و همکارانش نیز عوامل انسانی نقش به سزايی داشته انکد. ]

ضمن اينکه مقاله برونفمن و همکارانش و جینجر و همککارانکش، 

[ بررسی های 2,33/نقش چگالی جمعیتی را مشخص می کند، ]

بین المللی از حوادث حمل و نقل کشورهای ديگر نیز از اهمیکت 

 [           27عوامل انسانی حکايت دارد. ]

 ردیف
کد 

 زیرمعیار

وزن 

 زیرمعیار

  

 اثرگذاری
میزان تاثیر 

 در ریسک

عدد ریسک 

 پس از کنترل

محدوده ریسک پس 

 از کنترل زیرمعیار
 احتمال

  

 شدت

  

 ردیابی

  

1  (Ac3) 9.92/   *   *       3.8   21.46   قابل تحمل 

2  (Ac5) 9.929   *   *       3.36   21.89   قابل تحمل 

3  (Ac6) 9.928   *   *   *   10.18   15.07   قابل تحمل 

4  (Ac4) 9.933   *   *       2.48   22.77   قابل قبول 

5 (Bc3) 9.931   *   *   *   7.26   17.99   قابل تحمل 

 Шمیزان اثرگذاری زیرمعیارها در ریسک نواحی  -7جدول 
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 ردیف
کد 

 زیرمعیار

وزن 

 زیرمعیار

  

 اثرگذاری
میزان تاثیر 

 در ریسک

عدد ریسک 

 پس از کنترل

محدوده ریسک پس 

 از کنترل زیرمعیار
 احتمال

  

 شدت

  

 ردیابی

  

6 (Bc4) 9.9/2   *       *   3.10   22.15   قابل تحمل 

7 (Cc1) 9.991   *           0.32   24.93   قابل تحمل 

8 (Cc6) 9.9//   *           0.60   24.65   قابل تحمل 

9 (Cc7) 9.99/   *           0.04   25.21   قابل تحمل 

10 (Cc10) 9.990   *   *       1.02   24.23   قابل تحمل 

11 (Ec1) 9.99/   *       *   0.23   25.02   قابل تحمل 

12 (Hc2) 9.953   *           2.91   22.34   قابل تحمل 

13 (Fc1) 9./5   *   *       14.44   10.81   قابل قبول 

14 (Hc3) 9.951   *   *   *   14.10   11.15   قابل قبول 

 Шمیزان اثرگذاری زیرمعیارها در ریسک نواحی  -7جدول 

 نتیجه گیری

در اين مقاله مدل مديريت ريس  حمل و نقل مواد خطرناک      

در شرايط بحران در چهار گام شناسايی، تجريه و تحلیل، ارزيابی 

و کنترل ارائه گرديد. در گام های مختلف ريسک  از ابکزارهکای 

پويايی شناسی سیستم، تکنی  دلفی، تجزيه و تحلیل آمکاری و 

فازی استفاده شد. نمونه موردی از حمل و نقل مواد  AHPروش 

منفجره هیدرازين از شهرک صنعتی سمنان تا تهران در شکرايکط 

جنگی مورد بررسی قرار گرفته و عدد ريس  آن محاسبه و ضمن 

مقايسه آن با مقدار قابل قبول، اقدامات کنترلی تشريح گرديد. در 

فاز شناسايی و تجزيه و تحلیل  ريس  مشخص گرديد که معیکار 

چگالی جمعیتی و امکانات پدافندی بیشترين تاریر را در ريسک  

حمل و نقل مواد خطرناک در شرايط بحران دارند و پکس از آن 

زيرمعیارهای مرتبط با راننده و پدافند، اهمکیکت زيکادی دارنکد. 

در  SDهمچنین نتايج اين مقاله نشان داد که استفاده از ابکزار 

مرحله شناسايی ريس  به يافتن لايه های پنهان ريسک  و در 

نهايت شناسايی بهتر معیارهای تاریرگذار کم  نکمکوده و ابکزار 

AHP  فازی نیز به دلیل ماهیت غیرگسسته آن کارايی زيادی در

تجزيه و تحلیل و وزن دهی ريس  دارد. در نهايت در نکمکونکه 

موردی با بکاربستن اقدامات کنترلی پیشنهادی و اصلاح مسیر و 

بهبود امکانات پدافندی می توان سطح ريس  را به محدوده قابل 

قبول رساند. در مطالعات آتی، مقايسه مدل مديريت ريس  حمل 

و نقل مواد خطرناک در شرايط عادی و بحران مکی تکوانکد بکه 

 ارزيابی و تکامل مدل ارائه شده در اين مقاله کم  کند.
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افزار کاربردی تعاملی گوشی هوشمند  سازی نمونه اولیه نرم طراحی و پیاده

 ها ساختمانپذیری ‌جهت ارزیابی لرزش و آسیب
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 چکیده
پذیری ساختمان خود  های احتمالی، و اطلاعاتی درباره آسیب لرزه به دنبال رخداد زلزله، عموم مردم در پی یافتن اطلاعات مفید درباره آن، پس     

بررسی خسارات و وضعیت ایمنی پس از وقوع زلزله و نبود یک سامانه تعاملی میان مردم و مسئولان در مدیریت بحران زمان و هزینه زیاد در  هستند.

توان ضمن برقراری این  افزارهای آنها، می به فراگیرشدن استفاده از گوشی هوشمند و نرم شهرها، چالشی اساسی است. باتوجه ویژه در کلان پس از زلزله، به

های لازم را به  ها را کسب و آموزش تعامل، از طیف وسیعی از مردم اطلاعاتی مانند شدت احساس شده زلزله و وضعیت کلی آسیب وارده به ساختمان

پذیری  افزار گوشی هوشمند جهت ارزیابی شدت زلزله و برآورد آسیب سازی نمونه اولیه نرم آنها ارائه نمود. هدف از این پژوهش طراحی و پیاده

ها است. در این پژوهش، با پیروی از  و مطلع ساختن کاربران از وضعیت ایمنی ساختمان مناسب تخمین خسارت  های شهری با استفاده از روش ساختمان

افزار  های مناسب برای برآوردن آنها شناسایی، و نمونه اولیه نرم ها و فناوری افزار، کاربران سامانه، نیازهای کارکردی آنها، و روش مند طراحی نرم روش نظام

دهی  افزار دارای قابلیت تعامل با کاربر عمومی برای دریافت برآورد شدت زلزله، اطلاعات ساختمان، گزارش گوشی هوشمند تهیه گردیده است. نرم

توان در زمانی کوتاه،  هاست. با استفاده از اطلاعات دریافتی از کاربران می لرزه پذیری ساختمان، و امکان مشارکت دهی کاربران در ثبت رکورد پس آسیب

سازی شهر  بانک اطلاعاتی نسبتاً کاملی از وضعیت خسارت، شدت و میزان لرزش در هر نقطه شهر را داشت که در مدیریت بحران پس از زلزله و ایمن

 باشد. های پرخطر آینده کارآمد  برای زلزله

  افزار کاربردی )اپلیکیشن( اندروید. لرزه، گوشی هوشمند، نرم ، زمینها ای ساختمان ارزیابی لرزهکلمات کلیدی:

Design‌and‌Implementation‌of‌a‌Mobile-app‌Prototype‌for‌Assessment‌of‌
Earthquake‌Shaking‌and‌Seismic‌Vulnerability‌of‌Buildings 
 
Reza‌Khajavi*1,‌Arefeh‌Jokar2,‌Emad‌Sedaghati3 

 

1Assistant Professor, PhD of Structural Engineering, Earthquake Research Center, Ferdowsi University of Mashhad, Iran. 
2MSc of Geophysics (Earthquake Seismology), Earthquake Research Center, Ferdowsi University of Mashhad, Iran 

3MSc of Geophysics (Earthquake Seismology), Earthquake Research Center, Ferdowsi University of Mashhad, Iran 

Abstract 

After an earthquake, people are seeking for useful information about the mainshock and its possible aftershocks, and 
the vulnerability of their buildings to any future shakings. Actually, safety assessment of buildings after an earthquake 
is very costly and time-consuming, and lack of an interactive system between public and authorities for post-earthquake 
crisis management, especially in metropolitans, is a major challenge. Due to the widespread use of mobile-apps,      
information such as felt intensity of earthquakes and general structural status of buildings, as well as necessary trainings 
might be exchanged on an interactive cybernetic system. The purpose of this study is to design and implement a      
prototype software for earthquake intensity assessment and to give an overall rough estimation of seismic vulnerability 
of buildings by using a rapid damage estimation method.  In this research, following a systematic method for software 
design, system users and their requirements, and possible solutions are identified, and a prototype system is              
implemented. The presented software is capable of interacting with public to receive earthquake intensity estimates and 
building information, as well as reporting building vulnerabilities, and may contribute volunteers to register             
aftershocks. Using data received from the users, the system can provide a nearly complete database for urban            
vulnerability, as well as real-time interactive DYFI(Did You Feel It?), shake and damage maps, which may efficiently 
be used for earthquake crisis management and securing urban regions for hazardous future earthquakes.  

Keywords: Android application, Earthquake, Seismic Assessment of Buildings, Smartphone. 
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 مقدمه

های کم خطر به عنوان ای در زلزلههای سازهارزیابی خسارت     

پذیری شهری از سویی، و همچنییین ییافیتین برآوردی ازآسیب

های اجتماعی در چنین هایی برای مدیریت و کنترل آسیبروش

هیای اقیتیصیادی هایی، و در مرحله بعد، بازسازی خسارتزلزله

وارده از سوی دیگر، از ضروریات کنونی و نیییازی میبیرم در 

های شهری و مدیریت بحران ایران است. پژوهش در این سازمان

هیای  حوزه به ویژه از آن رو حائز اهمیت است که تعداد زلیزلیه

خطر در ایران قابل ملاحظه است و تجربه سالیان گذشته نییز کم

هایی، به ویژه در حیوزه نشان داده است که رخداد چنین زلزله

های اجتماعی و میخیصیو یاً در شیهیرهیای بیزر  و        آسیب

زا است. آشیکیار اسیت کیه شهرها، بسیار پرخطر و بحرانکلان

ها به انیدازه های اجتماعی در پی این گونه زلزلهمدیریت آسیب

بخشیی بیه تیوده رسانی مناسب و آگاهیزیادی منوط به اطلاع

های گذشته به روشنی نشیان مردم است؛ و البته، باز تجربه سال

داده است که فضای مجازی، در بستیرهیای میخیتیلیف و  و    

هیای های اجتماعی، نقش بسزایی در میدییرییت بیحیرانشبکه

آفریینیی زایی و بحراناجتماعی پس از زلزله و یا بر عکس بحران

رسید کیه میراکیز پیژوهشیی دارند. بر این اساس، به نظر میی

دانشگاهی، با توجه به برخورداری از پشتوانه اعتبار عیلیمیی از 

رسانی در هنگیام منظر عمومی، قابلیت تبدیل به مرجعیت اطلاع

ها را به منظور مدیریت افکار عمیومیی و کینیتیرل رخداد زلزله

خیطیر، دارا    هیای کیمهای اجتماعی، دست کم در زلزلیهبحران

 باشند.می

چندی است که نویسندگان این مقاله در تلاشند تا با ایجیاد      

های پیاییش بسترهایی به منظور تعامل با کاربران عمومی، زمینه

رسانی پس از زلزله، و به تبیع آن زلزله در مناطق شهری، اطلاع

های اجتماعی فراهم گردد. آشکار است که ایجیاد مدیریت بحران

بیخیشیی در   تعامل با کاربران نیازمند اعتمادسیازی و آگیاهیی

های مورد نیاز کاربران عمومی در پی رخداد زلزلیه اسیت. زمینه

خطر، که تلفات جانی روشن است که به دنبال وقوع هر زلزله کم

و مالی قابل توجه نداشته است، عموم مردم به دنیبیال ییافیتین 

اطلاعات مفید در مورد زلزله مورد نظر، امیکیان رخیداد پیس   

پذیری ساخیتیمیان میحیل ها، و نیز اطلاعاتی درباره آسیبلرزه

باشند. این پژوهش، بخشی از تلاش نویسندگان سکونت خود می

دهی تعامل با عموم مردم به دنبال رخداد یک زلزلیه برای سامان

 خطر و انجام موارد زیر است:کم

، بیا رسانی پس از زلزلهایجاد مرکز مجازی مرجع جهت اطلاع -0

خطر از های کمهای اجتماعی پس از زلزلههدف مدیریت آسیب

 بخشی و اعتمادسازی.رسانی، آگاهیطریق اطلاع

پذیری شهری از طریق مشارکت همگانی برآورد میزان آسیب -4

ای شیهیری و وضیعیییت و تهیه بانک اطلاعاتی از پاسخ لیرزه

کند که ارزیابی خسیارات و ها. یادآوری میعملکردی ساختمان

آسیب های ناشی از زلزله برای پیش بینی تاثییرات اقیتیصیادی 

های آسیییب ناشی از زلزله های آینده بسیار ضروری است. مدل

هیای ای برای واکنش سریع در مواقع بحرانی و ارائیه طیر لرزه

 باشند.مدیریت بحران در زمان وقوع زلزله نیز بسیار مهم می

دهی کاربران در زمینه پایش شتا ، بیشینه شتیا ، مشارکت -3

 و شدت زلزله

بسترسازی برای ایجاد مرکز مرجع راهینیمیاییی و مشیاوره  -2

 ایسازی و بهسازی لرزهمقاوم

سیازی ییک این پژوهش بر آن است تا با طراحی و پیییاده     

سامانه تعاملی در بستر گوشی همراه، ضمن دریافت اطلاعاتی از 

های کاربران در زمینه شدت زلزله احساس شده و گونه ساختمان

پذیری ساختمان آنها بیه مسکونی آنها، اطلاعاتی را درباره آسیب

رود کیه بیتیوان ایشان ارائه کند. در پی این تعامل، انتظار میی

کاربران را به کسب آگاهی و آموزش، و نیز مشارکت و اییفیای 

نقش در زمینه مدیریت بحران پس از زلزله و گردآوری اطلاعات 

نیگیاری ها در قالب یک شبکیه شیتیا لرزهبه ویژه در ثبت پس

 گوشی هوشمند ترغیب نمود.

هیای انیجیام لازم به ذکر است که تا کنون، عمده پیژوهیش     

دهی همگانیی در میدییرییت های مشارکتگرفته درباره سامانه

های پرخطر و جلب همکاری میردم بحران زلزله، عمدتاً به زلزله

هیای اند؛ زلیزلیهآوری اطلاعات تصویری و متنی پرداختهدر  گرد

کم خطر از سویی، و به ویژه جلب مشارکت عمومی در ارزییابیی  

ها از سوی دیگر، کمتر کانون توجه محقیقییین ای ساختمانلرزه

هیای    بوده است. این در حالی است که فراوانیی رخیداد زلیزلیه

خطر با شدت پایین به ویژه در مناطق شهری در کشیور میا کم

 بالاست، و عدم مدیریت مناسب به ویژه در مقیاس مردمی، گاه 
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پیامدهای ناگواری را به وجود آورده است. همچنین، رخداد ییک 

خطر، به دلیل ایجاد برانگیختگی عمیومیی، بیهیتیریین زلزله کم

پیذییری فر ت برای کسب اطلاعات از بناهای شهری و آسیییب

آنها، جلب مشارکت مردمی در گردآوری داده، و افزایش آگاهی و 

 باشد. های پرخطر میآموزش همگانی در مواجهه با زلزله

دهی یک سامانه بیومیی، این پژوهش، بر آن است تا با سامان     

ها را بیا مشیارکیت برای نخستین بار، ارزیابی کیفی ساختمان

مردمی سامان بخشد. از آن جا که عمده اثرات زلزله در شهرها و 

خطر بوده است، ترجیح نقاط تجمع جمعیتی عمدتاً به  ورت کم

خیطیر هیای کیمداده شد تا در گام نخست سامانه برای زلیزلیه

پیذییری سفارشی شود. آشکار است که در  ورت برآورد آسیییب

بالای ساختمان بر مبنای گزارش مردمی، لازم است پیش از هیر 

ای سیاخیتیمیان، گونه راهنمایی و اقدام در زمینه بهسازی لیرزه

دیده  یورت پیذییرد. ارزیابی تخصصی توسط نیروهای آموزش

کند که بسترسازی جلب اعتماد عمومی از طیرییق یادآوری می

ارائه اطلاعات مورد نیاز کاربران مردمی، هدف ا لی نویسندگیان 

مقاله بوده است تا با افزایش مراجعه مردمی به سامانیه پیس از 

رخداد زلزله، تعامل جهت کسب اطلاعات مردمی از سویی و ارائه 

 ها و افزایش آگاهی عمومی از سوی دیگر فراهم گردد.آموزش

 پیشینه تحقیق

های شهری موضوعی است  ها و سازه ای ساختمان ارزیابی لرزه     

توجهی پیشرفیت  های اخیر مطر  شده و به طور قابل که در دهه

ها و تمرکز جمعیت و سیرمیاییه در  کرده است. با گسترش شهر

ای  لرزه و به دنبال آن، ارزییابیی لیرزه ها، اهمیت خطر زمین آن

ای  است. ارزیابیی لیرزه های شهری در کشور ما بیشتر شده  سازه

ای  رو دارای اهمیت است که بخش عمده ویژه ازآن ها به ساختمان

هیای  های شهری کشور ما هنوز در رده ساخیتیمیان از ساختمان

[. تا کنون، انواع میخیتیلیفیی از 0آیند] پذیر به شمار می آسیب

ها در بیرابیر زلیزلیه  پذیری ساختمان ها برای ارزیابی آسیب روش

توان آنها را به دودسته کلی کیفی و کمی  اند که می پیشنهاد شده

 [.4,3بندی کرد ] )تحلیلی( تقسیم

خیزی و شیراییط  به شرایط لرزه های کیفی، باتوجه در روش     

سازی منطقه و همچینییین بیر اسیاس خسیارات و  ساختمان

ای  های اتفاق افتاده، روابط ریاضیاتیی وییژه لرزه های زمین تجربه

شوند. بازرسان ساختمان با اسیتیفیاده از ایین روابیط  تهیه می

ای جانبی، سیستم باربر قائیم،  اطلاعاتی مانند سیستم مقاوم لرزه

پذیری اعضاء، وضعیت پی، و  کیفیت اتصالات، نحوه ساخت، شکل

شرایط محل ساختمان را گردآوری نمیوده و در ییک بیانیک 

توان برای تخیمییین  ها می کنند. از این روش اطلاعاتی ذخیره می

های یک منطقه  ای ساختمان اولیه و تقریبی ظرفیت مقاومت لرزه

هیا،  پذیری ساختمان [. برای ارزیابی کیفی آسیب2استفاده کرد ]

اند کیه  های مختلفی را پیشنهاد کرده مراکز مختلف علمی روش

پیذییری  توان به دو نمونه روش ارزیابی آسییب عنوان نمونه می به

(ATC) [.  5]پذیری آریا اشاره کرد  و روش ارزیابی آسیب 

ها بادقت بیشتر و جیزئیییات،  های کمی، ساختمان در روش     

گیرند. در ایین روش میعیمیولاً  موردمطالعه و بررسی قرار می

های کامپیوتری غیییرخیطیی  سازی های دینامیکی و مدل تحلیل

ای و  های دینامیکی روی اعضای سازه ساختمان و انجام آزمایش

پذیری اعضیاء و  ای در  ورت لزوم ضروری است. شکل غیرسازه

هیای  های جانبی از جمله پارامتیر مقاومت ساختمان در برابر نیرو

توانند با آزمیاییش  پذیری هستند که می مهم برای تعیین آسیب

ها پس از  های تجربی تعیین شوند. در این روش ها و یا روش مدل

ای ساختمان موردمطالعه شیامیل  تعیین اطلاعات موردنیاز سازه

مشخصات اعضاء، اتصالات ستون، بادبند، تیر، دییوار بیرشیی و 

معمولاً  (C)طورکلی کلیه اعضاء باربر، پاسخ سازه و ظرفیت آن  به

با استفاده از روش تحلیل غیرخطی استاتییکیی ییا تیحیلیییل 

بیا میییزان  Cدینامیکی تعیین شده و از مقایسه میزان ظرفیت 

ها با یک معیار کمی گزارش  پذیری سازه ، میزان آسیب Dتقاضای

 [.  6]شود  می

ریزی برای بهیبیود  منظور اتخاذ تصمیمات آگاهانه و برنامه به     

منظور کاهش  دمات و  شرایط پس از وقوع زلزله و همچنین به

خسارات، نیاز به ارزیابی سریع و یافتن موقعیت مکانی و میییزان 

هیای کیییفیی  های شهری است. روش آسیب وارده به ساختمان

های کمی، و الیبیتیه  تر نسبت به روش هایی سریع معمولاً روش

حال عینی، بوده و برای مطالعات آمیاری بیا تیخیمییین  درعین

ها در ابعاد وسیع مینیاسیب هسیتینید.  پذیری ساختمان آسیب

 وپس از زلزله  های کیفی عمدتاً برای هر دو مرحله پیش روش
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های کمی و تحلیلی، عمدتاً پیییش از  شوند. اما روش استفاده می

ها را بیشتر با نام ارزیابیی خیطیر  روند. این روش زلزله به کار می

شناسند و کارکرد آنها تهیه نمودارهای شکنندگیی و  ای می لرزه

لیرزه  ها پیش از وقوع زمیین ای سازه پذیری لرزه بینی آسیب پیش

 [.  7است ]

سازی آسیییب در سیازه  البته در موارد خاص، امکان مدل     

پذیری وجود دارد. بیه هیر  ساختمان و انجام تحلیل کمیّ آسیب

های تحلیلیی  روی، امکان ارزیابی سریع پس زلزله به کمک روش

های کیفی )بیا وجیود دقیت  منتفی است، و ناگزیر باید به روش

اکنیون،  [( بسنده کرد. هم4کمتر و وابستگی به قضاوت بازرسی ]

های نیویینیی  هایی در حال انجام است تا به کمک فناوری تلاش

ای را بهیبیود  های کیفی ارزیابی سازه مانند هوش مصنوعی، روش

[. در حوادثی مانند زلزله، ارزیابی سیرییع پیس از 1,8بخشند ]

گیری در سطو  مختلف و  نیاز هرگونه تصمیم رخداد بحران، پیش

هیای  اساس، معمیولاً روش در فرایند مدیریت بحران است. براین

رونید. در  های سریع پس از بحران به کار میی کیفی برای ارزیابی

های پس از بیحیران، گسیییل  حال حاضر، روش معمول ارزیابی

هیای  های حادثه و انجام ارزییابیی های بازرسی به محل سریع تیم

هییای                      گیییییری از روش چشییمییی و کیییییفییی و بییهییره

Rapid Visual Screening (RVS)  اسییت. بییازرسییان

 یورت  دیده پس از وارسی میدانی، اطلاعات لازم را بیه آموزش

های مخصوص وارد کیرده، و در  یورت نیییاز،  دستی در فرم

مستنداتی مانند عکس و تصویر را تهیه و بیه آنیهیا پیییوسیت 

تر گذشت، برای ارزییابیی کیییفیی  طور که پیش کنند. همان می

هیای  ها، مراکز مختیلیف عیلیمیی روش پذیری ساختمان آسیب

های مناسبی را طراحیی و  مختلفی را پیشنهاد، و بر پایه آنها فرم

گیرفیتیه تیا  هایی  یورت تازگی، تلاش [.به01,00] اند  تهیه کرده

ها و مستندسازی آنها از روش سنتی دستیی بیه  تکمیل این فرم

هیا، سیامیانیه  [. در این پژوهیش02-04الکترونیکی تغییر یابد ]

افزار گوشی همیراه   ورت یک نرم شود که به ای تهیه می یکپارچه

 یورت  های بیازرسیی بیه گیرد. فرم در اختیار بازرسان قرار می

اند و به کاربر این  افزار گنجانده شده های تعاملی در این نرم پنجره

های کیفی ارزیابی را در  دهد تا اطلاعات و برداشت امکان را می

آنها وارد کرده و مستندات تصویری را به آنها پیییوسیت کینید. 

سرعت ثبت، یکپارچگی اطلاعات، و امکان تعامل میان کاربران از 

 ای در مقایسه با روش سنتی است.  های مهم چنین سامانه برتری

طور که گیفیتیه  در این جا، خو  است اشاره شود که همان     

های پیش از زلزله نیز  برای ارزیابی RVSهای کیفی و  شد، روش

های پیش از زلزله نیییز بیه کیمیک  روند. این ارزیابی به کار می

اند. بیرای نیمیونیه،  های مجازی تسهیل و بهسازی شده فناوری

را  SCOSSOافزار گوشی همراه با نام  نصیرپور و همکاران نرم

های مدارس )پیییش از  توسعه دادند که جهت ارزیابی ساختمان

ای کیه از  رود، و بنا به اطلاعیات پیاییه رخداد زلزله( به کار می

آورد، شیاخی   بازرسی چشمی ساخیتیمیان بیه دسیت میی

 [.  05]دهد  را به ساختمان نسبت می 011تا  1پذیری بین  آسیب

ها در ییک بیحیران،  به دلیل گستردگی یا پراکندگی آسیب     

امکان حضور سریع نیروهای متخص  جهت بازرسی و ارزییابیی 

گرفته است تا از توان  هایی  ورت تازگی تلاش باشد. به فراهم نمی

ها استفیاده  مردمی و ساکنان جهت انجام ارزیابی سریع ساختمان

کوشیده است تیا در قیالیب  BC Housingشود. برای نمونه، 

، با طراحیی Rapid Damage Assessment (RDA)پروژه 

های آموزشی ساده، مردم و ساکنان غیرمتخص  را جیهیت  دوره

ویژه حضور یا عدم حضور در  گیری مناسب در بحران، و به تصمیم

[. 06] شان توانمند و راهنمایی کینید  دیده محل سکونت آسیب

های آموزشی، پیییش از  همه، شرکت مردم در چنین دوره بااین

رسد انیگیییزه  نماید، و به نظر می رخداد بحران چندان آسان نمی

کافی جهت مشارکت همگانی در این زمینه فراهم نیست. شیایید 

کردن امکان هیمیکیاری عیمیومیی و  بهترین زمان برای فراهم

ها و میدییرییت بیحیران،  مشارکت همگانی جهت ارزیابی آسیب

 بلافا له پس از رخداد حادثه باشد. 

هیای  های هوشمند و فراگیرشدن رسیانیه با گسترش گوشی     

اجتماعی، بستری برای دریافت اطلاعات از همه اقشار میردم و 

  مشارکت دهی آنها در مدیریت حوادث ناگهانی مانند زلزله فراهم

های مردمی پیس از  گیری از ظرفیت بهرهاکنون،  است. هم شده 

هیای نیویین  و فینیاوری رخداد بحران و در بستر فضای مجازی

تیازگیی جیهیت  ، زمینه پژوهشی جدیدی است که بیهمخابراتی

های گوناگونی چون زلزلیه و  شناسایی، ارزیابی و مدیریت بحران

 [.  07] سیل و ... به کار گرفته شده است
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کیارگیییری  هیا و میلاحیظیات بیه مطالعاتی درباره فر ت     

های اجتمیاعیی در ارزییابیی  افزارهای گوشی همراه و شبکه نرم

بحران و گردآوری اطلاعات بیر پیاییه مشیارکیت هیمیگیانیی 

افزارهای مختلف گوشی هیمیراه  [. نرم01,08گرفته است ]  ورت

اند که اطلاعات مختلیفیی را نیظیییر  سازی شده طراحی و پیاده

[ شدت زلزله، وضعیت ترافیکی و ازدحیام   41رکوردهای زلزله ]

[ درخواست کمیک 44ای ] های انسانی و سازه [ میزان آسیب40] 

[ ، تصویر، فیلم، متن، و ... از کاربیران عیمیومیی درییافیت 43] 

افیزارهیا رشید  [. طی سالیان اخیر، ایین نیرم46-42کنند] می

های یکپارچه ارزیابی و میدییرییت  چشمگیری داشته و به سامانه

اند که البته هنوز جای تیوسیعیه  های مختلف تبدیل شده بحران

 [.  48-47فراوان دارند ]

گییری  همچنین، در حال حاضر، مطالعات وسیعی جهت بهره     

منظور شناسایی محل رخداد  های اجتماعی به از زیرساخت شبکه

حوادث و ارزیابی شدت آنها، و نیز برآورد میزان خسیارات وارده  

هیای  [. این مطالعات عمدتاً از روش35-31در حال انجام است ]

های ردوبدل شده میییان کیاربیران  کاوی جهت تحلیل پیام متن

کنند تا اطلاعات موردنیاز دربیاره  های اجتماعی استفاده می شبکه

 های بحران را استخراج کنند. ویژگی

 روش تحقیق

ای اجرا شده   ورت کاربردی و به روش توسعه این مطالعه به     

افزار  سازی نرم است. روش سیستماتیک زیر جهت طراحی و پیاده

 [  36دنبال شده است ]

 تعریف مسئله -0

تعریف اهداف و نیازهای کلی و بیان مسئیلیه: در بیخیش  •

 مقدمه مقاله به آن پرداخته شد.

های آنها )هیزیینیه،  تعریف کارکردهای سامانه و محدودیت •

 بری، طول عمر و ...( حجم، زمان

نیویسیان  نویسان(: در این مرحله، برنامه سنجی )برنامه امکان •

شدن نیییازهیای  ای از منابع لازم جهت برآورده برآورد اولیه

اند( ارائه  افزار )که در مرحله قبل مشخ  شده کارکردی نرم

خیواهینید تیا  نفعان میی دهند، و در  ورت لزوم، از ذی می

 نیازهای کارکردی را تعدیل نمایند.

بدین ترتیب، طی فرایندی رفت و برگشتی، نیازهای کارکردی بیا 

 شوند. سازی مشخ  می امکان پیاده

 سازی نمونه اولیه طراحی و پیاده -4

هیا )میهینیدسیان زلیزلیه،  ها و الگورییتیم گزینش فناوری •

 نویسان( برنامه

 نویسان( سازی نمونه اولیه )برنامه پیاده •

 ارزیابی نمونه اولیه -3

ها )مهندسیان زلیزلیه، کیاربیران،  شدن نیاز ارزیابی برآورده •

 سازمان مشتری(

 ها  )سازمان مشتری( ارزیابی هزینه •

 طراحی و ارزیابی نسخه آزمایشی  -2

زدایی از نمونه اولیه و طراحی و سیاخیت نسیخیه  اشکال •

 آزمایشی

اسیتیور  ارزیابی نسخه آزمایشی: انجام مانیور؛ ارائیه در ا  •

 عنوان نسخه آزمایشی به

تست بتا در واقع اولین فر ت برای شماست تا از جیامیعیه      

توانییید  تنهای می هدف خود بازخورد بگیرید. با این روش شما نه

شدن خیود  ریسک برنامه خود را کاهش دهید؛ بلکه احتمال دیده

توجهیی  استور به شکل قابل های اپلیکیشن مانند ا  را در مارکت

 .توانید افزایش دهید می

 سازی نسخه نهایی و انتشار آن پیاده -5

زدایی از نسخه آزمایشی و طراحی و ساخت نسیخیه  اشکال •

 نهایی

 انتشار نسخه نهایی •

پذیرد، و مراحل بعد  در این مقاله، تنها دو بخش نخست انجام می

 های آتی گزارش خواهد شد. در مقاله

 تعیین کارکردهای سامانه

پس از تعریف اهداف و نیازهای کلی و بیان مسئلیه کیه در      

مینیظیور  بخش مقدمه مقاله بدان پرداخته شد، در گام بعد و بیه

هیاییی کیه در  تعیین کارکردهای سامانه، ضروری است تا گروه

انید،  افزار کاربیردی دخیییل برداری از این نرم دهی و بهره سامان

 اند از: ها عبارت شناسایی گردند. این گروه
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 افزار را برعهده دارند. مهندسان زلزله که طراحی مفهومی نرم -0

 دهند. ای را انجام می سازی رایانه نویسان که پیاده برنامه -4

برداری و بیا آن تیعیامیل  کاربران عمومی که از سامانه بهره -3

 کنند. می

های میدییرییت  ها، سازمان سازمان مشتری )مانند شهرداری -2

برداری و بیا  های زلزله و ...( که از سامانه بهره بحران، پژوهشگاه

 کنند. آن تعامل می

برداران سامیانیه، کیاربیران عیمیومیی و  بدین ترتیب، بهره     

های مشتری هستند. در این مقاله، نیازسنجی از کاربیران  سازمان

ای  های مشتری بر اساس مطالعات کیتیابیخیانیه مردمی و سازمان

شیدن   ورت پذیرفته است. البته مناسب است که بیا مشیخی 

دقیق سازمان مشتری، نیازهای کارکردی بر اساس نظرسنجی و 

، نییازهیای کیارکیردی 0مطالعه آماری  ورت پذیرد. در جدول 

 اند. های ممکن برای برآوردن آنها گزارش شده کاربران و روش

 ها‌روش نیاز کارکردی کاربر

 کاربر عمومی

 کیفی 0 کمی )تحلیلی( ای ساختمان ارزیابی لرزه

 های همراه نگاری 0 شبکه گوشی های لرزه ایستگاه اطلاعات زلزله و لرزش

 ای آموزش و راهنمایی جهت مدیریت بحران و بهسازی لرزه

 آموزش از طریق تارنما

 های تخصصی اعزام تیم

 سازمان مشتری

 (SQL  0NoSQLها ) داده پایگاه ای( ای0 ارزیابی لرزه های سازه اطلاعات ساختمان )مکان0 ویژگی

 خط( افزارهای رسم نقشه )برخط 0 برون های نرمAPIهای هم شتا  0  ای شهری )نقشه گیری از وضعیت لرزه گزارش

 های همراه شبکه گوشی ها لرزه دریافت رکوردهای پس

 های ممکن برای برآوردن آنها‌نیازهای کارکردی کاربران و روش  1جدول 

بر پایه این جدول، سه نیاز کارکردی برای کاربر عمومی سامیانیه 

 ارائه شده است: 

ای سیاخیتیمیان، در قیالیب  های مختلف ارزیابی لرزه ( روش0) 

های کیفی و کمی، گزارش شد و روش بیرگیزییده بیرای  روش

 معرفی خواهد شد. بعد افزار در بخش  کارگیری در نرم به

هیای  های دریافتی از ایسیتیگیاه ( اطلاعات زلزله بر مبنای داده4) 

حال، اطیلاعیات  بازیابی است. بااین نگاری جهانی و ایران قابل لرزه

یا شدت لیرزش  (PGA)لرزش محلی مانند بیشینه شتا  زمین 

نگاری چنیدان در  های لرزه در محل، به دلیل پراکندگی ایستگاه

نگارهای شهیری بیرای  دسترس نیست. با توسعه زیرساخت لرزه

های هیمیراه  گیری از شبکه گوشی شهرها و یا با بهره برخی کلان

تیوان اطیلاعیات لیرزش  اند، می که اخیراً توسعه مناسبی داشته

هیای هیمیراه از  محلی را به دست آورد. در شیبیکیه گیوشیی

نیگیار اسیتیفیاده  عنوان لرزه های همراه به های گوشی سنج شتا 

زمینه فعیال بیوده و بیا  افزار گوشی همراه در پس شود. نرم می

دریافت و تشخی  تحریک زلزله، رکورد را به همراه میوقیعیییت 

کند. همچنین، اطلاعات شدت  گوشی به سرور مرکزی ارسال می

گیری از گزارش مردمی و در قیالیب سیامیانیه  لرزه با بهره زمین

 ارزیابی و ارائه است.  پیشنهادی این پژوهش، قابل

( با ایجاد ارتباط با کاربر مردمی از طیرییق ارائیه خیدمیات 3) 

های لازم عیمیومیی  اطلاعاتی، زمینه تعامل بیشتر و ارائه آموزش

افزار یا تارنما، و نیز در  یورت  برای مدیریت بحران از طریق نرم

های تخصصی ارزیابی ایمنی ساختمان و پیشنهاد  لزوم، اعزام تیم

 سازی فراهم خواهد شد. های بهسازی و مقاوم طر 

کاربر دیگر این سامانه، سازمان مشتری است کیه عیمیدتیاً      

های خدمات شهری درگیر در مدیریت بحیران )میانینید  سازمان

های مدیریت بحران، کینیتیرل تیرافیییک،  ها، سازمان شهرداری

اندرکار مسکن شهری، و ...( هستند. کارکرد عمده  نهادهای دست

هایی، گردآوری داده و اطلاعات و  این سامانه برای چنین سازمان

ای  گیری از وضعیت لیرزه های داده شهری و گزارش تکمیل پایگاه

آوری امکان تعامل با کاربران عمومی جهت آموزش  شهر، و فراهم

منظور میدییرییت  رسانی به و راهنمایی و افزایش آگاهی و اطلاع

 بهینه بحران است. 
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 ای روش انتخابی برای ارزیابی سریع لرزه

ارزیابی کیییفیی آرییا کیه بیرای   در این پژوهش، از روش     

سازی اییران سیفیارشیی شیده، و بیرای  بوم ساختمان زیست

سازی بر بستر گوشی هوشمند نیز مناسب تشخییی  داده  پیاده

های مخیتیلیف  این روش بر اساس شدتشد، استفاده شده است. 

زلزله و برای هر پارامتر ساختمان، ضرایبی را ارائه کیرده و در 

نهایت نسبت خسارت کل ساختمان از ترکیب این ضرایب جزئی 

های بیتین  . روش آریا در ارزیابی ساختمان[0]شود  محاسبه می

هاییی اسیت؛ ولیی  مسلح و فولادی یا مختلط دارای محدودیت

وسیاز  به اینکه این روش قابلیت سازگاری با شرایط ساخت باتوجه

عینیوان  ها ا لا  گردید و بیه متفاوت را دارا است، این محدودیت

. در ایین روش [2]  روش آریای تکمیل شده ارائه شده اسیت

هیای میربیوطیه  نامیه های کیفی دیگر، ابتدا پرسش همانند روش

هیا  نیامیه گردد. از جمله پارامترهای ا لی این پرسیش تکمیل می

ای و کیفیییت سیاخیت  توان به نوع زمین، نوع سیستم سازه می

هیای  ازای شیدت اشاره کرد. در مقابلِ هرکدام از این پارامترها به

یک ضریب خسارت در نظر گرفته شیده اسیت.  8و  1، 7زلزله 

سپس با استفاده از یک رابطه ریاضی بیین ضیراییب خسیارت، 

اسیت، بیه  0و  1نسبت خسارت کلی ساختمان که عددی بین 

تیوان بیه درجیه  آید. با داشتن نسبت خسیارت میی دست می

 پذیری ساختمان پی برد. آسیب

 [2]توان به موارد زیر اشاره کرد  از مزایای روش آریا می

پیذییری  سهولت و سادگی در کاربرد برای تخمیین آسیییب -0

 های یک منطقه وسیع شهری  ساختمان

های معماری و محیاسیبیات  عدم نیاز به اطلاعات دقیق نقشه -4

 ای و جزئیات اجرایی سازه

 عدم نیاز به مشخصات دقیق مصالح مورداستفاده -3

 سازگاری نسبی با شرایط ساختمانی ایران -2

ای که بعضی از جیزئیییات آن  در  ورت وجود سیستم سازه-5

های متداول باشد، روش آریا قابلیت تغییر و  متفاوت با ساختمان

 سازگاری با سیستم را دارد.

بیرداری  های موردنظر در حال بهره به این که ساختمان باتوجه -6

ای  و استفاده هستند و امکان دسترسی به جزئیات اجرایی و سازه

بیاشید، امیکیان  و اطلاعات دقیق از اجزای ساختمان مقدور نمی

به ایینیکیه  خصوص باتوجه تر کمی، به های دقیق استفاده از روش

اجرای این تحقیق در بستر گوشی هوشمند و در سطح وسیییع 

 شهری مدنظر است، وجود ندارد.

های تحقیقاتیی  حال در پروژه ازآنجاکه روش ارزیابی آریا، تابه     

های مناطقی از استیان اییلام،  دیگر در کشور )ارزیابی ساختمان

قبول را  جنو  خراسان، قزوین و...( استفاده شده، و نتایجی قابل

وساز در کشور  توان گفت که با شرایط ساخت ارائه داده است، می

پیذییری  هماهنگی داشته و کاربرد آن برای تیخیمییین آسیییب

 . [37]شده است  داده ها مناسب تشخی  ساختمان

ها به روش آرییا،  پذیری کیفی ساختمان جهت ارزیابی آسیب     

 نامه، اطلاعات درباره پارامترهای:  ابتدا با تکمیل یک پرسش

نیوع  -2نوع سیستم سیازه،  -3نوع زمین،  -4شیب زمین،  -0

بازشوها و دیوارها،  -6ارتفاع ساختمان،  -5سیستم کف طبقات،  

-01نماکاری و  -8شکل پلان ساختمان،  -1ها،  آمدگی پیش -7

 کیفیت ساخت

شود. وزن هریک از این پارامترها متفاوت بوده و با  آوری می جمع

iL کردن پارامترهای  شود. پس از مشخ  مشخ  می F ضریب 

تیوان بیا  نسبت خسارت کل ساختمیان را میی، iFهای  و وزن

 استفاده از معادله زیر محاسبه نمود: 

(0) 

 

( ) ( ) ( ) ( )1 2 5 6 8 10 1 2 3 3 4 4 7 7 9 9

1
1

4
A ALR L L L L L L L L F L F L F L F L=

 
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با استفاده از جدول پیشنهیادی 10L تا 1L که در آن ضرایب      

( و متناسب با سطو  مختلیف زلیزلیه تیعییییین 0آریا )جدول 

نیز به طور مناسب تعییین 9F و F4, F 3 F ,7 گردند و ضرایب  می

. در روش آریا، میزان آسیب با نسیبیت خسیارت [31]شوند  می

تعیین می شود. اگیر  0تا  1 ورت عددی بین بهR(L (ساختمان 

RL برای  0باشد، همان عدد  0بیش از RL آمده برای  دست عدد به

هیا را در  در نظر گرفته خواهد شد. خسارات وارده به ساختمان

 .  [38]بندی کرد  توان طبقه چهار گروه زیر می

خرابی و رییزش سیاخیتیمیان،   :  R(L  (0.75≤1.75بیش از  -0

 وجود احتمال تلفات جانی، نیاز به نوسازی

ی اجیبیاری  :خسارت زییاد، تیخیلیییه 1.75تا  1.51بین  -4 

 سازی الزامی ساختمان، نیاز به بازسازی و مقاوم

:خسارت به مقدار متوسط، نیاز به تعمیر و  1.51تا  1.45بین  -3

 مرمت زیاد، تعمیرات پس از تخلیه ساختمان 

استفاده، تعمیرات  : خسارت کم، ساختمان قابل 1.45کمتر از  -2

 جزئی بدون نیاز به تخلیه ساختمان از ساکنین

نامه در روش آریا کامل و تخصصی است و پاسخگویی  پرسش     

به آن برای عموم مردمی که با واژگان تخیصیصیی در زمییینیه 

مهندسی زلزله و ساختمان آشنا نیستند، مشکل و خیطیاپیذییر 

ای جیهیت  نامه ساده شده رو، در این پژوهش، پرسش است. ازاین

کسب اطلاعات کلی ساختمان و نوع سازه طراحیی گیردیید تیا 

نامه  سادگی قادر به پاسخگویی پرسش الامکان عموم مردم به حتی

لیرزه  و دریافت وضعیت ایمنی ساختمان خود در ییک زمییین

هیای  ، فهرست پارامترها و زیر پارامتر4خطر باشند. در جدول  کم

ها به روش آریا، بیه  ای ساختمان پذیری لرزه ارزیابی کیفی آسیب

شیده  نامه ساده های معادل در پرسش ها و زیر پارامتر همراه گزینه

خیطیر بیودن  به کیم اند. باتوجه افزار گزارش شده گنجانده در نرم

شدت  تنها ضرایب خسارت روش آریا مربوط به 4زلزله، در جدول 

شیود، اطیلاعیات  طور که ملاحیظیه میی اند. همان آورده شده 7

افزار شامیل:  شده برای نرم نامه طراحی دریافتی از کاربر در پرسش

بینیدی،  ای و اسیکیلیت نوع نمای ساختمان، نوع سیستم سیازه

ها است،  ها و شناژ طبقات، ارتفاع ساختمان، و نوع پی کف  سیستم

فرض انتخا   و ضرایب خسارت برای دیگر پارامترها به طور پیش

فرضِ ضرایب خسارت برای زیرپارامتیرهیای  اند. مقادیر پیش شده

انید. بیرای  کارانه انتخا  شده افزار عمدتاً محافظه نامه نرم پرسش

افزار، برابر بیشترین  در نرم9L تا 6L نمونه، مقادیر ضرایب خسارت 

اند. البته علاوه بر امکان انتخا  مقادییر  مقدار ممکن منظور شده

تیوان  کیارانیه، میی  ورت محافیظیه افزار به فرض توسط نرم پیش

های جایگزین دیگری چون امکان انتخیا  کیاربیر و ییا  گزینه

افزار  افزار بر اساس سال ساخت بنا را نیز در نرم انتخا  توسط نرم

گنجاند. آشکار است که مورد اخیر نیازمنید انیجیام پیژوهشیی 

 های آماری متقن است. مناسب بر مبنای روش

لازم به ذکر است که در پارامتر نوع زمین، از آن جیا کیه      

ییا  IIهای نوع  های مسکونی شهری عمدتاً بر روی خاک ساختمان

III   [21]  شوند، و کمتر ساختمان مسکونی شهری بر روی  میبنا

 ورت  گردد، ضریب خسارت مربوطه به احداث می  IVخاک نوع 

انتخا  شده است. چنانچه در شیهیری،  0.0کارانه برابر  محافظه

گیرفیتیه بیاشید،  بندی نوع خاک  ورت مطالعات مربوط به پهنه

دهیی  توان ضرایب خسارت نوع زمین را بر مبنای آن سیامیان می

های بنایی با یا بیدون  کرد. همچنین در نوع سازه، انواع ساختمان

افزار، به دلیل دشواری تشخی  از  نامه نرم بندی در پرسش کلاف

سوی کاربر عمومی، تنها با عنوان ساختمان بنایی معرفی شده و 

اختیار شده است.  0.5کارانه برابر  ضریب خسارت به طور محافظه

های کف طاق ضیربیی و  سازی در مورد سیستم این شیوه ساده

نامه سیاده  کاررفته است. همچنین، در پرسش بلوک نیز به تیرچه

های چوبی، نمای گلیی و ییا  ها مانند سقف شده از برخی گزینه

ملاحظات توسعه ساختمان و درز انقطاع، بیه دلیییل آن کیه 

نظیر  های مسکونی شهری است،  رف افزار ساختمان مخاطب نرم

های دریافیتیی از کیاربیر،  به پاسخ شده است. در نهایت، باتوجه

ضرایب هر پرسش در فرمول خسارت روش آریا اعمیال شیده و 

پاسخ نهایی که شامل میزان خسارت حدودی وارده به ساختمان 

ای است، برای کاربیر  و نیازمندی ساختمان به انجام بهسازی لرزه

 یابد.  نمایش می
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 زیرپارامتر پارامتر شاخص

ضریب 

خسارت 

 روش آریا

ها )زیرپارامترها( در گزینه

 افزارنامه نرمپرسش

ضریب خسارت 

 افزاردر نرم

1L شیب زمین 

1-05 0 

- 0 06-31 0 

31 > 0 

2L نوع زمین 

 0 (Iسخت )

- 0.0 
 0 (IIمتوسط )

 0.0 (IIIنرم )

 0.3 (VIروان )

1LA ها و شناژهاپی 

 0 پی و شناژ مناسب 0 پی و شناژ مناسب

 0 پی و شناژ نامناسب 0 پی و شناژ نامناسب

 0.15 عدم اجرای پی و شناژ 0.15 عدم اجرای پی و شناژ

3L اینوع سیستم سازه 

 1 اسکلت فلزی با بادبند 1 اسکلت فلزی با بادبند

 0 اسکلت فلزی بدون بادبند 0 اسکلت فلزی بدون بادبند

 0 اسکلت بتن مسلح 0 اسکلت بتن مسلح

 0.5 دیوار بنایی بدون کلاف با آجر

 0.5 ساختمان بنایی

 0.4 دیوار بنایی با کلاف افقی با آجر

دیوار بنایی با کلاف افقی و قائم با آجر با 

 اجرای مناسب
0 

دیوار بنایی با کلاف افقی و قائم با آجر و 

 اجرای ضعیف
0.5 

دیوار بنایی با کلاف افقی و قائم با بلوک 

 سیمانی با اجرای مناسب
1 

دیوار بنایی با کلاف افقی با بلوک 

 سیمانی
0 

دیوار بنایی با کلاف افقی و قائم با بلوک 

 سیمانی با اجرای ضعیف
0 

 0.5 دیوار بنایی بدون کلاف با بلوک سیمانی

 - - 4.5 نیمه اسکلت

4L سیستم کف طبقات 

 0 گاه مناسبطاق ضربی با تکیه
 4 طاق ضربی

 4 گاه نامناسبطاق ضربی با تکیه

تیرچه بلوک با شرایط عمومی و     

 گاهی و پوشش میلگرد مناسبتکیه
0 

 0.5 تیرچه بلوک
تیرچه بلوک حالت قبل با پوشش میلگرد 

 نامناسب
0.5 

 1 دال بتن مسلح 1 دال بتن مسلح

 - - 1 سقف چوبی با پوشش سبک

 - - 4 سقف چوبی با مصالح بنایی

 - - 1 سقف فلزی سبک با مهاربند افقی

 [83ای ساختمان به روش آریا]پذیری لرزهفهرست پارامترهای ارزیابی کیفی آسیب  2جدول 
 افزارهای و ضرایب خسارت انتخابی در نرمبه همراه گزینه
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 زیرپارامتر پارامتر شاخص 

ضریب 

خسارت 

 روش آریا

ها )زیرپارامترها( در گزینه

 افزارنامه نرمپرسش

ضریب خسارت 

 افزاردر نرم

5L ارتفاع ساختمان 

یک طبقه ساختمان بنایی یا ساختمان با 

 اسکلت فولادی و بتنی تا سه طبقه
0 

 0 یک طبقه بنایی

اسکلت فولادی یا بتنی تا سه 

 طبقه
0 

دو طبقه ساختمان بنایی یا ساختمان با 

 طبقه 3اسکلت فولادی یا بتنی بالاتر از 
0.0 

 0.0 دو طبقه بنایی

اسکلت فولادی یا بتنی بالاتر 

 از سه طبقه
0.0 

6L 
بازشو در دیوار با 

 مصالح بنایی

 0 بخشرضایت
- 0.0 

 0.0 متجاوز

7L هاآمدگیپیش 
 1 بخشرضایت

- 0 
 0 متجاوز

8L 
نامنظمی در پلان یا 

 ارتفاع

 0 منظم
- 0.0 

 0.0 نامنظم

9L نما 

 1 )آجری0 سنگی( ثابت

- 0 
 0 )آجری0 سنگی( غیرثابت

 1 نمای سیمان

 1.5 گل

10L 

کیفیت ساختمان    

)با توجه به عمر 

ساختمان و شرایط 

 1.6 خو  1.6 خو 

 1.1 متوسط 1.1 متوسط

 0 بد 0 بد

2LA 

توسعه ساختمان و 

ملاحظات درز انقطاع 

های در ساختمان

 طیقه 2بالای 

تأثیر متقابل ساختمان جدید در رفتار 

 ا لی زیاد )ساختمان ضعیف ارزیابی(
- 

 0.0 متوسط 0 -

 0 کم

 1 بدون توسعه

 [83ای ساختمان به روش آریا]پذیری لرزهفهرست پارامترهای ارزیابی کیفی آسیب  2جدول 
 افزارهای و ضرایب خسارت انتخابی در نرمبه همراه گزینه

 ای سازی سامانه تعاملی ارزیابی لرزه طراحی و پیاده

 طراحی منطقی ساختار سامانه

شدن نیازهای کارکردی سامانه با قیابیلیییت  پس از مشخ      

سازی، فرایند طراحی منطقی سیاخیتیار سیامیانیه آغیاز  پیاده

. کاربران این سامانه، مدیر سامانه )به نمایندگی از [20]شود  می

سازمان مشتری( و کاربران عمومی هستند. نقش این کاربران در 

بیه  ها و بیاتیوجیه مشخ  شده است. بر پایه این نقش 3جدول 

، میوارد اسیتیفیاده      0نیازهای کارکردی گزارش شده در جدول 

 )use case  ( تعریف شیده  2سامانه از سوی کاربران در جدول

است. در این جدول، ضمن تو یف کارکرد و میورداسیتیفیاده، 

اسیاس،  نیاز لازم برای آن نیز فهرست شده اسیت. بیرایین پیش

سیامیانیه )  Use Case Model( نمودار مدل کارکردی کاربیران 

 خواهد بود. 0مانند شکل  به

 نقش کاربر

مدیر 

 سامانه

ای و پشتیبان  فرد مسئول مدیریت بانک اطلاعات لرزه

 سامانه

کاربر 

 عمومی

فرد غیرمتخص  که مایل به دریافت خدمات ارزیابی 

 ای ساختمان است. لرزه

 تعریف کاربران سامانه   8جدول 
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 نیاز‌پیش کاربر توصیف کارکرد

دریافت اطلاعات 

 لرزش

( و شدت PGAدریافت بیشینه شتا  زمین )

زلزله احساس شده در محل ساختمان از 

 سوی کاربر عمومی

 کاربر عمومی

ارسال اطلاعات مکان ساختمان، زمان  •

 و شدت زلزله از سوی کاربر

 از سوی سامانه PGAتعیین   •

دریافت وضعیت 

ای ‌ارزیابی لرزه

 ساختمان

ای ساختمان، و  دریافت شاخ  ارزیابی لرزه

ارائه پیشنهادهای کارکردی در مدیریت 

 سازی بحران و مقاوم

 کاربر عمومی

 تعیین شدت زلزله  •

نامه ارزیابی به  گویی به پرسش پاسخ  •

 روش آریا

مشارکت در ثبت 

 ها‌لرزه‌پس

سنج گوشی همراه کاربر و  کردن شتا  فعال

لرزه و ارسال به سرور  تشخی  رکورد پس

 مرکزی

 کاربر عمومی

 سنج گوشی دارای شتا   •

نصب برنامه ثبت و تشخی  رکورد   •

 زلزله

 داده مدیریت پایگاه

داده  پشتیبانی، نگهداری و نظارت بر پایگاه

جهت  گیری ازآن ای، و گزارش اطلاعات لرزه

 ارسال برای سازمان مشتری

   مدیر سامانه

 تعریف کارکردهای کاربران سامانه   4جدول 

 نمودار  مدل کارکردی کاربران سامانه 1شکل 
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 طراحی روندهای کاری

های مربوط بیه  در این بخش، روندهای کاری و توالی فعالیت     

 activityکارکردهای کاربران در قالب نمودارهای فعیالیییت )

diagram.و دیگر توضیحات لازم ارائه خواهد شد ) 

 دریافت اطلاعات لرزش

روند کاری فرایند دریافت اطلاعات لرزش، مطابیق نیمیودار      

 ، به شر  زیر است:4شکل 

ییا  GPSتعیین مختصات محل ساختمان کاربر از طیرییق  -0

  ورت دستی به

 تعیین زمان رخداد زلزله -4

ارسال مکان و زمان زلزله به سرور جهت تعیین بیییشییینیه  -3

( در مختصات مکانی موردنظر و برای رویداد PGAشتا  زمین )

 مربوطه و بازگردانی آن از سمت سرور به کاربر

لرزه از سوی کاربر و ارسال آن بیه  برآورد اندازه شدت زمین -2

داده رویداد زلزله مربوطه  سرور )جهت ثبت نقطه جدید در پایگاه

 شدت( روزرسانی منحنی هم و به

 

 

 شوند. تفصیل توضیح داده می در ادامه، برخی از موارد بالا به

 GPSتعیین موقعیت مکانی کاربر از طریق 

محیط کاربری دریافت مختصات جغرافییاییی از  3در شکل      

اسیت. بیا  شیده  داده گوشی و ارسال به سرور نشان GPSطریق 

(، الگوریتم تعیین میخیتیصیات Activityشدن این  فحه ) فعال

افتد، و  جغرافیایی محل استقرار گوشی به طور خودکار به کار می

پس از چند لحظه، این مختصات شامل طول و عرض جغرافیایی 

شوند. همچنین، این مختصات بیا  های مربوطه نوشته می در محل

شود. ایین امیکیان  نمایش داده می نما بر روی نقشه نشانگر مکان

 ورت دستی نیییز  وجود دارد که کاربر مختصات موردنظر را به

وارد کند و یا با پیمایش در نقشه، مکان دلخواه خود را انتخا  و 

نما در جیای جیدیید  کلیک کند. با کلیک در نقطه جدید، مکان

های نوشتاری طیول  شود و مختصات جدید نیز در محل ظاهر می

گردد. با فشیردن دکیمیه ارسیال،  و عرض جغرافیایی درج می

 شود. مختصات درج شده به سمت سرور ارسال می

 

 لرزه از سوی کاربر برآورد شدت زمین

( مربیوط بیه Activity،  فحه محیط کاربری )2در شکل      

شده است. البته  داده لرزه از سوی کاربر نمایش تعیین شدت زمین

تر کاربر از  منظور درک آسان بهتر است که این  فحه کاربری، به

، نمایشیی 5 ورت تصویری تهیه شود. شکل  لرزه، به شدت زمین

از چنین  فحه مشابهی را مربوط به برنامه کیاربیردی گیوشیی 

دهد که کاربر بر مبنیای  نشان می LastQuake  [24]هوشمند 

ای که تجربه کرده اسیت،  شباهت تصویر نزدیک به موقعیت زلزله

 کند. لرزه را تعیین می شدت زمین

 

 

 

 

 

 

 

 نمودار فرآیند دریافت اطلاعات لرزش  2شکل 

 دریافت موقعیت مکانی ‌(Activity)صفحه کاربری    8شکل 

 لرزه از سوی کاربر صفحه کاربری دریافت شدت زمین  4شکل 
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 PGAبرنامه بازیابی 

در این پژوهش، فرض بر آن است که نقشه لرزش شیهیری      

لرزه، بر پایه بیرنیامیه نیوشیتیه شیده در  پس از رخداد زمین

تهیه شده و در سرور موجود است. این نقشه بیر  ]23[نامه  پایان

مبنای اطلاعات موقعیت مکانی و بیشینه شتا  ثبیت شیده از 

های فعال در شبکه گوشی هیوشیمینید رسیم  سنج سوی شتا 

تر گفته شد، در برنامه کاربردی ایین  طور که پیش شود. همان می

کند، بیا  افزار می پژوهش، زمانی که کاربر شروع به استفاده از نرم

گوشی هوشمند، طول و عرض جیغیرافیییاییی   GPSاستفاده از 

گردد. در سمت سرور، با استفاده از  دریافت و به سرور ارسال می

، تیابیع Interpolator.pyبه نام  Pythonیک برنامه ساده 

مجدداً محاسبیه  (PGA)درونیا  مربوط به بیشینه شتا  زمین 

گذاری مختصات موقعیت کاربر در ایین تیابیع،  شده، و با جای

تجربه شده از سوی کاربر مشیخی  و بیرای وی  PGAمقدار 

 گردد. ارسال می

 های زیر تشکیل شده است: این برنامه از بخش

ارسالی از سوی کاربر و  Timeتشخی  رویداد با استفاده از  -0

 PGAs.csvهای مختصات و بیشینه شتا  ) فراخوانی فایل داده

 –  ]23[نیامیه  این فایل، بر مبنای برنامه نوشته شده در پایان -

فاییل  –شناسی دانشگاه فردوسی مشهد  مرکز تحقیقات زمینلرزه

هیای ارسیالیی از  موردنظر را پس از رخداد زلزله از طریق داده

 کند.( های فعال شبکه تهیه می سوی گوشی

فراخوانی مدل ریاضی نقشه لرزش: در این پیژوهیش، میدل  -4

 ورت یک تابع درونیا ، مستقیماً از روی  ریاضی نقشه لرزش به

 شود. های مختصات و بیشینه شتا  ساخته می فایل داده

جایگزینی مختصات در مدل ریاضی نقشه لرزش و ییافیتین  -3

PGA برای مختصات موردنظر 

در یک فایل موقت در محل سرور تا از سیوی  PGAذخیره  -2

  برنامه مدیریت سرور، دریافت و برای کاربر ارسال گردد.

 دریافت وضعیت ساختمان

روند کاری فرایند دریافت وضعیت ساختمان، مطابق نمیودار      

 ، به شر  زیر است:6شکل 

نامه و آغاز روند پاسخیگیوییی کیاربیر بیه  فراخوانی پرسش  -0

 نامه ساده شده آریا  پرسش

 پذیری ساختمان های کاربر و ارزیابی آسیب تحلیل پاسخ -4

ارسال اطلاعات ارزیابی خسارت سیاخیتیمیان )بیه هیمیراه  -3

 داده به سرور و ذخیره در پایگاه  مختصات مکانی( 

نمایش پاسخ نهایی ارزیابی خسارت ساختمان )بیه هیمیراه  -2

 شدت و بیشینه شتا  زمین( برای کاربر. 

 

 

 

 لرزه ای کمک به کاربر در تشخیص شدت زمین ]LastQuake‌  ]42افزار   نمونه تصاویر ارائه شده از سوی نرم  5شکل 

 نمودار فرایند دریافت وضعیت ساختمان 6شکل 
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هایی از  فحات محیط کاربری مربوط بیه  ، بخش7در شکل      

طیور کیه  اند. همان شده  نامه ساده شده آریا نمایش داده پرسش

نامه بیا  شود، کاربر در انتها، و پس از تحلیل پرسش ملاحظه می

شیده در  داده روش آریا، پاسخ را در  فحه محیط کاربری نشان

کند. در همین  فحه است که درخیواسیت  دریافت می 1شکل 

دهی به  ها و نیز سامان لرزه سنج جهت ثبت پس سازی شتا  فعال

ای سیاخیتیمیان بیا  های لرزه گیری از ارزیابی کاربر جهت بهره

سنج، برنامیه  سازی شتا  شود. با فعال تر داده می های دقیق روش

در مرکز تحقیقات زمین  ]23[نامه  تر در پایان کاربردی که پیش

سینیج  شود و عملاً شتا  شناسی نوشته شده است، اجرا می لرزه

نگاری گوشی  گوشی هوشمند این کاربر به مجموعه شبکه شتا 

گردد. لازم به ذکر است که تحلیل کیییفیی  هوشمند افزوده می

پذییرد  ای روش آریا به طور کامل در سمت کاربر  ورت می لرزه

ای  منظور انجام ارزیابی لیرزه گونه تبادلی با سرور به و عملاً هیچ

  پذیرد.  ورت نمی

 ای صفحه کاربری اعلان نتیجه ارزیابی لرزه  3شکل 

  

 

 ای های لرزه داده مدیریت پایگاه

 ورت یک بیرنیامیه  افزار سمت کاربر به در این پژوهش، نرم     

افزار سمت سرور در اختیار مدیر  کاربردی گوشی هوشمند، و نرم

 یورت ییک  ای بیه های لرزه داده سامانه و جهت مدیریت پایگاه

 PHPنصب بر روی سیرور و ییک فیاییل  قابل Setupفایل 

های مختلیف بیرنیامیه بیا  سازی شده است. در واقع، فایل پیاده

 یورت ییک فیاییل نصیبیی                 بیه NSISافیزار  استفاده از نرم

 (Setup.exeدرآمده و قابل ) ای  استفاده در هر سیستم راییانیه

عنوان سرور است. سامانه سمت سرور امکیان پشیتیییبیانیی،  به

گیری  ای، و گزارش داده اطلاعات لرزه نگهداری و نظارت بر پایگاه

جهت ارسال به سازمان مشتری را برای مدیر سامانه فراهیم  ازآن

 یورت  ساختار برنامه سیمیت سیرور را بیه 8آورد. شکل  می

دهد. این بیرنیامیه از  ها نشان می ها و فایل ای از پوشه مجموعه

 اجزای زیر ساخته شده است:

 (Eventsای )شاخه  داده رویدادهای لرزه پایگاه -0

 (Main.phpبرنامه مدیریت دریافت و ارسال داده ) -4

 (GUI.exeبرنامه رابط گرافیکی ) -3

 (Parser.pyبرنامه جداکننده اطلاعات رویدادها ) -2

 (Plotter.pyشدت 0 خسارت ) برنامه رسم نقشه لرزش0 هم -5

 PGA (Interpolator.py)یابی مکانی  برنامه درون -6

 شوند. در ادامه، برخی از این اجزاء به تفکیک توضیح داده می

 نامه ساده شده آریا تهیه شده بر روی گوشی هوشمند پرسش‌‌‌‌7شکل 
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 داده پایگاه

 NoSQLداده  در سامانه طراحی شده در این پژوهش، پایگاه     

کاررفتیه  ، به8شده در شکل  داده  ورت ساختار نشان سندگرا، به

هیای  و شیاخیه Tempشامل یک شاخه  Eventsاست. پوشه 

تیر  طیور کیه پیییش ها است. همیان مربوط به رویدادهای زلزله

های موقیتیی  ها در فایل گذشت، اطلاعات ارسالی از سوی گوشی

شیونید و بیا اجیرای بیرنیامیه  ذخیره میی Tempدر پوشه 

Parser.py  از سوی مدیر سامانه، اطلاعات مربوط به رویدادهیا

گیرند. هیر پیوشیه  های مربوطه قرار می تفکیک شده و در پوشه

 Mapو  Dataمربوط به یک رویداد زلزله دارای دو زیرشاخه 

ها،  PGAهای اطلاعات مربوط به  فایل Dataاست. در زیرشاخه 

( قرار دارند که توسیط csvها و ضرایب خسارت )با پسوند  شدت

انید.  تهیه شده و در این محل بارگذاری شده Parser.pyبرنامه 

شیده  همچنین، رکوردهای شتا  مربوط به این زلزله )بیرداشیت

های هوشیمینید( در زییرشیاخیه  های گوشی سنج توسط شتا 

Records اند. در پوشه  ذخیره شدهMapهیای  ، فاییلXMD 

 csvهیای  از روی فیاییل Plotter.pyتهیه شده توسط برنامه 

هیای  شونید. لاییه تهیه و ذخیره می Dataموجود در زیرشاخه 

قیرار  Layersها نیییز در پیوشیه  مربوط به هر یک از نقشه

 گیرند. می

 برنامه ها

 برنامه مدیریت دریافت و ارسال داده 

تعامل میان کاربر و سرور از طریق برنامه مدیریت دریافت و      

پذیرد. این برنامه طول و عرض جغرافیایی  ارسال داده  ورت می

گوشی هوشمند و همچنین مقدار شدت زلزله  GPSوسیله   را به

و زمان رخداد آن را از کاربر دریافت کرده و در فایل موقتیی در 

در سمت سرور ذخیییره  Eventsاز شاخه  Tempزیرشاخه 

شدت در سمت سیرور  ها جهت رسم نقشه هم کند. این داده می

رود.  ( بیه کیار مییParser)پس از جداسازی توسط برنامه 

همچنین، این برنامه قابلیت آن را دارد که اطیلاعیات خسیارت 

( را نیز از سوی کاربیر درییافیت کیرده و بیاز LRساختمان )

 ذخیره نماید. Temp ورت فایل با نام مناسب در شاخه  به

 

 گیرد: در این برنامه، عملیات زیر  ورت می

دریافت مختصات محل ساختمان، شدت بیرآورد شیده از  -0

 (lat,lon,I,Timeسوی کاربر، و زمان رخداد زلزله )

 

 ای در سمت سرور‌داده رویدادهای لرزه ساختار برنامه مدیریت پایگاه   9شکل 
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( در فایل موقت پیوشیه lat,lon,I,Timeهای ) ذخیره داده -4

Temp 

( به همیراه زمیان    lat,lonارسال طول و عرض جغرافیایی ) -3

 (Time به برنامه )Interpolator.py  ( جهت بازیابی 8)شکل

مربوط به مختصات ساختمان از روی نقشه لیرزش  PGAمقدار 

شیود(. ایین  ارسالی مشخ  میی Timeزلزله موردنظر )که با 

محدوده موردنظر را  PGAیابی مکانی، تابع  برنامه با انجام درون

دهد که در ادامه، برای طول و عرض جغیرافیییاییی  به دست می

( 8)شکیل  Main.phpرا به برنامه  PGAارسالی کاربر، مقدار 

در یک فایل میوقیت در  PGAگرداند. این کار با ذخیره  باز می

 گیرد. محل سرور  ورت می

( 3گزارش شده از سوی برنامه )مرحله  PGAدریافت مقدار  -2

، Interpolator.pyو ارسال آن به کاربر. پس از اجرای برنامه 

میزان بیشینه  شتا  زمین در مختصات مکانی کاربر بیرای وی 

 گردد. ارسال می

دریافت مختصات محل ساختمان، خسیارت بیرآورد شیده  -5

(، و زمیان رخیداد زلیزلیه               LRساختمان در سمت کیاربیر )

(lat,lon,I,Time و ذخیره آن در فایل موقت پوشه )Temp. 

 برنامه رابط گرافیکی  

( جهت دسترسی مدیر سیامیانیه بیه GUIرابط گرافیکی )     

نگاری گوشی هوشمینید و  های فعال در شبکه شتا  سنج شتا 

های مربوط به رویدادها طراحیی شیده  نمایش اطلاعات و نقشه

بیر  01است. با اجرای فایل رابط گرافیکی، پنجره تعاملی شکل 

 شود.   فحه نمایشگر ظاهر می

 
پنجره تعاملی رابط گرافیکی سمت سرور جهت دسترسی     11شکل 

 مدیر سامانه

هیای  بر روی نقشه شهری ظاهر شده در این پنجره، محل گوشی

اند. مدیر سامانه با کلیک بیر  فعال موجود در شبکه نمایش یافته

ای شتا  مربوط بیه  مولفه تواند رکوردهای سه روی هر نقطه، می

 ورت برخط در قا  زیرین  سنج آن گوشی هوشمند را به شتا 

 نقشه مشاهده کند. 

از منوی بالایی پینیجیره  Select Eventبا انتخا  گزینه      

GUIشیود.  ظاهر می 00شده در شکل  داده ، پنجره تعاملی نشان

هیای  داده در این پنجره، فهرست رویدادهای زلزله )که در پایگیاه

Events شوند. با انیتیخیا  هیر  موجود است( نمایش داده می

های زیرین، عیمیلیییات  رویداد زلزله و فشردن هر یک از دکمه

شیود.  ای جدید ظاهر میی مناسب انجام شده، و نتیجه در پنجره

اطلاعات مربوط به رویداد زلزله موردنظیر   Event Infoدکمه 

)شامل زمان، مکان )طول و عرض جغرافیایی و عمق(، بزرگی، و 

دهد. سه دکیمیه دییگیر نیییز  سازوکار کانونی( را نمایش می

در شاخیه روییداد زلیزلیه  Mapهای مربوطه را از پوشه  نقشه

 دهند. موردنظر فراخوانی کرده و برای مدیر سامانه نمایش می

 
 پنجره تعاملی انتخاب رویداد زلزله   11شکل 

 

 برنامه جداکننده اطلاعات رویدادها

اطلاعات شدت، خسارت و بییشییینیه شیتیا  از سیوی       

های مختلف بیه سیمیت سیرور  های هوشمند در زمان گوشی

های میوقیتیی در  همه این اطلاعات در فایل شوند. فرستاده می

شوند. با اجرای برنامیه جیداکینینیده  ذخیره می Tempپوشه 

، اطلاعیات میربیوط بیه Parser.pyاطلاعات رویدادها به نام 

به زمان وقوع آنها، از یکدیگر تفکییک  رویدادهای جداگانه باتوجه

هیای   یورت فیاییل های مربوط به آن رویداد به شده و در پوشه

PGAs.csv ،Is.csv  وLRs.csv شوند. ذخیره می 



 علمی و پژوهشی

124         

 ویژه نامه پدافند
 پاییز و زمستان

 ١٠٤١  

 دوفصلنامه

 

 

 
ده

یا
و پ

ی 
اح

طر
 

رم
ه ن

ولی
ه ا

ون
نم

ی 
از

س
 

ی 
رد

ارب
 ک

زار
اف

/..
.. 

ت
جه

د 
من

وش
 ه

ی
وش

ی گ
مل

عا
ت

ی
جو

وا
 خ

ضا
ر

 
 برنامه رسم نقشه

های بیشینه شتیا ، شیدت، و خسیارت  با استفاده از داده     

های هوشمند کیه بیه تیرتیییب،  فرستاده شده از سوی گوشی

در پوشیه  LRs.csv ، و PGAs.csv ،Is.csvهای   ورت فایل به

شدت و هیم  های لرزش، هم اند، نقشه رویداد مربوطه ذخیره شده

گردند. برای رسیم  رسم می Plotter.pyخسارت توسط برنامه 

 ArcGISاستفاده شده اسیت.  ArcGISافزار  ها، از نرم این نقشه

( GISهای اطلاعات مکانی ) افزاری است که در زمینه سیستم نرم

سیادگیی  دهد کیه بیه کاربرد دارد و به کاربران امکان آن را می

هیا،  های تو یفی را برای ایجیاد نیقیشیه اطلاعات مکانی و داده

از زبیان  ArcGISجداول و نمودارها به کار گیرند. بیرنیامیه 

برای اجرا و استفاده از ابزارهای بیرنیامیه  Pythonنویسی  برنامه

هیای  برای نقشیه Plotter.pyکند.  اجرای برنامه  پشتیبانی می

هیای  شدت و هم خسارت به ترتیب از طریق دکیمیه لرزش، هم

Shake map ،Intensity map  وDamage map  در

 Plotterگردد. برنامه  ( فراهم می00سرور )شکل  GUIافزار  نرم

هیای ارسیالیی از سیوی PGAنقشه لرزش را با استفیاده از 

خسارت  شدت و  های هم های گوشی هوشمند، و نقشه سنج شتا 

های شدت )گزارش شده از سوی کاربران( و  را با استفاده از داده

هیا، اییجیاد  های مکانی گیوشیی خسارت محاسباتی و نیز داده

 کند.  می

 نگاه کلی به روند اجرای سامانه

 04افیزاری در شیکیل  روند کلی اجیرای سیامیانیه نیرم     

 قرار زیر است: شده است که به داده نشان

رسانی از طریق پیامیک و ...  یورت  با رخداد زلزله، اطلاع -0

گیرد تا کاربر به نصب برنامه کاربردی گیوشیی هیوشیمینید  می

 ترغیب شود.

پس از نصب برنامه از سوی کاربر، موقعیت میکیانیی، زمیان  -4

گیردد.  ( به سرور ارسال مییIرخداد و برآورد وی از شدت زلزله )

توسعه توسیط  با فرض وجود نقشه لرزش )که پروژه دیگر درحال

مربوط به موقعیت مکانی کاربیر  PGAنویسندگان است(، مقدار 

 شود. به وی بازگردانی می

نامه آریا، از درجه آسیییب  گویی به پرسش کاربر پس از پاسخ -3

 یابد. ساختمان خود اطلاع می

 شود. ( به سرور ارسال میLRدرجه آسیب سازه ) -2

سیازی  ها، به فیعیال لرزه منظور دریافت اطلاعات پس کاربر، به -5

 شود.  سنج گوشی هوشمند خود ترغیب می شتا 

نگاری گوشیی هیوشیمینید  سنج کاربر به شبکه شتا  شتا  -6

درییافیت در  لیرزه قیابیل شود، و در  ورت وقوع پس افزوده می

را ارسیال  PGAسنج گوشی، اطلاعات  محدوده حساسیت شتا 

تیر تیوسیط  یداقیتیی و  کند. این بخش از برنامه پیییش می

 نویسی شده است. برنامه ]8[خواجوی 

کاربر، پس از دریافت اطلاع از میزان خسارت گزارش شیده  -7

توسط روش کیفی تقریبی آریا، به تماس با مدیر تارنما جیهیت 

شود. لازم بیه ذکیر  ای تشویق می تر لرزه های دقیق انجام ارزیابی

ای بیرای  تیر لیرزه هیای دقیییق است که بخش انجام ارزیابیی

 ریزی شده است. های آتی برنامه پژوهش

 
 روند کلی اجرای سامانه  12شکل 

 

 

 گیری نتیجه

توان دستاوردهای این پژوهش را در  بندی، می در یک جمع     

افزار سمت کاربر و سرور به شر  ذیل خلا ه  ساخت دو نرم

 کرد:

افزار کاربردی )اپلیکیشن( برآورد شدت زلزله و دریافت  نرم -0

اطلاعات ساختمان از کاربر غیرمتخص  و ارسال پاسخ ارزیابی 

 ساختمان برای وی

های شتا  بیشینه،  افزار دریافت، پردازش و مدیریت داده نرم -4

 و ذخیره در بانک اطلاعاتیها  شدت و میزان آسیب ساختمان

گوشی هوشمند مختصات دقیق مکانیی  GPSبا استفاده از      

بیه  گردد و بیاتیوجیه شود و به سرور ارسال می کاربر دریافت می

موجود در سمیت سیرور، شیتیا   PGAنقشه بیشینه شتا  

 شود.  در محدوده مکانی کاربر برای وی ارسال می PGAبیشینه 
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انید، از طیرییق     همچنین، کاربران شدتی را که احساس کیرده

افزار سمت گوشی ارسال کرده و در سمت سرور نقشیه هیم نرم

شناسی پیرکیاربیرد اسیت، رسیم       شدت، که در مطالعات زلزله

شود. همچنین، در این پژوهش، با استفاده از پیرسیشینیامیه می

ای آریا برای مخاطب عام ای که بر مبنای روش ارزیابی لرزهساده

بر بستر گوشی هوشمند طراحی شده است، بستری به مینیظیور 

های شهری فراهم گردیده و در پذیری ساختمانارزیابی آسیب

مواردی که ساختمان نا ایمن است، به کاربر هشدار داده شده و 

پذییری سیاخیتیمیان، تر در مورد آسیبهای دقیقبرای بررسی

افیزار و بیا  شود. بدین ترتیب، بر بستر ایین نیرمراهنمایی می

های ارسال شده از طرف کاربران، بانک اطلاعاتی  استفاده از داده

نسبتاً خوبی از بیشینه شتا  و شدت زلزله در نقاط میخیتیلیف 

پیذییری  های شهری از نظر آسیییب شهر، و پراکندگی ساختمان

ای، پس از وقوع زلزله با سرعت بالا و دقیت مینیاسیب در  لرزه

گیرد. آشکار  های مدیریت شهری و بحران قرار می اختیار سازمان

به اطلاعات مناسبی که در اختیییار  افزار، باتوجه است که این نرم

رسانی همگانی و در نتیییجیه  دهد، قابلیت اطلاع کاربران قرار می

وییژه  تسهیل روند مدیریت بحران را پس از وقیوع زلیزلیه )بیه

 خطر( دارا است. های کم زلزله

 منابع

های ارزیابی کییفیی  (. مقایسه روش0317محسنی،  ادق ) .1

ای و انتخا  روش مناسب ضمن بیرآورد  پذیری لرزه آسیب

چند ساختمان شیهیر بینیدرعیبیاس. کمی پذیری  آسیب

سیازه،  -نامه کارشناسی ارشد میهینیدسیی عیمیران پایان

 دانشکده فنی دانشگاه تهران، تهران.

2. Kassem, Moustafa Moufid, Nazri, Fadzli     
Mohamed, Noroozinejad Farsangi, Ehsan 

(2020). The seismic vulnerability assess-
ment methodologies: A state-of-the-art. 
Ain Shams Engineering Journal, Vol. 11, 
849–864. 

(. مطالعیه 0385دوست، محمدرضا ) پور، یاسر، احسان آریان .3

نهای متداول شیهیری  ای ساختما ارزیابی آسیب پذیری لرزه

از شیهیرسیتیان قسمیتیی به روش آریا  مطالعه موردی: 

پژوهشنامه زلزله شناسی و مهندسی زلزلیه، سیال کازرون. 

 .72-63(، 74)پیاپی  4نوزدهم شماره 

های کمی و کیییفیی ارزییابیی  (. روش0317غلامین، شهریار ) .4

های متداول شهری در ایران.  ای انواع ساختمان پذیری لرزه آسیب

نامه کارشناسی ارشد دانشکده فنی، دانشگاه تربیت معیلیم،  پایان

 تبریز.

(. تفسیر مفهیومیی کیاربیردی 0316پور، محمدرضا ) تابش .5

ها در بیرابیر زلیزلیه. تیهیران،  آئین نامه طراحی ساختمان

 انتشارات گنج هنر.

(. شنیاسینیامیه 0371تسنیمی، عباسعلی، معصومی، علی ) .6

های بتن مسلح و آجری. تهران، بنیاد مسکن  فنی ساختمان

 و انقلا  اسلامی پژوهشکده سوانح طبیعی.

7. Hosseinpour, Vahid, Saeidi, Ali, Nollet, 
Marie-Jos´e, Nastev, Miroslav (2021). 
Seismic loss estimation software: A com-
prehensive review of risk assessment steps, 
software development and limitations. En-
gineering Structures, Vol. 232, 111866. 

8. Harirchian, Ehsan, Aghakouchaki Hos-
seini, Seyed Ehsan, Jadhav, Kirti, Kumari, 
Vandana, Rasulzade, Shahla, Isık, Ercan, 
Wasif, Muhamad, Lahmer, Tom (2021). A 
review on application of soft computing 
techniques for the rapid visual safety evalu-
ation and damage classification of existing 
buildings. Journal of Building Engineering, 
Vol. 43, 102536. 

9. Sun, Han, Burton, Henry V., Huang, 
Honglan (2021). Machine learning applica-
tions for building structural design and per-
formance assessment: State-of-the-art re-
view. Journal of Building Engineering, 
Vol. 33, 101816. 

10. FEMA 154 Report (2017). Rapid visual 
screening of buildings for potential seismic 
hazards: A handbook. U. S. Government 
Printing Office. 

11. BC Housing (2021). Post-disaster building 
assessment guidelines for communities. 
British Columbia, Canada. 

12. Xu, Zhen, Lu, Xinzheng, Cheng, Qingle, 
Guan, Hong, Deng, Li, Zhang, Zongcai 
(2018). A smart phone-based system for 
post-earthquake investigations of building 
damage. International Journal of Disaster 
Risk Reduction, Vol. 27, 214-222. 

13. Setyawati, I., Munadi, K., Idris, Y., 
Syamsidik, S., Muchallil, S. (2019). Con-
ceptual design of mobile application for 
post-disaster rapid assessment of damaged 
houses. IOP Conf. Series: Earth and Envi-
ronmental Science, 273, 012050. 

14. BC Housing (2019). British Columbia Post
-disaster building assessment program 
(GeoBC App). British Columbia, Canada. 

https://www.sciencedirect.com/science/journal/23527102
https://www.sciencedirect.com/science/journal/23527102/33/supp/C
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2212420917302984#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2212420917302984#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2212420917302984#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2212420917302984#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2212420917302984#!
https://www.sciencedirect.com/science/journal/22124209
https://www.sciencedirect.com/science/journal/22124209
https://www.sciencedirect.com/science/journal/22124209/27/supp/C
https://www.sciencedirect.com/science/journal/22124209


 علمی و پژوهشی

126         

 ویژه نامه پدافند
 پاییز و زمستان

 ١٠٤١  

 دوفصلنامه

 

 

 
ده

یا
و پ

ی 
اح

طر
 

رم
ه ن

ولی
ه ا

ون
نم

ی 
از

س
 

ی 
رد

ارب
 ک

زار
اف

/..
.. 

ت
جه

د 
من

وش
 ه

ی
وش

ی گ
مل

عا
ت

ی
جو

وا
 خ

ضا
ر

 
15. Nassirpour, Arash, Galasso, Carmine, 

D’Ayala, Dina (2018). A mobile applica-
tion for multi-hazard pysical vulnerability 
prioritization of schools. 16th European 
Conference on Earthquake Engineering, 
Thessaloniki, Greece. 

16. https://www.bchousing.org/about/post-
disaster-building-assessments/PDBA-
training. Retrieved at 2021/9/19. 

17. Tan, Marion Lara, Prasanna, Raj, Stock, 
Kristin, Hudson-Doyle, Emma, Leonard, 
Graham, Johnston, David (2017). Mobile 
applications in crisis informatics literature: 
A systematic review. International Journal 
of Disaster Risk Reduction,Vol. 24, 297-
311. 

18. Bland, H. M., Frost, J. D. (2012). Opportu-
nities and considerations for smartphone 
applications and mobile social media in 
post extreme event reconnaissance data 
collection. 6th Congress on Forensic Engi-
neering. San Francisco, California, United 
States. 

19. Paul, Jonathan D., Bee, Emma, Budimir, 
Mirianna (2021).  Mobile phone technolo-
gies for disaster risk reduction. Climate 
Risk Management, Vol. 32, 100296. 

20. Revell, Timothy (2016). App turns phones 
into seismic sensors. NewScientist, Vol. 
232 (3103), 21. 

21. Yamazaki, K., Kawaguchi, A., Era, R. 
(2013). Information collecting measures 
during the earthquake disaster using 
smartphone and other tools. 20th ITS 
World Congress. Tokyo, Japan. 

22. Han, R., Zhao, X., Yu, Y., Guan, Q., Peng, 
D., Li, M., Ou, J. (2016). Emergency com-
munication and quick seismic damage in-
vestigation based on smartphone. Advances 
in Materials Science and Engineering, Arti-
cle ID 7456182. 

23. Schunke, Luana C., de Oliveira, Luiz Paulo 
L., Cardoso, Mauricio, Villamil, Marta B. 
(2015). D-Aid – An app to map disasters 
and manage relief teams and resources. 
Procedia Computer Science, Vol. 51, 2898
–2902. 

24. Lwin, K. K., Murayama, Y. (2011). Web-
based GIS system for real-time field data 
collection using personal mobile phone. 
Journal of Geographic Information System, 
Vol. 3 (4), 382–389.  

25. Zhao, X., Yu, Y. (2016). Research on quick 
seismic damage investigation using 
smartphone. Proceedings of SPIE Smart 
Structures and Materials, Las Vegas Neva-
da, USA. 

26. Shan, Weifeng, Feng, Jilin, Chang, Jianjun, 
Yang, Fan, Li, Zhonghua (2012). Collect-
ing earthquake disaster area information 
using smartphone. International Confer-
ence on System Science and Engineering, 
Dalian, China. 

27. He, Y., Zhang, D. J., Fang, Y. H. (2017). 
Development of a mobile post-disaster 
management system using free and open 
source technologies. International Journal 
of Disaster Risk Reduction, Vol. 25, 101-
110. 

28. Zhao, Xuefeng, Wang, Niannian, Han, 
Ruicong, Xie, Botao, Yu, Yan, Li, 
Mingchu, Ou, Jinping (2018). Urban infra-
structure safety system based on mobile 
crowdsensing. International Journal of Dis-
aster Risk Reduction,Vol. 27, 427 – 438. 

29. Gulesan, Oya Benlioglu, Anil, Emrah, Bo-
luk, Pinar Sarisaray (2021). Social media-
based emergency management to detect 
earthquakes and organize civilian volun-
teers. International Journal of Disaster Risk 
Reduction, Vol. 65, 102543. 

30. Kaigo, M. (2012). Social media usage dur-
ing disasters and social capital: Twitter and 
the Great East Japan earthquake. Keio 
Communication Review, No. 34.17. 

31. Mangalathu, Sujith, Burton, Henry V. 
(2019). Deep learning-based classification 
of earthquake-impacted buildings using 
textual damage descriptions. International 
Journal of Disaster Risk Reduction, Vol. 
36, 101111. 

32. Ahadzadeh, Sajjad, Malek, Mohammad 
Reza (2021). earthquake damage assess-
ment based on user generated data in social 
networks. Sustainability, Vol. 13(9), 4814. 

33. Boubiche, Djallel Eddine, Imran, Muham-
mad, Maqsood, Aneela, Shoaib, Muham-
mad (2019). Mobile crowd sensing – Tax-
onomy, applications, challenges, and solu-
tions. Computers in Human Behavior, Vol. 
101, 352-370. 

34. Luna, Sergio, Pennock, Michael J. (2018). 
Social media applications and emergency 
management: A literature review and re-
search agenda. International Journal of Dis-
aster Risk Reduction, Vol. 28, 565-577. 



 

127         

     
 ویژه نامه پدافند

 پاییز و زمستان

 ١٠٤١  

 دوفصلنامه

 

 علمی و پژوهشی

ده
یا

و پ
ی 

اح
طر

 
رم

ه ن
ولی

ه ا
ون

نم
ی 

از
س

 
ی 

رد
ارب

 ک
زار

اف

/..
.. 

ت
جه

د 
من

وش
 ه

ی
وش

ی گ
مل

عا
ت

ی
جو

وا
 خ

ضا
ر

 

(. ارزییابیی 0381غلامین، شهریار، فلاحی، عبدالحسین ) .37

های متداول شیهیری ای ساختمانپذیری لرزهکیفی آسیب

در ایران )مطالعه موردی بر روی تعدادی از ساختمیانیهیای 

اولین کنفرانس ملی عمران و توسعیه. رشیت،  شهر تبریز(،

 دانشگاه آزاد اسلامی.

پیذییری (. ارزیابی کییفیی آسیییب0384زهرائی، مهدی ) .38

شینیاسیی و های شهر بندرعباس. نشریه زلیزلیهساختمان

 .32-43، 4، شماره 06مهندسی زلزله، دوره 

39. Arya, A.S. (1967). Design and construction 
of masonry buildings in seismic areas. Bul-
letin of Indian Society of Earthquake Tech-
nology, Vol 4(2), 25-37. 

نامه طراحی ساختمانها در برابر زلیزلیه )اسیتیانیدارد  آیین .40

(. مرکز تحیقیییقیات راه، 0383ویرایش چهارم ) -( 4111

 مسکن و شهرسازی.

41. Huda, M., Jasmi, K. A., Mustari, M. I., 
Basiron, B., Mohamed, A. K., Embong, W. 
H. W., Safar, J. (2017). Innovative E-
therapy service in higher education: mobile 
application design. Internationa Journal of 
Interactive Mobile Technologies, Vol. 11
(4), 83-94. 

42. Bossu, R., Roussel, F., Fallou, L.,          
Landès, M., Steed, R., Mazet-Roux, G.,                
Petersen, L. (2018). LastQuake: From rapid 
information to global seismic risk                              
reduction. International Journal of Disaster 
Risk Reduction, Vol. 28, 32–42. 

(. ایجاد شبکه شتابنگاری با استفیاده 0387 داقتی، عماد ) .43

نیامیه کیارشینیاسیی ارشید های هوشمند. پایاناز گوشی

شینیاسیی، دانشیگیاه ژئوفیزیک، مرکز تحقیقات زمینلیرزه

 فردوسی مشهد.



 علمی و پژوهشی

128         

 ویژه نامه پدافند
 پاییز و زمستان

 ١٠٤١  

 دوفصلنامه

 

 

 
ن

را
ش

پی
ی 

سای
نا

ش
 

ن 
را

ح
ت ب

ری
دی

ر م
ر ب

ؤث
ی م

ها
 /.

.. 
هر

ش
ی 

کز
مر

ت 
باف

در 
ب 

ها
ش

ن 
جا

مر
ده

زا
  

 

 

های مؤثر بر مدیریت بحران در بافت مرکزی شهر شیراز با رویکرد پدافند  شناسایی پیشران
 غیرعامل

 
  ارشد مدیریت شهری، واحد شیراز، دانشگاه آزاد اسلامی، شیراز، ایران. کارشناسی : صادق کریمی باصری

 استادیار گروه شهرسازی و معماری، واحد شیراز، دانشگاه آزاد اسلامی، شیراز، ایران. *:  مرجان شهاب زاده

 01/000000تاریخ پذیرش:     0/0041//01تاریخ  دریافت:

 چکیده

یاای های ناشی از بلا منظور کاهش آسیب هایی به سمت کشف راه  ها و بلایای طبیعی و غیرطبیعی از زمان آغاز حیات بشر او را به وجود انواع آسیب     

ه ها و نیروی انسانی کرده است. بافت تاریخی در شهرهای ایران در زمایانا ریزی برای جلوگیری از آسیب بیشتر به زیرساخت طبیعی و همچنین برنامه

فرهنگی گسترده با عناصری بسیارارزشمند است -های متولی بوده است. شهر شیراز دارای بافت تاریخیهای جدی دستگاه مدیریت بحران یکی از چالش

لاه های شهری مناسب از جاما ها، نداشتن زیرساخت دلایل مختلف از جمله مشکلات کالبدی و ریزدانگی بافت، ناپایداری ساختمان که در گذر ایام و به

ی از منظور استفاده اهالی در مواقع بحران، نداشتن فاضلاب و دیگر مشکلات اجتماعی و اقتصاد های کم عرض و ارگانیک، نبود فضاهای باز به دسترسی

های مؤثر بر مدیاریات  های شاخصی است که ضرورت تمهیدات مؤثر در مدیریت بحران در آن آشکار است. این پژوهش با هدف شناسایی پیشران نمونه

 گرفتاه در زمایاناه های صورت کمی( انجام شده است. ابتدا با استفاده از مطالعه پژوهش-بحران در بافت مرکزی شیراز با روش رویکرد ترکیبی)کیفی

افازار  نارمها کرده و با استفاده از روش تحلیل اثرات متقابل در  مشکلات و راهکارهای بهبود بافت فرسوده و تاریخی اقدام به استخراج معیارها و شاخص

توان به رعایت حاریام آثاار  ترین معیارهای تأثیرگذار درحوزه مدیریت بحران در بافت مرکزی شهر شناسایی شد. از جمله این عوامل میمک مهم میک

د. سپس با عنوان اثرگذارترین معیارها اشاره کر ها و قابلیت توسعه معابر به باستانی، کاربری وضع موجود، ریزدانگی قطعات، رعایت حریم قنوات و مسیل

 توجه به رویکرد پدافند غیرعامل راهکارهایی در جهت مدیریت بحران در نمونه موردی ارائه شد. 

 پدافند غیرعامل، مدیریت بحران، بخش مرکزی شهر شیراز، روش تحلیل ساختاری. کلمات کلیدی: 

Identifying the drivers of crisis management in the central context of Shiraz with 
a passive defense approach 

 
Sadegh Karimi Baseri1 , Marjan Shahabzadeh *2  
Abstract: 
Existence of natural and unnatural damages and disasters since the beginning of human life, led him to         
discover and create ways to reduce the damage caused by natural disasters, as well as planning to prevent     
further damage to infrastructure and manpower. The historical context in Iranian cities in the field of            
crisis management has been one of the serious challenges of the trustees. The city of Shiraz has a wide         
historical-cultural context with very valuable elements that over time and for various reasons such as physical 
problems and micro-fineness of the texture, instability of buildings, lack of proper urban infrastructure,        
including narrow and organic accesses, Lack of open spaces for residents to use in times of crisis, lack of    
sewage and other social and economic problems are significant examples in which the need for effective 
measures in crisis management is obvious. 

The aim of this study was to identify the drivers of crisis management in the central part of Shiraz using the 
mix method. First, by studying the researches done in the field of problems and solutions to improve the worn 
and historical texture, to extract the criteria and indicators and by using the interaction analysis method in Mick 
Mac software, the most important criteria Influential in the field of crisis management in the central part of the 
city was identified. Among these factors, we can mention the observance of the privacy of ancient monuments, 
the landuse of the current situation, Fine-grained buildings, the observance of the privacy of Aqueducts and 
canals, The potential for improved access, as the most important and effective criteria Then, according to the 
passive defense approach, solutions for crisis management were presented in a case study. 

Key words: passive defense, crisis management ,Shiraz 8 of Shiraz, structural analysis method. 
1Graduate of Urban Management, Department of Urban Planning and Architecture, Shiraz Branch ,Islamic Azad University, Shiraz ,Iran  
2Assistant Professor, Department of Urban Planning and Architecture, Shiraz Branch ,Islamic Azad University, Shiraz ,Iran  
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 مقدمه

شهرها با تراکم زیاد جمعیت و فعالیت در برابار ماخااطارات      

های توسعاه  ریزی پذیرند. بنابراین در برنامه طبیعی و انسانی آسیب

های جامع و تفضیلی شاهار درناظارداشاتان  شهری اعم از طرح

های اجتماعی در کاناار ماخااطارات  مخاطرات انسانی و بحران

هاای  طبیعی، اهمیت و ضرورت خاصی دارد. یاکای از ضارورت

ریزی شهری، شناسایی و تحلیل فضایی نواحی و ماحالات  برنامه

پذیر ناشی از ناکارآمدی بافت کالبدی باافات فارساوده و  آسیب

منظور کاهش ابعاد تلفات جانی و مالی است. بافت  تاریخی شهر به

تاریخی شهر شیراز همچون سایر شاهارهاای ایاران و جاهاان 

دستخوش تغییرات گسترش شهری شاده و افات کایافایات، 

ریزدانگی، ناپایداری و رهاشدگی بافت توسط ساکنان اصیل آن بار 

 شتاب روند فرسودگی و گسترش ابعاد خطر بحران افزوده است.

توان گفت که بافت فرسوده شهری یکی از ماوارد  از طرفی می     

مطرح در کلیه شهرهای کشور است که هرکدام متناسب با شرایط 

انسانی و طبیعی خود نیازمند مداخله و اصلاح است. بافت فرسوده 

گیری ارتباط و وحدت فضاایای  در اکثر شهرها هسته اولیه شکل

دلایالای  های مرکزی، میانی و پیرامونای اسات و باه بین بخش

بخشی به پیاکاره شاهار  همچون مرکزیت همیشگی برای وحدت

دارای اهمیت خاصی است که این امر زندگی سالم و روان را در 

کند. یکی از موضوعات قابل مطالعه در جاهات  شهر تضمین می

گیری آن مطالعه بافت قدیم شهر است؛  شناخت شهر و نحوه شکل

بنابراین برای هرگونه حرکت عمرانی نخستین گام شناخت باافات 

هزار نافار  /0[. بافت فرسوده شیراز با بیش از 0قدیم شهر است ]

هکتار از مساحت شهر شیاراز را تشاکایال  873جمعیت حدود 

درصد از مساحت بافت فرسوده را هم بافت فرهنگی  40دهد و  می

غیر از مشکلاتی که در روند احیا و  است. بهو تاریخی اشغال کرده 

کنند، خطراتی هام  نوسازی بافت فرسوده شیراز اختلال ایجاد می

کند که از ایان  همواره جان مردم ساکن این منطقه را تهدید می

توان به نامقاوم بودن در برابر حوادث طبیعی از جامالاه  جمله می

 [.  4زلزله اشاره کرد]

رویه جمعیت بیش از هر زمان دیگر شهرهای  رشد سریع و بی     

های مختلاف در اباعااد کاالابادی،  بزرگ را با خطرات و بحران

کاس  محیطی، اقتصادی و اجتماعی مواجه ساخته است. بر هایا 

پوشیده نیست که مسئله اصلی در مواقع بحران، مدیریت، هدایات 

شود.  و استفاده مناسب از آنچه که در دسترس است، محسوب می

شاده در  ترین رویکردهای مطارحرو پدافند غیرعامل از مهم از این

حوزه مدیریت بحران شهری در جهت تأمین امنیت شاهارهاا و 

 [  8های انسانی محتمل و مدیریت آنهاست ] رویارویی با بحران

توجه به دفاع غیرعامل شهرها در مقابل تهدیدات             

گیری شهرها همواره  انسانی امری است که از آغاز شکل-طبیعی

علت  های اخیر به[. از طرفی در دهه1مورد توجه بوده است ]

های متعددی متوجه  افزایش شهرنشینی و شهرگرایی چالش

شدن حیات شهری، شهرها  شود؛ زیرا همسو با پیچیده شهرها می

در ابعاد مختلف با مخاطرات طبیعی و بحران تکنولوژیک از 

 [ .0اند ] امنیتی، از دیگرسو مواجه-های اجتماعی سو و بحران یک

شود  هایی اطلاق می دانش مدیریت بحران به مجموعه فعالیت     

که قبل، بعد و هنگام وقوع بحران برای کاهش اثرات این حوادث 

[.  بر اساس نظریه ژیرسون و 6پذیری انجام گیرد ] و کاهش آسیب

یافته توسط  کلایر، مدیریت بحران عبارت است از تلاش نظام

نفعان خارج از سازمان در جهت  اعضای سازمان همراه با ذی

[. 7ها و یا مدیریت اثربخش آن در زمان وقوع] پیشگیری از بحران

ها در مورد ارزیابی  ای از دستورالعمل مدیریت بحران به مجموعه

[. پیشگیری، 3مؤثر، پاسخ، کاهش و تسکین بحران اشاره دارد ]

شده  عنوان اصول پایه پذیرفته آمادگی، پاسخگویی و بهبود به

 [. 9مدیریت بحران و سوانح است ]

پدافند غیرعامل در واقع کاهش خسارات مالی و صدمات      

جانی وارده بر افراد غیرنظامی در جنگ یا در اثر حوادث طبیعی 

سالی سوزی و خشک فشان، آتش نظیر سیل، زلزله، طوفان، آتش

شده  ترین مفاهیم مطرح[. پدافند غیرعامل یکی از مهم/0است ]

در حوزه کلی مدیریت بحران شهری برای تأمین امنیت شهرها و 

 [ .00ریزی رفاه شهروندی در تمام مناطق شهری است ] پایه

طبق تعاریف بالا پدافند غیرعامل و مدیریت بحران هر دو با      

هدف کاهش اثرات مخرب بحران به ایفای نقش خود در ابعاد 

ترتیب با  پردازند. بدین کالبدی، محیطی، اقتصادی و اجتماعی می

توجه به اصول حاکم بر مدیریت بحران، پدافند غیرعامل مجموعه 

هایی است که با استفاده از ابزار و  تمهیدات، اقدامات و طرح

 سو توان دفاعی مجموعه را در زمان بحران افزایش  شرایط از یک
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داده که همراستا با مدیریت بحران است و از سوی دیگر، 

دیده را  پیامدهای بحران را کاهش و امکان بازسازی مناطق آسیب

سازد. در واقع هدف اصلی پدافند  با کمترین هزینه فراهم می

زا  غیرعامل جلوگیری از ایجاد بحران و دوری از شرایط بحران

بوده و در صورت وقوع بحران ایجاد شرایطی برای کنترل سریع 

اوضاع و بازگرداندن شرایط به حالت قبل از بحران است. به این 

شود که با رعایت اصول دفاع غیرعامل میزان  ترتیب مشخص می

 شدت کاهش خواهد یافت. ها به پذیری وقوع بحران آسیب

شهر پرجمعیت جهان نشان داد که  //0در دهه اخیر بررسی      

سانحه طبیعی اصلی  1درصد از این شهرها در معرض یکی از  73

ها در معرض  درصد آن 10فشان و طوفان( و  )زلزله، سونامی، آتش

واساطاه  بیش از یکی از این سوانح قرار دارند. شهر شیراز هم باه

گیری در بافت میانی خود از جمله محدوده منطقه  تاریخچه شکل

که با بالا رفتن عمر بافت و عدم تاماایال باه ناوساازی در       3

های اولیه شهری که عمدتاً با مصالح نامرغوب و قدیمای و  هسته

ویژه در زمینه مقابالاه باا  وساز به بدون رعایت اصول فنی ساخت

که در ایان ماحادوده  اند، باعث شده سوانح طبیعی ساخته شده

پذیری از حوادث طبیعی را امری ماعاماول و ماتاعاارف  آسیب

بنمایاند. اگرچه از عوامل متعددی از قبیل پدافند غیرعامل و یاا 

آمادگی، پیشگیری، کاهش اثرات، مقابالاه)اماداد و ناجاات( و 

عنوان عناصر اصلی مدیریت بحران در این محدوده نام  بازسازی به

ریازی  عنوان برنامه توان این اقدامات را بیشتر به برده شده، اما می

پیشگیرانه جهت کاهش خطرات و خسارات نااشای از ساواناح 

 [.04احتمالی در این محدوده دانست ]

عنوان یک سیستم شنااساایای  لازمه شناخت بافت شهری به     

سازمان فضایی شهر مورد مطالعه و اینکه کادام ساازماان ایان 

، است. واکنش هر نوع بافات شاهاری در مجموعه را شکل داده

پاذیاری  نظر آسیب هنگام وقوع سانحه درجات متفاوتی را از نقطه

های گریاز  داشته و سپس در مراحل بعد از وقوع بحران در قابلیت

سازی و  رسانی، چگونگی پاک گیری ساکنان، امکانات کمک و پناه

 [.08بازسازی و حتی اسکان موقت دخالت مستقیم دارد ]

طور مستقیام  های طبیعی شهرها به ها و صدمات بحران آسیب     

ریزی و طراحی شاهاری  و غیرمستقیم به وضعیت نامطلوب برنامه

ریزی در هر یک از مراحل مادیاریات  شود. برنامه ها مربوط میآن

که از تعریاف  ای برخوردار است. چنان بحران از جایگاه مهم و ویژه

هاای  تواند در حایاطاه آید، این علم می ریزی شهری برمی برنامه

کار آید. در  متفاوت از آمادگی تا پاسخ، بازسازی و کاهش اثرات به

ریزی کالبدی سطاح مایاانای یاعانای  میان تمام سطوح برنامه

پذیری در بارابار  شهرسازی کارآمدترین سطح برای کاهش آسیب

[. بلایای طابایاعای و نااکاارآمادی 01بلایای طبیعی هستند ]

های باارزش تاریخی علاوه بار  های مدیریت بحران در بافت سامانه

صدمات مالی و جانی نقش پررنگی در کاهش غرور مدنی و حاس 

های فارهاناگای و  واسطه از بین رفتن میراث تعلق شهروندان به

 اجتماعی ما خواهد داشت.

در این پژوهش با استفاده از روش تحلایال سااخاتااری در      

مک معیارهایی که بیشترین تاأثایارگاذاری را در  افزار میک نرم

شهر شیراز )بافت مرکزی شهر(  3مدیریت بحران محدوده منطقه 

علت موقعیت خاص آن از جمله وجاود ماحادوده باافات  که به

فرسوده و تاریخی از لحاظ کالبدی دارای بافت ناکارآمد شاهاری 

های  است، تعیین شده و نقش پدافند غیرعامل در مدیریت بحران

عاناوان  ایجادشده در این منطقه مورد مطالعه از شهر شیاراز باه

کنیم. از ساوی دیاگار، یاکای از  نمونه موردی را بررسی می

ریزی و سااماانادهای شاهارهاا و     رویکردهای مطرح در برنامه

مناظاور کااهاش  های زیستی رویکرد پدافند غیرعامل به مجتمع

مخاطرات محیطی است. بنابراین هدف ایان پاژوهاش یاافاتان 

ها در ساماندهی و مدیریت بحران در بافات  تأثیرگذارترین پیشران

 فرسوده شهری با توجه به رویکرد پدافند غیرعامل تعریف شد.

 مبانی نظری

ها و اقدامات احاتایااطای  : به مجموعه فعالیتپدافند غیرعامل

توان به هاناگاام وقاوع  ها میشود که با استفاده از آن گفته می

هاا را باه بحران، از خسارات و تلفات مالی و جانی کاست و آن

[. بنا به تعریفی دیگر، پادافاناد غایارعاامال 00حداقل رساند ]

پذیری نیاروهاای  مجموعه اقداماتی است که موجب کاهش آسیب

های حایااتای ها، تأسیسات، تجهیزات و شریان انسانی، ساختمان

شهر یا کشور در برابر حملات نظامی یا مخاطرات طابایاعای و 

عبارت دیگر، پدافند غیرعامل عبارت است  [. به06شود] انسانی می

ای که با افزایش بازدارندگای، های غیرمسلحانه از مجموعه فعالیت

های ضروری، ارتقای پایداری و  پذیری، تداوم فعالیت کاهش آسیب

شاود      هاا مای تسهیل مدیریت بحران در مقابل تهدیدات و بحران

[07.] 
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نوعی تدبیر راهباردی دلالات  مدیریت بحران بهمدیریت بحران: 

های داخلی و خارجی یک بحاران  ورزد که در فرآیند آن محیط می

شود و مسایار  گیرد، شناخت لازم کسب می  مورد تحلیل قرار می

شوند کاه باتاواناناد  گذاری و راهبردهایی خلق می راهبردی پایه

شده و تدبیر شایساتاه و  نخبگان را برای رسیدن به اهداف تعیین

 [.03بایسته بحران یاری رسانند]

شود که قبال  هایی اطلاق می مدیریت بحران به مجموعه اقدام     

از وقوع و بعد از وقوع سانحه جهت کاهش هرچه بیشتار آثاار و 

ها با توجه به اناواع بالایاای  گیرد. این اقدام  عوارض آن انجام می

دهد، متافااوت  گونه بلایا در آنجا رخ می طبیعی و محیطی که این

 [.09است ]

هاا گیرد کاه باه آن  مدیریت بحران در قالب مراحلی شکل می     

عبارتی بارای    گویناد. ایان مراحال باه  چرخه مدیریت بحران مای

تری بارای بیاان  ای که فعالیت سااده گونه  ها به سازی فعالیت مدل

شود و فهم و درک مراحل مختلف مدیریات  باشند، ارائه میداشته 

ای کاه دیادی  گوناه تار، بهتر و گزیده بحران را به این شیوه ساده

[. اماروزه باا توجاه باه /4شود ] نگر را دربرگیرد، شامل میجامع

عنوان چرخه مدیریت بحران یااد  ها از این چرخه به تکامل دیدگاه

های کلی فرآیند مدیریت بحران  شود. این چرخه شامل فعالیت می

 1بندی چرخه مدیریت یکپارچاه بحاران باه  است. در این تقسیم

 که عبارتند از: مرحله کلی تقسیم شده

. پیشگیری و کاهش اثرات: اقدامات با هدف جلوگایری از وقاوع 0

 مخاطرات یا کاهش آثار زیانبار آن.

. آمادگی: اقداماتی برای افزایش توانایی در انجام مراحل مختلاف 4

آوری اطلاعاات، پاژوهش،  مدیریت بحران. آماادگی شاامل جماع

ریزی، ایجاد ساختارها، آموزش، تأمین منابع، تمرین و ماانور  برنامه

 است.

. پاسخ و واکنش در برابار بحاران: ارائاه خادمات اضاطراری و 8

العاده به دنبال وقوع بحران، با هدف حفاظت از منابع مختلاف  فوق

شود. مقابله در حوادث  در جلوگیری از گسترش خسارات انجام می

یاابی عوامال ایجااد  بحرانی شامل شناسایی دامنه بحاران، ریاشه

بحران، استفاده از ابزارهای انسانی، اطلاعاتی و فیزیکی مورد نیااز 

 برای مقابله با بحران است.

. بازگشت به وضعیت قبل از ساانحه: بازگردانادن شارایط یاک 1

دیده پس از بحران به شرایط عادی با درنظرگرفتان  سازمان آسیب

 [.40های سازمان موفق و کلیه ضوابط ایمنی ] ویژگی

 پدافند غیرعامل در معماری و شهرسازی

پدیده دفاع در معماری و شهرسازی اثار زیاادی داشاته کاه      

ها، حصار، برج، خنادق، شاهربند، دژ، عناصر مرئی آن شامل قلعه

دخمه، ارگ، شیرحاجی، کلات و غیره است و تمهیدات نامرئی که 

هاا البته صرفاً جنبه دفاعی ندارند، ولی مقوله دفاع در طراحای آن

هاای  های ماسقف(، راه هاا )کوچاه لحاظ شده است، شامل ساباط

های باریک، دیوارهای با ارتفااع زیااد،  درپی  و ارگانیک، کوچه پی 

یپ ک ها به یکدیگر )در کاشاان آن های زیرزمین خانه راه هاا را ساپ

ها کاه در  هاا و کبوترخاناه انبارها، یخچاال ها، آب نامند(، قنات می

شده، است. باا گذشات  زمان جنگ به پناهگاه یا سنگر تبدیل می

اناد و خاود  هایی مانند آنچه گفته شد، تکامال یافتاه زمان تجربه

هایی مانند احداث کاناال  اند. نمونه ساز شدهتبدیل به طرحی تاریخ

های دفاعی گوناگون  یافته لایه ماهی در جنگ ایران و عراق )تکامل

ای باااعنوان کیبااوتص در  هااای توسااعه در شااهرها( و یااا طرح

های مرزی در گذشاته( از  یافته رباط های اشغالی )تکامل سرزمین

 [.44این دست هستند]

گرفته در فنااوری تاسلیحات و  های صورت امروزه با پیشرفت     

تجهیزات نظامی مناطق مسکونی شهری بیشتر در معارض خطار 

دهناده تلفاات  ترین عوامال افازایشاند. از مهم تهاجم قرار گرفته

انسانی در حملات نظامی به مناطق شهری معماری غیراساتاندارد 

گزیانی و جانمایای ها با اصولی همچاون مکاان و غیرمنطبق خانه

بهینه ساختمان، پراکندگی مناسب بنا، رعایت اصول اختفا، استتار 

پذیری بالای سااختمان و معمااری داخلای و فریب، درجه مرمت

رو، شاناخت  ساختمان در ارتباط با پدافند غیرعامل است. از ایان

شود  اصول پدافند غیرعامل و تطابق اصول معماری با آن باعث می

پذیری کماتری  که اماکن ما در حملات احتمالی دشمن از آسایب

طبع   ناپذیر جلوگیری و به برخوردار باشند و از ایجاد فجایع جبران

آن از هدر رفتن منابع انسانی و اقتصادی جلوگیری کارد. اماروزه 

هزیناه و  کارگیری اقاادامات مؤثاار، کااربردی، کم تاوان بااا بااه می

چندمنظوره در مرحله قبل از بحران به میزان زیاادی از شادت و 

 گستردگی خسارات و تلفات ناشی از خطرات نظامی، غیرنظامی و 
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ترین این اقدامات اساتافااده از اصاول طبیعی کاست. از مهم

حلی برای کاهش خطرپذیاری در  عنوان راه پدافند غیرعامل به

رو شادن باا  برابر خطرات مختلف و افزایش کارایی هنگام روبه

های  ریزی و از جنبه خطر است که باید در سطوح مختلف برنامه

ای، شهری و معماری مورد توجه قارار گایارد.  مختلف منطقه

برد و باعاث  عنوان یک واسطه قدرت دفاعی را بالا می معماری به

 [.48شود] بقای انسان می

در طراحی شهرها و تعیین کاربری مورد نیاز شهر و ناحاوه      

ها با یکدیگر باید علاوه بر ایجاد فضاهای مناسب برای ارتباط آن

وقافاه  حفظ جان مردم در مقابل تهدیدها اماکاان تاداوم بای

پذیری شهر فاراهام شاود.  های ضروری و کاهش آسیب فعالیت

تعیین الگوی مناسب شهرسازی، شبکه ماعاابار مانااساب و 

های شهری، توزیع مناسب جمعیت و خدمات مناسب  زیرساخت

هاا و  کارگیری علکردهای چندماناظاوره و کاارباری ها، بهآن

ها برای اداره شهر در شرایط اضطراری بر چگونگی همجواری آن

 [.41] عهده مهندسان شهرسازی است

 پیشینه پژوهش

ارزیابای » ای با عنوان  در مقاله]40[ ( 0890پور و همکاران) امان

های شهری کوهدشت با رویکرد پدافناد  پذیری زیرساخت آسیب

های شهری کاوهادشات باا  پذیری زیرساخت آسیب«  غیرعامل

کاناد. باا باررسای  رویکرد پدافند غیرعامل را ارزیاابای مای

ها از دیدگاه پدافند غیرعامل در شاهار کاوهادشات  زیرساخت

هاای  ای از شهر از لحاظ شااخاص شود بخش عمده مشخص می

طوری که در  برند. به سر می پذیر به همجواری در وضعیت آسیب

یاباد.  پذیری افزایش می مرکز شهر میزان همجواری کم و آسیب

عاناوان ماحالات  هایی باه در هر ناحیه مراکز و محله همچنین

گیرد.   پذیر نمایان است که قسمت عمده نواحی را دربرمی آسیب

کاناد در بایاش از نایامای از  روشنی بیان می این نتایج به

های انسانی  های شهری اصول همجواری هنگام بحران زیرساخت

-و طبیعی رعایت نشده است. این پژوهش از نظر روش توصیفی

کاربردی است. برای دستیابای باه -تحلیلی و ماهیت آن نظری

های حیاتی و حساس با توجه به منابع ماوجاود  اهداف، کاربری

در دسترس و مطالعات میدانای از طاریاق روش دلافای و 

های مکانی تشکایال  نفر استخراج و بانک داده /4نظرسنجی از 

ها مورد سنجاش  شد. همچنین اصول همجواری در بین کاربری

 قرار گرفت. 

ها از مدل تارکایابای  متفاوت شاخص اثرگذاریبا توجه به      

FAHP- GIS   برای ارزشگذاری و تهیة مدل مکانی استافااده

و از SpatialAnalysis  ابازار  Arc GISافزار  شد و با نرم

ناهاایای  Fussy Overlayطریق توابع همپاوشاانای فااز 

 های شهر تهیه شد. پذیر زیرساخت آسیب

ای با عناوان  در مطالعه]46[ (   0891افتخاری و همکاران )      

هاای  نقش مؤثر پدافند غیرعامل در مدیریت بحاران شاریاان«

عنوان کرده که کشور ما با تاوجاه باه »اثر زلزله تحتحیاتی 

های ماتاعاددی  موقعیت جغرافیایی و استراتژیک دارای ویژگی

هایی را متوجه خاود کارده  است و در سطح جهانی حساسیت

است. همچنین قرارگیری کشور در معرض بلایاای طابایاعای 

های متعدد ضرورت ایجاد آماادگای  ویژه زلزله و ایجاد بحران به

پیش از بحران و مدیریت مناسب در زمان بحران را بسیار حائاز 

شاود کاه  اهمیت کرده است. پدافند عامل به دفاعی گفته مای

توان از وارد  متکی بر تسلیحات نظامی نبوده و با اجرای آن می

عبارت بهتار هار  به  شدن خسارات مالی و جانی جلوگیری کرد.

پذیاری نایاروی  ای که موجب کاهش آسیب اقدام غیرمسلحانه

هاای  ها، تأسیسات، تجهیزات، اسناد و شریاان انسانی، ساختمان

کشور و همچنین تسهیل مدیریت بحران در مقابل عامالایاات 

دشمن یا بلایای طبیعی مانند زلزله شود را پدافند غایارعاامال 

نامند. در این مقاله پس از بیان تفصیلای ماوارد یاادشاده،  می

ضمن اشاره به تعریف پدافند غیرعامل به تاریخچه، خط مشای، 

ها، عرصه و هدف آن در برابر زلزله اشارتی را هم  اصول، ضرورت

های حیاتی و ناقاش  داشته و در ادامه با توجه به اهمیت شریان

بنادی  آن در تداوم حیات جامعه به تعریف این سیستم و تقسیم

آن پرداخته و جایگاه فنی این مهم را بررسی کرده و در پاایاان 

کارگیری اصول و اقدامات لازم پدافند غایارعاامال در  برای به

 شود. های حیاتی پیشنهاداتی ارائه می شریان

ای باا عاناوان  در مطالاعاه]47[  ( 0894خمر و همکاران)     

های شهری باا  یابی پناهگاه ریزی پدافند غیرعامل و مکان برنامه» 

استفاده از منطق فازی )مطالعه موردی: منطقه یاک شاهاری 

 اند که در جهان امروز مبحث پدافند غیرعامل  دریافته»کرمان(
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یافاتاه باخاش  قدری دارای اهمیت است که کشورهای توسعه به

های جامع و ملی خود را به آن اخاتاصااص  ریزی مهمی از برنامه

دهند. در کشورهای در حال توسعاه هاماچاون ایاران کاه  می

های شهری هنوز در حال احداث است، ضرورت تاوجاه  زیرساخت

به پدافند غیرعامل شهری برای کاهش حجم خسارات بیشتر مورد 

توجه است؛ بنابراین آمادگی در برابر سوانح بسیار ماهام اسات. 

ریزی پدافناد غایارعاامال و  بنابراین هدف از این پژوهش برنامه

های بسایااری بااعاث  لرزه یابی پناهگاه است. تاکنون زمین مکان

ها در شهر کرمان شده است؛ بنابارایان در ایان  خرابی ساختمان

پژوهش به این مهم پرداخته شده و منطقه یک شاهار کارماان 

عنوان نمونه موردی انتخاب شده است. روش پژوهاش حااضار  به

هاای  ای و بررسای تحلیلی و مبتنی بر مطالعات کتابخانه-توصیفی

ساز کارمانیاا  ها با استفاده از شبیه وتحلیل داده میدانی است. تجزیه

کند و هم منطق فاازی اناجاام  کار می GIS  افزار که در نرم  خطر

سااز خاطار  وسیله شابایاه ای به تهیه نقشه خطر لرزه  شده است.

( برای اولین بار در این پژوهش انجام شده و در KHM) کارمانیا 

بندی شامل خطر جاناباش  متغیر مورد نیاز ریز پهنه 8آن از هر 

ها و خطر روانگرایی استفاده شاده اسات.  زمین، گسیختگی دامنه

علت ساختار کالبدی ناماوزون و رشاد  دهد که به نتایج نشان می

ناهماهنگ شهری در وضع موجود شاهد عدم وجود پناهاگااه در 

سطح منطقه هستیم. در نهایت هم با توجه به جمعیت منطقاه و 

متر مربعی از فضای پناهگاه در این ماقایااس  /1سرانه استاندارد 

متر مربع باا کاماباود  87ای( به ازای هر شخص حدود  )منطقه

 فضای پناهگاهی مواجه هستیم.

مدیریات «پژوهشی با عنوان ]43[ ( 4/03ناگانوه و همکاران )     

هاای  هاای اضاطاراری در صاحاناه ریسک زلازلاه و پااساخ

به بررسی عوامل مؤثر بار تاوساعاه ساازوکاار  »شده سازی شبیه

هاا  های دولتی تایلند انجام دادند. آن مدیریت بحران در بیمارستان

در مطالعات خود اظهار داشتند که فرآیناد ایاجااد سانااریاوی 

اضطراری در شرایط زلزله در پاسخ به مسائل مربوط به مدیاریات 

 بحران و ریسک مؤثر است.

 مشترکات پدافند غیرعامل و مدیریت بحران

استراتژی کلی و اهداف مشترک پدافند غیرعامل با مدیاریات      

ها و ارائاه  بحران یعنی استفاده بهینه از استانداردها و دستورالعمل

راهکارها و تدابیر اتخاذشده در جهت پیشگیری، حفااظات و یاا 

کاهش خسارات وارده به نیروی انسانی و تأسیسات حیاتی کشاور 

ناشی از تهاجمات بیگانگان و یا حوادث طبیعی و غیارماتارقاباه. 

طور کلی مشترکات بایستی جامع و علمی بوده و در اعاماال  به

ضوابط و مقررات پدافند غیرعامل مد نظر گرفته و یاکادیاگار را 

انگاری در این امار و درعایان حاال   تکمیل کنند؛ چراکه سهل

بسات  ای خاص که بااعاث باه بان نگری در مقوله هرگونه مطلق

تواند پیامادهاای بسایاار  شود، می های مختلف می کشاندن طرح

دنبال داشته باشد. بنابراین از وظایف مشترک پادافاناد  زیانبار به

 توان به موارد زیر اشاره کرد: غیرعامل و مدیریت بحران می

 الف( قبل از وقوع بحران 

های پادافاناد . طراحی سناریوهای مختلف و مشترک در حوزه0

 غیرعامل و مدیریت بحران.

رفاتاه بارای  کاار های زیربنایی و مصالح باهبخشی سازه . تحکیم4

 مقابله با حوادث غیرمترقبه و تهدیدات دشمن.

. درنظرگرفتن جانمایی پراکندگی، استتار و اختفا، فریب، مواناع 8

 پذیر و قابلیت بقا. فیزیکی، نقطه آسیب

بایانای،  های مدیریتی در زمینه پیش . هماهنگی فعالیت سازمان1

هشدار در برابر حوادث غیرمترقبه و تهدیدات دشمان در زماان 

 صلح و جنگ.

. تشکیل و ابقای آمادگی سیستم مدیریت، ارتباط، سازماندهای، 0

 نظارت و کنترل در برابر حوادث طبیعی و غیرطبیعی.

منظور اقداماتای در  ها بهگیری . حضور مشترک در حوزه تصمیم6

ها و واحدهای اقتصاادی و  جهت بالا بردن پایداری عملکرد بخش

 حیاتی در شرایط بحرانی در زمان صلح و جنگ.

موقع به مردم درباره خطرات ممکان و  رسانی سریع و به . اطلاع7

 آموزش دادن آنها.

 روز کردن اطلاعات و تجهیزات. . به3

 ب( در حین بحران

.حفاظت از مردم و اموال در برابر نتایج حوادث غیرمترقبه، وقایع 0

 ناگوار و تهدیدات.

 



 علمی و پژوهشی

134         

 ویژه نامه پدافند
 پاییز و زمستان

 ١٠٤١  

 دوفصلنامه

 

 

 
ن

را
ش

پی
ی 

سای
نا

ش
 

ن 
را

ح
ت ب

ری
دی

ر م
ر ب

ؤث
ی م

ها
 /.

.. 
هر

ش
ی 

کز
مر

ت 
باف

در 
ب 

ها
ش

ن 
جا

مر
ده

زا
  

 

شده در مرحله قبل از بحاران بارای  . استفاده از اطلاعات آماده4

 بندی مناطق ریسک. شناسایی و رتبه

. امدادرسانی اولیه و اطفای حریق ناشی از بلایاای طابایاعای، 8

حوادث غیرمترقبه و حملات دشمن و از بین بردن یاا ماحادود 

 دیده. های آسیب کردن پیامدهای حوادث غیرمترقبه در کانون

ساازی  . انجام اقدامات بهداشتی در زمینه خنثی کردن و پااک1

 محیطی، شیمیایی و غیره. محیط از عوامل زیست

رساانای و  . حفاظت از کشاورزان، طیور، گیاهان، تجهیزات آب0

 های شیمیایی، میکروبی و غیره. مواد غذایی از آلودگی

 . انجام عملیات امدادونجات و دیگر اقدامات فوری.6

. حفاظت از مردم در برابر تخریب ناشی از حوادث غیرمترقبه و 7

 های کشتارجمعی. یا سلاح

. در اختیار قرار دادن پناهگاه و وسایل محافظت فاردی بارای 3

 عموم در صورت بروز خطر.

 ج(پس از بحران

های مدیریتی در زمینه برای از بیان  . هماهنگی فعالیت سازمان0

 بردن عواقب حوادث غیرمترقبه و تهدیدات دشمن.

. انجام اقدامات بهداشتی در زمینه از بین بردن تأثیرات عاوامال 4

 محیطی، شیمیایی، میکروبی و رادیواکتیو. زیست

. اقدامات فوری در زمینه از بین باردن پایاامادهاای حاوادث 8

 دیده از حوادث. های آسیب غیرمترقبه و کانون

. بازسازی و تأمین ملزومات عمومی و حیاتای بارای ماردم و 1

 رسانی. پرسنل درگیر در خدمات

. بررسی عملکردهای و شناخت ناقااط قادرت و ضاعاف در 0

 های اجرائی و مدیریتی. زمینه

. اتخاذ تمهیدات کارشناسانه برای برطرف کردن نقاط ضعاف و 6

خطاهای احتمالی آتی؛ هرچند تعریف شرایط بحرانی بارای هار 

کشور و سازمانی با توجه به میزان تلفات جانی و خسارات ماالای 

 [. 49مربوط متفاوت است]

 

 روش پژوهش

کیفی( انجام شده و از -پژوهش حاضر با رویکرد ترکیبی)کمی     

نظر هدف کاربردی است. از آنجایی کاه هادف ایان پاژوهاش 

های مؤثر بر مدیریت بحران در بافات مارکازی  شناسایی پیشران

منظور یافتن معیارهای مؤثر در  شیراز است، ابتدا با روش کیفی به

گرفته در این حوزه باه  مدیریت بحران، با بررسی مطالعات صورت

شده که توسط دیگر محققاان از روایای و  استخراج عوامل بیان

پایایی خوبی برخوردار است، مبادرت ورزیده شده است. در ایان 

آوری  ای و پانل خبرگان بارای جاماع روش کتابخانه 4پژوهش از 

بندی متغیرها استفاده شده؛ سپس با روش کمی به  ها و مقوله داده

دهی و تشکیل ماتریس اهمیت این عوامل از نظر متخصصاان  وزن

دلیل اینکه در ایان پاژوهاش و خبرگان پرداخته شده است. به

هاای  نیازمند نظر افراد متخصص برای ارزیابی معیارها و شااخاص

شیراز هساتایام،  3پدافند غیرعامل بر مدیریت بحران در منطقه 

اسات. افارادی کاه صورت هدفمند صورت گرفته  گیری به نمونه

اند، دارای تخصص و تجربه کافی در حوزه پادافاناد  انتخاب شده

عاناوان  نفر باه 0غیرعامل و مدیریت بحران هستند. در این بین 

نفر رسیدن به اشباع در  0متخصص انتخاب شدند. دلیل انتخاب 

[.  به این صورت که مصاحبه تا زمانای کاه /8ها بوده است] داده

ها از یکسانی و یکنواختی برخوردار شدند، ادامه یافت. پس از  داده

بندی آنها با استفاده از روش تاحالایال  استخراج معیارها و مقوله

مک عوامل کلیدی استخاراج و  افزار میک کمک نرم ساختاری و به

 شدند.  بندی رتبه

 روش تحلیل ساختاری

کردن متاغایارهاای  دنبال مشخص روش تحلیل ساختاری به     

منظور دریافات ناظارات و تشاویاق  کلیدی)آشکار یا پنهان( به

نفعان در مورد جوانب و رفتارهای پیچیده  کنندگان و ذی مشارکت

بینی یک سیستم است. روش تحلیل سااخاتااری  و غیرقابل پیش

ابزاری است برای پیوند عقاید و تفکرات که از طریاق مااتاریاس 

ارتباط تمامی متغیرهای سیستم به توصیف و شناسایی سیساتام 

پردازد. توانایی این مدل در شناسایی روابط بین متغیرها و در  می

نهایت شناسایی متغیرهای کلیدی مؤثر در تکامل سیستم اسات. 

مرحله استخراج متغیرها0عوامل،  8مراحل تحلیل ساختاری شامل 

تعیین روابط بین متغیرها و شناسایی متغیرهای کلایادی اسات. 



 

135         

     
 ویژه نامه پدافند

 پاییز و زمستان

 ١٠٤١  

 دوفصلنامه

 

 علمی و پژوهشی

ن
را

ش
پی

ی 
سای

نا
ش

 
ن 

را
ح

ت ب
ری

دی
ر م

ر ب
ؤث

ی م
ها

 /.
.. 

هر
ش

ی 
کز

مر
ت 

باف
در 

ب 
ها

ش
ن 

جا
مر

ده
زا

  

مرحله اول معمولاً از طریق تکنیک پایاش ماحایاطای صاورت 

های متعددی است و هاناوز روش  گیرد که خود دارای روش  می

یافته و واحدی برای انجام آن وجود ندارد و بناا  استاندارد، رسمیت

های ماتانااساب  توان از روش به محیط و موضوع مورد مطالعه می

استفاده کرد. بعد از مشخص کردن عناصر سیستم، تعیین شباکاه 

روابط بین متغیرها و شناسایی ساختار سیستم از این طریق انجام 

پذیرد. در آغاز این مرحله معمولاً متناسب با محیط و ماوضاوع  می

های متعددی از عوامل سیستام صاورت  بندی مورد مطالعه دسته

شوند. این  بندی می ها مقوله بندی گیرد و متغیرها در این دسته  می

تواند با توجه به سطح جغرافیایی و یاا اباعااد  ها می بندی مقوله

مختلف موضوع در سطوح مختلف انجام گیرد. در مرحالاه باعاد 

شود و عناصر سیستم در آن  ماتریس تحلیل ساختاری تشکیل می

شوند و با توجه به قوانین تکنیک تحلیل اثر متقاابال  جایگزین می

 [.80شود] به روابط دودویی عناصر امتیاز داده می

 مک افزار میک آشنایی با نرم

مک توسط مؤسسه نوآوری کامپیوتری فرانسوی  افزار میک نرم     

انداز طاراحای  تحت نظارت مرکز سازمان تحقیقات و راهبرد چشم

منظور سهولت انجام تحلیل ساخاتااری  افزار به شده است. این نرم

ماتریس ضرایب تحلیل اثر ماتاقااطاع «طراحی شده که مخفف 

 [.84است ] »بندی منظور طبقه به

مک برای انجام محاسبات پیچایاده مااتاریاس  افزار میک نرم     

تحلیل اثر متقاطع طراحی شده است. میزان ارتباط متغیارهاا باا 

شود. عدد صفر به منازلاه عادم  سنجیده می 8اعداد بین صفر تا 

به مانازلاه تاأثایار  4تأثیر، عدد یک به منزله تأثیر ضعیف، عدد 

به منزله  (p)به منزله تأثیر زیاد و در نهایت حرف 8متوسط، عدد 

 وجود رابطه بالقوه بین متغیرهاست. 

متغیر باشد، یک nشده  بنابراین اگر تعداد متغیرهای شناسایی     

[. 88آیاد ] دسات مای از روابط بین متغیرهاا باه n*nماتریس 

توان با نمودار متناظر آن هم نماایاش  آمده را می دست ماتریس به

داد که در آن نمودار جهت تأثیرگذاری هر متغیر بر دیگری توسط 

صورت عددی در باالای پایاکاان  ها و میزان تأثیرگذاری به پیکان

شود. در نهایت، بر اساس توپولوژی معیارهاا ایان  مینمایش داده 

بنادی  ها را رتبه افزار قادر است عوامل کلیدی را استخراج و آن نرم

 [.81کند ]

هاای  افزار ابتدا باید متغیرها و مؤلفاه کارگیری این نرم برای به     

مهم در حوزه مورد نظر شناسایی و در ماتریسی مانند مااتاریاس 

تحلیل اثرات وارد شوند؛ سپس میزان ارتباط این متغیرها با حوزه 

های ماتریس با استفاده از اطلاعات و  مورد نظر مشخص شود. داده

آید. روشن است که تناهاا یاک  دست می همکاری کارشناسان به

دلیل اینکه روابط بایان  تفسیر واحد از نتایج وجود ندارد. البته به

هاا در  متغیرها از نظر شدت بسیار متفاوت است، باید شادت آن

 [.80طول پژوهش در نظر گرفته شود ]

 ها معیارها و شاخص

هاای  گرفته و مطالعه پاژوهاش های صورت با توجه به بررسی     

موجود در حوزه تعیین معیارهای اثربخش در حاوزه پادافاناد 

هاا و  غیرعامل و مدیریت بحران در این پاژوهاش از شااخاص

هاا  شود. دلیل استفاده از این شااخاص معیارهای زیر استفاده می

جامعیت معیارهای مورد بررسی است. این معیارها با تاوجاه باه 

حاوزه  4نظرات و امتیازدهی کارشناسان از معیارهای موجود در 

 (0مدیریت بحران و پدافند غیرعامل انتخاب شده است. )جدول 

 منبع شاخص معیار  

0 

  
 موقعیت و قابلیت زمین

 کاربری وضع زمین

 وسعت زمین ]03[ ,]46[ ,]40[

 امکان توسعه زمین

4 

  
 دسترسی به راه و شبکه ارتباطی

 ونقل عمومی دسترسی به سیستم حمل

 قابلیت توسعه معابر  ]8[ ,]47[

 پذیر های آسیب ها و سایر گذرگاه پل

 ها و منابع انرژی دسترسی به زیرساخت 8

 دسترسی به برق

 وجود آب کافی ]8[ ]43[ ,]47[ ,]40[

 دسترسی به منابع سوخت

 های پزوهش )منبع: مطالعات پژوهش( معیارها و شاخص  1جدول 
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 محیط پژوهش

شاود و  منطقه تاریخی و فرهنگی شیراز نامیده می 3منطقه      

ترین منطقه شهر شیراز است. بنیان شیراز در  ترین و باارزشمهم

ه.ق در محدوده بافات قادیام  71ای به همین نام در سال جلگه

شیراز بوده که رشد ارگانیک و تدریجی خود را باا تاوجاه باه 

های سیاسی، جغارافایاایای، اقاتاصاادی و  استعدادها و قابلیت

های ایان ماناطاقاه های بعد ادامه داد. محله اجتماعی در دوران

شامل محله لب آب، محله دروازه اصفهان، محله بالاکفت، محلاه 

سیاه، محلاه  بیگ، محله سردزک، محله سنگ بیات، محله اسحاق

شیخ و محله درب شاهزاده است. از بررسی  ها، محله درب   کلیمی

یاابایام کاه    های تاریخ بافت کهان شایاراز درمای فرازونشیب

خاوش های بافت کهن شیراز در گاذر زماان دسات مرزبندی

اکنون این  حال هم های کالبدی فراوانی شده است. بااین دگرگونی

 بافت از شمال به دروازه اصفهان و خیابان فردوسی، از جنوب به 

 

هاای کشااورزی و  خیابان قاآنی و سیبویه، از شرق به خیااباان

های سعدی و توحید محدود اسات  کشتارگاه و از غرب به خیابان

[86  .] 

 منبع شاخص معیار  

 دسترسی به خدمات 1

های پشتیبانی و مدیریت  دسترسی مناسب به پایگاه -

 ]8[ , ]46[ ,]40[ ,]47[ بحران

 دسترسی مناسب به پناهگاه و مناطق امن ,]40[

 دسترسی مناسب به فضای باز و فضای سبز

 رعایت حریم 0

 رعایت حریم آثار باستانی و میراث فرهنگی

]47[, ]03[ 

رعایت فاصله از پمپ بنزین، خطوط انتقال گاز، دکل 

 فشار قوی و صنایع خطرساز

های مترو و سایر احداثات  رعایت حریم خطوط ایستگاه

 زیرزمینی

 تراکم ساختمانی 6

)نسبت مساحت به میانگین مساحت  قطعاتریزدانگی 

قطعات موجود در منطقه و شهر و یا  قطعات کمتر از 

 متر مربع در بافت فرسوده( //4

]47[, ]03[ 

 محیطی زیست 7

 امکان دفع، تصفیه فاضلاب و ضایعات جامد

 وجود شرایط مناسب جهت هدایت سیلاب ]8[ ,]40[

 ها دوری از حریم قنوات و مسیل

 اداری، سیاسی، نظامی 3
 شرایط دفاعی منطقه

]40[ , ]8[ 
 حساس بودن مکان از بعد سیاسی

 اقتصادی 9
 قیمت زمین

]40[, ]43[ 
 ونقل هزینه حمل

 جمعیتی /0

 تراکم جمعیت محدوده

 میزان جمعیت و نرخ رشد آن ]03[ , ]46[ ,]40[

 ترکیب جمعیتی و وضع خانوار

 های پزوهش )منبع: مطالعات پژوهش( معیارها و شاخص  1جدول 

 [86]شیراز  8نقشه محلات و محدوده منطقه 
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در واقع این منطقه شیراز قدیم است که طی فرآیندهای رشاد      

و توسعه شهری و افزایش جمعیت بر طاباق آماار و اطالاعاات 

هاکاتااری و  863به وساعات  0897شهرداری شیراز در سال 

نفر رسیده است. حدود نیمای از  784هزار و  86جمعیتی بالغ بر 

هاای  جمعیت ساکن در این محدوده غیربومی هستند و تعداد خانه

واحد اسات. در  017هزار و  00موجود در بافت تاریخی فرهنگی 

( اطلاعاتی در رابطه با دیگر اطلاعات جمعیتای ایان 0-1جدول )

 منطقه آورده شده است. 

 

 

 

 

 

 

 3فرهنگی شهر منطبق بر محدوده منطاقاه   –منطقه تاریخی     

شهرداری است. مهمترین خصوصیات جایگاه کنونی مناطاقاه در 

شهر شیراز بر اساس مطالعات بازنگری طرح تفصیلی منطاقاه در 

 ادامه آورده شده است.

 قرارگیری در مرکز تلاقی محورهای عمده فراشهری

سفرهای عبوری زیادی از معابر منطقه تاریخی تنها برای عبور      

در مارکازیات  3واسطه قرارگیری منطقاه  کنند. به استفاده می

 8و  7فیزیکی شهر شیراز، موقعیت جغرافیایی آن و وجود مناطق 

در جاناوب،  0در شرق و جنوب، منطقاه  4و بخشی از منطقه 

در شمال غربی و غارب و در  6و  0در شمال، مناطق  8منطقه 

در جنوب غربی سفرهایی روزانه بین این منااطاق  1نهایت منطقه 

گیرد و تنها برای عبور محض از معابر منطقه تااریاخای   انجام می

 [.86است]

واسطه  های جایگزین و عبور شدید از منطقه به فقدان کمان

 جغرافیای مرکزی

برابر جمعیت منطقه تاریخی تنها برای عبور از  4چیزی حدود      

کنند. ارتبااط بایان  این مرکز جغرافیایی شیراز از آن استفاده می

شمال و جنوب شهر شیراز از درون منطقه تاریخی و از طاریاق 

شاود. در ایان  محورهای حضرتی، دستغیب و پیروزی برقرار مای

صورت همکار این محورها عامال  زمینه محور قاآنی تا حدودی به

طرفه است، جایگازیان  کند؛ ولی با وجود اینکه این خیابان یک می

 [.86دیگری برای آن وجود ندارد]

یابی وضعیت موجود از منظر آمددوشدد و  تحلیل و مسئله

 ترافیک

فارهاناگای –آمدوشد و ترافیک )به0از( درون منطقه تاریاخای     

های سفر در آن از مهمتریان وجاوه قاابال  دلیل تمرکز جاذبه به

ریزی این منطقه است. از طرفی منطقه تاریاخای از ناظار  برنامه

جغرافیایی در موقعیت مکانی مرکزی شهر شیراز واقاع شاده و 

دلیل قرار گرفتن در مرکز شهر محل ارتباطات بسیار در ساطاح  به

شهر شیراز بوده و هست. علاوه بر سفرهای سایر منااطاق کاه از 

گذرند، از سوی دیگر وجود بازار مرکزی شیاراز منطقه تاریخی می

های تاریخی جااذب سافار  و مجموعه شاهچراغ، بناها و محدوده

گردشگری جذب سفر به محدوده مرکزی و منطقه تااریاخای را 

 افزایش داده است.

 شناسی کالبد بافت تاریخی تحلیل و آسیب

آنچه در منطقه تاریخی بسیار حائز اهمیت اسات، وضاعایات      

کالبدی و ساختار محلات و ابنیه مسکونی است. در این زمینه بار 

سو ناپایداری و افت کایافایات  های کالبدی از یک اساس شاخص

بسیار شدید وجود دارد و از سوی دیگر ارزشمندترین قسمت بافت 

شاود،  کالبد تاریخی آن است. آنچه در ادامه بدان پارداخاتاه مای

 [.86های کالبدی است]تحلیل فرسودگی از منظر ویژگی

 بندی تحلیل شاخص دانه

هاای اصالای ریزدانگی و به تبع آن فشردگی توده از ویاژگای     

ها کاه زماانای  های سنتی و قدیمی ایران است. این محدوده بافت

توانستند مساحت زیادی را  اند، نمی محصور در حصارهای شهر بوده

به قطعات مسکونی اختصاص بدهند. تنها استثنا در این مورد ابنیه 

های ثروتمند در شهر بوده است. پیچیدگای،  عمومی و منازل گروه

هاای ناوساازی و ضاواباط  قدرت مالی پایین، فقدان اناگایازه

محدودکننده از جمله علل تداوم ریزدانگی بافت در وضع ماوجاود 

 [.87هستند]

 

 

تراکم مساحت کل جمعیت محله

1 5435 73 74.3 

2 6184 77 79.9 

3 7175 57 126 

4 10578 102 104.1 

5 6355 68 92.9 

   [37] 8های جمعیتی محلات منطقه  شاخص-2جدول 
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 تحلیل شاخص بارگذاری

تراکم و تراز ارتفاعی بافت حالت نرمال دارد و با توجه به اینکه      

طباقاه اسات،  4تعداد طبقات ساختمانی در بافت عموماً کمتر از 

میزان بارگذاری چه به لحاظ کالبدی و چه به لحاظ جاماعایاتای 

 [.87چندان زیاد نیست]

 های قدمت ابنیه و کیفیت بنا تحلیل شاخص

دلیل قدمت بالایای کاه دارناد، از  ابنیه موجود در منطقه به     

آفرین هستند و از ساوی  های معماری ارزش سو واجد ویژگی یک

دهند کاه   دیگر کیفیت خاصی از سازه و شرایط کالبدی را ارائه می

لزوماً به لحاظ استقامت و دوام با ساختارهای متعارف و ماعااصار 

همسنگ نیستند. نوع سازه و محدودیت دخل و تصارف در آن 

بخشد.  گذارد و به آن سرعت می مرور بر روند فرسودگی تأثیر می به

 تدریج به ها و ابنیه غیرمقاوم به در نتیجه تعدادی از ساختمان

 

شاوناد کاه خاود  فضاهایی مرده، مخروبه و متروکه تبدیال مای

 [.86هایی از فرسودگی کالبدی هستند] مصداق

 ها در منطقه میزان سرانه کاربری

منظور درک بهتر وضع موجود منطقه در جدول زیر مایازان  به     

های منطقه با میانگین سرانه شهر شیراز ماقاایساه  سرانه کاربری

شود، میزان سرانه مسکونی در  شده است. همچنان که مشاهده می

درصاد  80.14درصد و در شهر شایاراز باا  83.61با  3منطقه 

ریازی در  بالاترین میزان را داراست و این نشان از اهمیت برنااماه

جهت مدیریت بحران با استفاده از رویکرد پدافند غیرعامل بارای 

این منطقه دارد. همچنین میزان سرانه فضای سبز ماناطاقاه و 

همچنین میزان سرانه تأسیسات و تجهیزات هم در وضع مطلوبای 

طاور قاابال  قرار ندارد و در خصوص سرانه بهداشتی این رقم باه

  توجهی بالاتر از میانگین شهر شیراز است.

 کاربری
 8سرانه منطقه 

 )به متر مربع( 

 سرانه میانگین شیراز

 )به متر مربع(

 80.14 83.61 مسکونی

 0.06 44./ تجاری

 4.83 0.01 آموزشی

 9/.0 6/./ تجهیزات -تأسیسات

 00./ 03./ ورزشی

 7/.8 04./ صنعتی

 6.38 0.08 فضای سبز

 4.09 0.69 انبارداری -ونقل حمل

 47./ 09./ پذیرایی–گردشگری

 8.48 6/.0 نظامی -اداری

 8.0 40.87 درمانی -بهداشتی

 ]37[8های منطقه  مقایسه میانگین سرانه هر کاربری در شهر شیراز با  میزان سرانه کاربری-3جدول 

آمده با استفاده از مدل تحلیل ساختاری در  دست نتایج به

  مک افزار میک نرم

هاای  های انسان از زماان شناخت آینده همواره یکی از دغدغه     

هاایای بارای   قدیم بوده که با پیشرفت علوم و فنون مختلف راه

پژوهی شکال گارفاتاه  شناخت و درک آینده در قالب علم آینده

است. روش تحلیل ساختاری که برای تحلیل روابط بین متغیرهاا 

های پارکااربارد در   رود، یکی از روش کار می در ابعاد گسترده به

مک از جمله بهترین  افزار میک آید و نرم  حساب می پژوهی به آینده

رود. تحلیل اثر متقاابال  شمار می افزارهای تحلیل ساختاری به نرم

(CIA) کاه   طاوری روشی برای تشخیص روابط متقابل است. باه

عاباارت  شاود. باه بندی می تأثیر هر روند بر روندهای دیگر درجه

کمی اسات کاه در آن  دیگر تحلیل اثر متقابل یک روش نیمه

معلاولای سااده رواباط ماتاقاابال بایان –جای روابط علت به

طوری که  شود. به های مختلف در ماتریس تحلیل می سیستم  خرده

 شود. بندی می تأثیر هر روند بر روندهای دیگر درجه
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در این قسمت از پژوهش به بیان نتایج حاصل از محاسبات با      

مک پرداخاتاه   افزار میک استفاده از روش تحلیل ساختاری در نرم

 شود. ابعاد و مراحل انجام این تحلیل عبارتند از: می

 . فهرست معیارها0

 . تشکیل ماتریس تأثیرات مستقیم4

 . سنجش پایداری ماتریس8

 . نقشه تأثیرگذاری و تأثیرپذیری مستقیم1

 . نمودارتأثیرگذاری و تأثیرپذیری مستقیم0

 . نقشه تأثیرگذاری و تأثیرپذیری مستقیم بالقوه6

پس از تعیین معیارها نوبت به تشکیل ماتریس و امتیاازدهای      

رسد. نحوه پرکردن ماتریس باه ایان  شده می به معیارهای تعیین

صورت بود که کارشناسان در طی جلساتی میزانی را برای تاأثایار 

گیرند و اطلاعاات در مااتاریاس وارد   نظر می متقابل معیارها در

تحلیل ساخاتااری  4طور معمول  مک به افزار میک شود. در نرم می

شود که یکی از آنها شامل روابط کنونی میان معیارهاا و  انجام می

هاا باه  دیگری شامل روابط کنونی و بالقوه است. مقایسه خروجی

درک چگونگی تغییر سیستم تحت تأثیر روابط بالقوه بین معیارها 

 کند. کمک می

در جدول زیر فهرست معیارهای مورد سنجش که بر طاباق      

 شود.  اند، مشاهده می نظر خبرگان انتخاب شده

 کاربری وضع موجود زمین )کاربری( 1

 وسعت زمین )وسعت( 2

 امکان توسعه زمین )توسعه( 3

 تراکم جمعیت محدوده )تراکم( 4

 ونقل( ونقل عمومی )حمل دسترسی به سیستم حمل 5

 قابلیت توسعه معابر )معابر( 6

 پذیر )گذرگاه( های آسیب ها و سایر گذرگاه پل 7

 دسترسی به آب و برق )آب و برق( 8

 ترکیب جمعیتی و وضع خانوار )وضع خانوار( 9

 دسترسی به منابع سوخت )سوخت( 01

 های پشتیبانی و مدیریت بحران )پشتیبانی( دسترسی مناسب به پایگاه 00

 دسترسی مناسب به پناهگاه و مناطق امن )پناهگاه( 02

 دسترسی مناسب به فضای سبز و باز )فضا( 03

 رعایت حریم آثار باستانی و میراث فرهنگی )فرهنگی( 04

 فاصله از پمپ بنزین و دکل فشار قوی و صنایع خطرساز )فاصله( 05

 های مترو و سایر احداثات زیرزمینی )حریم زیرزمینی( حریم خطوط و ایستگاه 06

 ریزدانگی قطعات )ریزدانگی( 07

 قیمت زمین )قیمت( 08

 امکان دفع و تصفیه فاضلاب )تصفیه( 09

 وجود شرایط مناسب جهت هدایت سیلاب )سیلاب( 21

 مسیل( -ها )قنات دوری از حریم قنوات و مسیل 20

 حساس بودن مکان از بعد سیاسی )سیاسی( 22

  شرایط دفاعی منطقه )دفاع( 23

 ونقل )هزینه( هزینه حمل 24

 میزان جمعیت و نرخ رشد آن )جمعیت( 25

 فهرست معیارهای مورد سنجش -4جدول
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عنوان معیارهای تأثیارگاذار  عامل به 40با توجه به شناسایی      

ایجاد شد.  40* 40بر مدیریت بحران و پدافند غیرعامل ماتریسی 

درصد  /0بار و درجه پرشدگی آن  4تعداد تکرار در این ماتریس 

طاور پایاش  افزار به منظور سنجش پایداری ماتریس نرم است. به

سطح تکرار محاسبه کرده که در  4فرض میزان پایداری را بر هر 

طبقاه  4سطح تکرار پایداری قابل قبول است. این تکرار در  4هر 

شود. نتایج در جدول زیار نشاان  تأثیرگذار و تأثیرپذیر انجام می

 داده شده است.

 

 

شود، بر طبق نتایج جادول باالا  طور که مشاهده می همان      

سطح تکرار از پایداری مانااسابای بارخاوردار  4معیارها در هر 

 هستند.

 ها جمع ماتریس

هاا در  این جدول اطلاعاتی در مورد جمع کلیاه مااتاریاس     

دهاد. اعاداد  های ایاجاادشاده را نشاان مای سطرها و ستون

هاا  آمده در سطرها تأثیر معیارها برهم و اعاداد ساتاون دست به

شاود،  که مشاهده مای کند. همچنان وابستگی معیارها را بیان می

دارای بالاترین میزان تأثیارگاذاری  «قابلیت توسعه معابر»متغیر 

ریازداناگای »در بین دیگر معیارهاست. پس از آن معایاارهاای 

، «امکان توسعاه زمایان»، «تراکم جمعیت محدوده»، «قطعات

دسترسی مناسب به پناهگااه و »، «کاربری وضع موجود زمین»

وجاود »و  «پذیر های آسیب ها و سایر گذرگاه پل»، «مناطق امن

های دوم تا هفاتام در رتبه«شرایط مناسب جهت هدایت سیلاب

هستند. در ارتباط با معیارهای تأثیرپذیر هم باایاد گافات کاه 

میزان جمعیت و نارخ »و  «تراکم جمعیت محدوده»معیارهای 

تارکایاب »طور مشترک در رتبه اول و معیاارهاای  به «رشد آن

اماکاان تاوساعاه »، «کاربری زمین»، «جمعیتی و وضع خانوار

قایامات »، «قابلیت توسعه معابر و ریزدانگی قطعات »، «زمین

 های دوم تا هفتم قرار دارند.در رتبه «وسعت زمین»و  «زمین

 تأثیرپذیر تأثیرگذار تکرار

0 90% 91% 

4 0//% 0//% 

 میزان پایداری ماتریس مستقیم. مأخذ: محاسبات پژوهش -5جدول

 معیارها ردیف
مجموع 

 ها ردیف

مجموع 

 ها ستون

 00 46 کاربری وضع موجود زمین 0

4 
دسترسی به سیستم 

 ونقل عمومی حمل
28 48 

 10 29 وسعت زمین 8

 16 56 امکان توسعه زمین 1

 61 58 تراکم جمعیت محدوده 0

 11 60 قابلیت توسعه معابر 6

7 
های  ها و سایر گذرگاه پل

 پذیر آسیب
39 46 

 /0 20 دسترسی به آب و برق 3

 01 25 ترکیب جمعیتی و وضع خانوار 9

 01 19 دسترسی به منابع سوخت /0

00 

دسترسی مناسب به 

های پشتیبانی و  پایگاه

 مدیریت بحران

35 84 

04 
دسترسی مناسب به پناهگاه و 

 مناطق امن
44 81 

08 
دسترسی مناسب به فضای 

 سبز و  باز
32 09 

01 
رعایت حریم آثار باستانی و 

 میراث فرهنگی
15 41 

00 

فاصله از پمپ بنزین، خطوط 

انتقال گاز و دکل برق فشار 

 قوی و صنایع خطرساز

33 4/ 

06 

رعایت حریم خطوط 

های مترو و سایر  ایستگاه

 احداثات زیرزمینی

11 09 

 11 58 قطعاتریزدانگی  07

 18 27 قیمت زمین 03

 00 23 امکان دفع و تسویه فاضلاب 09

4/ 
وجود شرایط مناسب جهت 

 هدایت سیلاب
38 47 

40 
دوری از حریم قنوات و 

 ها مسیل
32 47 

44 
حساس بودن مکان از بعد 

 سیاسی
26 6 

 86 22 شرایط دفاعی منطقه 48

 08 03 ونقل هزینه حمل 41

 61 05 میزان جمعیت و نرخ رشد آن 40

 //3 811   مجموع

 ها )مأخذ: محاسبات پژوهش( جمع ماتریس -6جدول 
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آماده از مایازان تاأثایارگاذاری و  دست بر طبق نتایج به     

تأثیرپذیری معیارهای مورد سنجش در مدیریت بحران و پدافناد 

غیرعامل وجود قابلیت توسعه معابر برای ایجاد مسیرهای مناسب 

رسانی در شرایط بحران است که در و ایجاد شرایطی برای خدمت

تعیین تراکم جمعیت محدوده و میزان جمعیت و نرخ رشاد آن 

 تأثیر بسزایی دارد. 

اینکه معیارهایی چون قابلیت توسعه معابر، ریزدانگی قطعات،      

تراکم جمعیت محدوده، کاربری وضع موجود زمیان و اماکاان 

عنوان معیارهای تأثیرپذیر و تاأثایارگاذار دارای  توسعه زمین به

دلیل ماهیت و  اند، به دسته جای گرفته 4اهمیت هستند و در هر 

میزان اهمیت این معیارها در پدافند غیرعامل و مدیریت باحاران 

است. به این صورت که قابلیت توسعه معابر در تعیایان مایازان 

ناحاو کاه باا  تراکم جمعیت محدوده تأثیرگذار اسات؛ بادیان

سازی معابر تراکم جمعیت در محدوده مورد ناظار هام  مناسب

یابد. همچنین در رابطه با ریزدانگی قطعات باید گفات  افزایش می

که در مورد وجود قطعات کوچک در منطقه و نبود معابر مناسب 

توان با کاستن از تعداد قطاعاات کاوچاک،  جهت عبورومرور می

ها و ماناع  هایی که در حریم راه تجمیع آنها و اختصاص ساختمان

های مناسب برای دسترسی مانااساب باه  ایجاد معابر و گذرگاه

توان باه  های امن در شرایط بحران هستند، می خدمات و پناهگاه

 وضعیتی پایدار در منطقه دست یافت.  

درباره متغیر کاربری وضع موجود زمین باید گفت کاه ایان      

هایای چاون  متغیر تأثیرگذار است، چون درباره قراگیری کاربری

آثار تاریخی و فرهنگی در مسیر توسعه معابر باا مشاکال عادم 

رو هستیم و امکان توسعاه  نشینی بناها روبه امکان تخریب و عقب

 زمین وجود ندارد. 

 نقشه تأثیرگذاری و تأثیرپذیری مستقیم

قسمت وجود دارد که عبارتند از معایاارهاای  1در این نقشه      

 4شوند، ماعایاارهاای  عنوان ورودی شناخته می تأثیرگذار که به

گیرند، معایاارهاای   دسته ریسک و هدف قرار می 4وجهی که به 

گایارد و   اثر را دربارمای مستقل که معیارهای قابل حذف و کم

معیارهای وابسته که معیارهای خروجی هستند. در کاناون ایان 

 کننده قرار دارند. نقشه معیارهای تنظیم

هرکدام از معیارها با تاوجاه باه مایازان تاأثایارگاذاری                      

گیرند. موقعایات   و تأثیرپذیری در مکان خاصی در نقشه قرار می

معیارها بیانگر وضعیت آنها در سیستم و نقش آنها در پویاایای و 

 تحولات سیستم در آینده است.

 راهنمای نقشه تأثیرگذاری و تأثیرپذیری  -1نمودار 
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این متغیرها در قسمت شاماال غاربای متغیرهای تأثیرگذار: 

تاریان  شوند. متغیرهای تأثیرگذار بحرانای نمودار نمایش داده می

 ها هستند، زیرا تغییرات سیستم وابسته به آنهاست. مؤلفه

صاورت بسایاار این متغیرها همزمان باهوجهی:  2متغیرهای 

کنند. این ماتاغایارهاا در تأثیرپذیر و بسیار تأثیرگذار عمل می

گیرند و طبیعت این متغیرهاا   قسمت شمال شرقی نمودار قرار می

با عدم پایداری آمیخته است؛ زیرا هر عمل و تغییری بر روی آنها 

دنبال دارد. این متغیارهاا  واکنش و تغییری بر دیگر متغیرها را به

شاوناد.  بانادی مای دسته متغیرهای ریسک و هدف تقسیم 4به 

متغیرهای ریسک در نمودار، در حوالی خط قطری ناحیه شاماال 

شرقی نمودار قرار دارند. این متغیرها ظرفیت بسیاربالایای بارای 

تبدیل شدن به بازیگران کلیدی سایاساتام را دارا هساتاناد. 

متغیرهای هدف هم در زیر خط قطری در ناحیه شمال شارقای 

توان با قطاعایات  نمودار قرار دارند. این متغیرها تأثیرپذیرند و می

عنوان نتایج تکامل سیستم شناسایای کارد. ایان  قابل قبولی به

 متغیرها نمایانگر اهداف ممکن در سیستم هستند.

در قسمت جاناوب شارقای متغیرهای تأثیرپذیر یا وابسته: 

نمودار قرار دارند و تأثیرپذیری بسیار بالایی دارند و متغایارهاای 

 خروجی سیستم هستند.

این متغیرها از سایر متغیرهای سایاساتام متغیرهای مستقل: 

تأثیر نپذیرفته و بر آنها تأثیر هم ندارند. این متغیرها در قسامات 

جنوبی نمودار قرار گرفته و ارتباط بسیار کمی با سیستم دارناد؛ 

زیرا نه باعث توقف یک متغیر اصلی و نه باعث تکامل و پیشرفات 

دساتاه  4شوند. این متغایارهاا باه  یک متغیر در سیستم می

 شوند. می متغیرهای گسسته و متغیرهای اهرمی ثانویه تقسیم

متغیرهای گسسته در نزدیکی مبدأ مختصات ناماودار قارار      

گرفته و قرارگیری آنها در این موقعیت نشانگر این است که ایان 

متغیرها ارتباطی با پویایی و تغییرات کنونی سیستم ناداشاتاه و 

 توان آنها را از سیستم خارج کرد. می

متغیرهای اهرمی ثانویه با وجود اینکه کاملاً مستقل هستناد،      

بیش از آنکه تأثیرپذیر باشند، تأثیرگذارند. آنها در قسمت جناوب 

عاناوان  توانند باه غربی نمودار و بالای خط قطری قرار دارند و می

 کار روند. عنوان معیار به نقاطی برای سنجش و به

این متغیرها در نزدیکی مرکز ثقل ناماودار متغیرهای تنظیمی: 

صورت اهرم ثانویه و یا متغیرهای ریساک  توانند به قرار دارند و می

 [80ثانویه عمل کنند.]

در ادامه به ارائه نقشه تأثیرگذاری و تأثیرپذیری معایاارهاای      

شده در تحلیل عوامل پدافند غیرعامل و مدیریت بحران در  تعریف

 شود. شهر شیراز پرداخته می 3منطقه 

شاود، ماعایاارهاای  طور که در شکل زیر مشاهده مای همان     

وجاود شارایاط »، «دسترسی مناسب به پناهگاه و مناطق امن»

هاای  ها و ساایار گاذرگااه پل»، «مناسب جهت هدایت سیلاب

شاوناد.  عنوان متغیر تأثیرگذار شانااخاتاه مای ، به«پذیر  آسیب

تاراکام »، «ریزدانگی قطعات »، «قابلیت توسعه معابر»معیارهای 

عاناوان  باه «کاربری وضع موجود زمایان»و  «جمعیت محدوده

دسته  4شوند. این نوع معیارها به  وجهی شناخته می 4معیارهای 

شاوناد کاه  بندی می معیارهای هدف و معیارهای ریسک تقسیم

متغیرهای ریسک قابلیت تبدیل شدن به متغیرهای تأثیرگاذار را 

قابلیت تاوساعاه »دارند و متغیرهای هدف تأثیرپذیرند. معیارهای 

عاناوان  باه«امکان توسعه زمایان»و  «ریزدانگی قطعات»، «معابر

معیارهای ریسک قابلیت تبدیل شدن به معیارهای تأثیرگاذار را 

کاارباری »و  «تراکم جمعیت محادوده»دارا هستند. معیارهای 

تواناناد  عنوان معیار هدف هستند و می هم به«وضع موجود زمین

 عنوان معیارهای وابسته باشند. به

 4در قسمت دیگر نقشه معیارهای مستقل وجود دارد که به      

دسته معیارهای اهرمی ثانویه )متغیرهای ریساک ثااناویاه( و 

شوند. معیارهای اهرمی ثانویه شامل  معیارهای گسسته تقسیم می

، «های پشتیبانی و مدیریت باحاران دسترسی مناسب به پایگاه»

حساس بودن مکان از بعاد »، «ها دوری از حریم قنوات و مسیل»

دسترسی باه »، «رعایت حریم آثار باستانی و فرهنگی»، «سیاسی

دسترسی مناسب به فضای سبز و »، «ونقل عمومی سیستم حمل

و  «دسترسی به منابع سوخات»، «دسترسی به آب و برق»، «باز

رعایت فاصله از پمپ بنزین،خطوط انتقال گاز، دکل فشارقوی و »

 هستند. «صنایع خطرساز

های مترو و سایر احداثات  رعایت حریم خطوط ایستگاه»در اینجا 

اماکاان دفاع و تساویاه  »، «ونقل هزینه حمل»، «زیرزمینی

 عنوان معیارهای گسسته تأثیر زیادی در سیستم  به«فاضلاب
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نداشته و قابل حذف هستند. در خصوص قابل حذف بودن معیاار 

دسترسی مناسب به فضای باز و سبز باید گفت که قرارگیری این 

شده ایان  علت امتیاز کسب معیار در قسمت متغیرهای گسسته به

ماعانای   معیار توسط کارشناسان در کنار دیگر معیارهاست. بدین

که هرچند وجود فضاهای باز در هنگام وقوع حوادث جهت پانااه 

دادن به افراد نقش مفیدی را داراست، اما در بافت فرسوده عوامل 

هاا ها وجود دارند که در باالا باه آن تری در مدیریت بحرانمهم

 اشاره شده است.

در قسمت چهارم نقشه معیارهای وابسته وجود دارناد. ایان      

معیارها وابسته به معیارهای تأثیرگذار هستند. بدین معنا کاه باا 

بهبود و یا کاهش عملکرد در معیارهای تأثیرگذار در عامالاکارد 

شود. این معیارها عبارتاناد  معیارهای وابسته هم تغییر حاصل می

، «شرایط دفاعی ماناطاقاه»، «وسعت زمین»، «قیمت زمین»از 

میزان جمعیت و نرخ رشاد »و  «ترکیب جمعیتی و وضع خانوار»

 .«آن

 نقشه تأثیرگذاری و تأثیرپذیری مستقیم. مأخذ: محاسبات پژوهش -2نمودار 

 نمودار تأثیرگذاری و تأثیرپذیری مستقیم

تعیین شدت تأثیرگذاری هر معیار در سیستم با نمودار آن هم      

شود. در این نمودار جهت تأثیرگذاری هر سیستام  نمایش داده می

و میزان عددی آن نمایش داده شده است. هدف از نماایاش ایان 

تر میزان تأثیرگذاری هر معیار بر معیار یا  نمودار درک بهتر و واضح

معیارهای دیگر است. در این نمودار تأثیرگذاری شدید با خاطاوط 

رنگ، تأثیرگذاری ضعیاف باا  قرمز، نسبتاً تأثیرگذار با خطوط آبی

چین نمایاش داده  ای و تأثیرگذاری نسبتاً ضعیف با خطخط قهوه

منظور نمایش بهتر برای تأثیرگذاری هر معیاار درصاد  شود. به می

درصد )نگاه خرد( نمایاش داده  //0شدت تأثیرگذاری در سطح 

 شود.  می

شاده  داده گفتنی است که نمودار زیر متأثر از نمرات اختصاص     

به هر معیار در ارتباط با معیار دیگر توسط خبرگاان ایان حاوزه 

است که در مراحل مختلف بستاه باه ناتایاجاه اثارگاذاری و 

درنظرگرفتن منطق موجود بین روابط معیارها میزان امتیاز تغییار 

 کرده است.
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 درصد. مأخذ: محاسبات پژوهش 111تأثیرگذاری مستقیم با شدت اثر   -3نمودار

نمودار بالا میزان تأثیرگذاری مستقیم در ساطاح خارد و      

دهاد.  تأثیرپذیری بالا را بین معیارهای مورد بررسی نشاان مای

وبارگشاتای یاا  معیار که دارای ارتباط رفت 4بدین معنی که هر 

دلایال  و کمان قرمزرناگ دارناد، باه 8دوسویه هستند و امتیاز 

داشتن نقش اصلی و تأثیرگذاری بالا در مدیریت بحران با رویکرد 

اند. در ایان باررسای  پدافند غیرعامل در بافت فرسوده بیان شده

بین متغیرها در دیگر شدت اثرها رابطه دوسویه وجود نداشتاه و 

مورد با تأثیرگذاری قوی وجود دارد. گفتنی است که این  40تنها 

هار عاامال و مایازان   نتایج بر اساس امتیازات کارشناسان به

دست آمده است. در این میان با  تأثیرگذاری معیارها بر یکدیگر به

وجود نزدیکی نتایج معیارهایی که با چندین معیار متفاوت دارای 

شوند و  عنوان معیار تأثیرگذار شناخته می ارتباط قوی هستند، به

معیارهایی که دارای ارتباط دوسویه، اما در ارتباط کاماتاری باا 

عنوان معیارهای تأثیرگاذار شانااخاتاه  دیگر معیارها هستند، به

 شوند.  نمی

پذیر )گذرگاه( با دسترسای باه  های آسیب ها وسایر گذرگاه . پل0

 منابع سوخت )سوخت(.

پذیر )گذرگاه( باا دساتارسای  های آسیب ها و سایر گذرگاه . پل4

 مناسب به پناهگاه و مناطق امن )پناهگاه(.

ها در دسترسی به منابع سوخت  ها و گذرگاه درباره اهمیت پل     

های مانااساب در باافات  باید گفت که عدم وجود این گذرگاه

فرسوده، دسترسی به منابع سوخت در ماواقاع وقاوع باحاران، 

جایی به هنگام ساکنان در مواقع  همچنین دسترسی سریع و جابه

ها و مناطق امن را باا دشاواری  بحرانی و انتقال آنها به پناهگاه

 کند. رو می روبه

های پشتیبانی و مدیریات باحاران  . دسترسی مناسب به پایگاه8

 )پشتیبانی( با شرایط دفاعی منطقه )دفاع(.

های پشتیبانی و مدیریات باحاران  . دسترسی مناسب به پایگاه1

 پذیر )گذرگاه(. های آسیب ها و سایر گذرگاه )پشتیبانی( با پل

های باریک و ساخت دفاعی مناطاقاه در ایاجااد و  گذرگاه     

های پشتیبانی و مدیریت بحران اختالال  دسترسی سریع به پایگاه

 سازد. رو می ایجاد کرده و این روند را با کندی روبه

. رعایت حریم آثار باستانی و میراث فرهنگی )فرهنگی( با امکان 0

 توسعه زمین )توسعه(.
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. رعایت حریم آثار باستانی و میراث فرهنگی )فارهاناگای( باا 6

 کاربری وضع موجود )کاربری(.

از جمله مسائل عمده درباره عدم امکان توسعاه زمایان در      

های تاریخی در دل بافت فرساوده و  ها وجود خانه گونه بافت این

 گونه فضاها و رعایت حریم آنهاست. لزوم حفظ این

مسیال( باا تاراکام -ها )قنات . دوری از حریم قنوات و مسیل7

 جمعیت محدوده )تراکم(.

مسیل( باا کاارباری -ها )قنات . دوری از حریم قنوات و مسیل3

 وضع موجود )کاربری(.

هاا و  مسیل( باا پال-ها )قنات . دوری از حریم قنوات و مسیل9

 پذیر )گذرگاه(. های آسیب سایر گذرگاه

های مسکونی متراکم و باا جاماعایات زیااد،  وجود کاربری     

هاا  ها و قرارگرفتان در حاریام مسایال نامناسب بودن گذرگاه

ریزی برای ایجاد حریم مناطق مسکونی و دوری از حاریام  برنامه

 کند. ها را ضروری می قنوات و مسیل

 . ریزدانگی قطعات )ریزدانگی( با وسعت زمین )وسعت(./0

)ریزدانگی( با امکان دفع و تصفیه فاضالاب  . ریزدانگی قطعات00

 )تصفیه(.

های کوچک با نبود سیستم دفع فااضالاب،  وجود ساختمان     

رو  ها و محل عبورومرور را با چالش بهداشت روباه محیط گذرگاه

 است.کرده 

. کاربری وضع موجود )کاربری( با قابلیت تاوساعاه ماعاابار 04

 )معابر(.

.کاربری وضع موجود )کاربری( با رعایات حاریام خاطاوط 08

 های مترو و سایر احداثات زیرزمینی )زیرزمینی(. ایستگاه

. کاربری وضع موجود زمین )کاربری( با دسترسی مناسب باه 01

 فضای سبز و باز )فضا(.

های موجود که بیشاتار باه  در محدوده مورد بررسی کاربری     

مناطق مسکونی با تراکم بالا و وسعت کم هستند، مسائلی چاون 

توسعه معابر، دسترسی به فضای سبز و باز و رعاایات حاریام 

روست  به های مترو و سایر احداثات زیرزمینی با مشکل رو ایستگاه

شده به این معیارها نیازمند ایان  و با توجه به بالاترین امتیاز داده

 هستیم تا در محدوده فضاهای مناسب ایجاد شود.

های متراکم مسکونی، همچنیان وجاود آثاار  وجود کاربری     

های تجاری قاابالایات  تاریخی ارزشمند در این منطقه و کاربری

های مترو و ساایار  توسعه معابر و رعایت حریم خطوط ایستگاه

بر بودن تملک با دشاواری و  دلیل هزینه احداثات زیرزمینی را به

 سازد. رو می تأخیر روبه

. قابلیت توسعه معابر )معابر( با دساتارسای باه سایاساتام 00

 ونقل(. ونقل عمومی )حمل حمل

 . قابلیت توسعه معابر )معابر( با قیمت زمین )قیمت(.06

های  . قابلیت توسعه معابر )معابر( با دسترسی مناسب با پایگاه07

 پشتیبانی و مدیریت بحران )پشتیبانی(.

ها و عدم رعاایات حاریام  وساز خانه نداشتن نظم در ساخت     

وناقال  های مجری در ایجاد فضای عبور حملمحل عبور، سازمان

هاای دلیل هزینه بالای تملک مالاک عمومی و توسعه معابر را به

کند. نبود معابر با عرض منااساب  واقع در حریم دچار مشکل می

های پشتیبانی هام  در دسترسی ساکنان و انتقال سریع به پایگاه

 کند. اختلال ایجاد می

. تراکم جمعیت محدوده )تراکم( با دسترسای مانااساب باا 03

 های پشتیبانی و مدیریت بحران )پشتیبانی(. پایگاه

. تراکم جمعیت محدوده )تراکم( با دسترسی مانااساب باه 09

 پناهگاه و مناطق امن )پناهگاه(.

. رعایت فاصله از پمپ بنزین، خطوط انتقال گاز، دکل فشاار /4

 قوی و صنایع خطرساز )فاصله( با امکان توسعه زمین )توسعه(.

. تراکم جمعیت محدوده )تراکم( با دسترسی مانااساب باه 40

 فضای سبز و باز )فضا(.

با توجه به تراکم جمعیت محدوده، لزوم دسترسی مناسب به      

های پشتیبانی و مدیریت بحران، همچنین دستارسای باه  پایگاه

پناهگاه و مناطق امن و فضای سبز و باز در مواقع وقوع بحران در 

هاا  محدوده مورد بررسی دارای امتیاز بالایی است و باید در طرح

 گونه فضاها توجه کرد. و مطالعات به ایجاد این
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. دسترسی مناسب به پناهگاه و مناطق امن )پانااهاگااه( باا 44

 ونقل(. ونقل عمومی )حمل دسترسی به سیستم حمل

ونقال  ونقل )هزینه( با دسترسی به سیستم حمل . هزینه حمل48

 ونقل(. عمومی )حمل

ونقل برای قشر ساکن در این ماحادوده  بالابودن هزینه حمل     

ها  ونقل عمومی و توجه به آن را در طرح نیاز به دسترسی به حمل

دلیل موقعایات  سازد. از سویی دیگر، به ها نمایان می ریزی و برنامه

خاص مکانی و قرارگرفتن محورهای تاریخی و گردشگری در این 

ونقل عمومی ضمن جالاوگایاری از ازدیااد  ها ایجاد حملمکان

رساانای را  های شخصی در بافت و آسیب به بناها خدمات ماشین

 سازد. پذیر می هم با سهولت بیشتری امکان

. وجود شرایط مناسب جهت هدایت سیلاب )سیلاب( با تراکم 41

 جمعیت محدوده )تراکم(.

های کوچک و جمعیت زیاد ساکن در این بافات و  ساختمان     

های سطحی  ها و مسیرهای نامناسب هدایت آب همچنین گذرگاه

هاای  لزوم توجه و ایجاد مسیرهای مناسب جهات هادایات آب

 سازد. سطحی و جلوگیری از ایجاد سیلاب را نمایان می

. ترکیب جمعیتی و وضع خانوار )وضع خانوار( با قیمت زمیان 40

 )قیمت(.

درآماد، ماهااجار و  عمده ساکنان این بافت از اقشاار کام     

پذیر جامعه هستند که همین امر قیمت زمایان در ایان  آسیب

 رو ساخته است. رغم ارزش بالای آن با کاهش روبه محدوده را به

چانایان  توان این های بالا میبندی کلی از گزاره در یک جمع     

هاای  بیان کرد که بر اساس امتیاز کارشناسان وجاود گاذرگااه

دلیل ریزدانگی قاطاعاات،  نامناسب و دشواری در توسعه معابر به

رعایت حریم آثار تاریخی منطقه و هاماچانایان قارارگارفاتان 

هاای  ها در حریم مسیل عمده مساائال و پایاشاران ساختمان

 تأثیرگذار در مدیریت بحران در بافت مرکزی شهر شیراز است.

 گیری نهایی بندی و نتیجه جمع

عنوان هسته مرکزی، محل  با توجه به اهمیت بافت فرسوده به     

استقرار و گسترش شهرهای کنونی و داشتن مشکلات متعدد در 

ساز ایجاد مشکلاتی در ابعاد اجتامااعای،  زمینه کالبدی که زمینه

شوند، در این پژوهش با استفااده از  فرهنگی و ایمنی منطقه می

تحلیلی و استخراج عواملی که در این مهم دخیل -روش توصیفی

ترین و تأثیرگذارترین ایان عاوامال باا هستند و شناسایی مهم

های مؤثر بر مدیاریات  استفاده از روش تحلیل ساختاری پیشران

بحران در بافت مرکزی شهر شیراز با رویکرد پدافند غایارعاامال 

تاریان رویاکاردهاای شناسایی شد. پدافند غیرعامل از ماهام

شده در حوزه مدیریت بحران شهری در جاهات تاأمایان  مطرح

های انسانی محتمل و مدیریت  امنیت شهرها و رویارویی با بحران

ها و تصامایامااتای  جویی ای از چاره هاست و در واقع مجموعهآن

گیرد و هدف آن کااهاش   است که در مقابله با بحران انجام می

روند بحران و کنترل بحران است. اگرچه که در جمهوری اسلامی 

ایران سازمان مدیریت بحران در وزارت کشور مسئول اداره بحران 

در حوادث طبیعی و سازمان پدافند غیرعامل کشور در ستاد کال 

نیروهای مسلح مسئول اداره بحران کشور در شرایط جنگ اسات 

و برخی با توجه به این مسئله مدیریت بحران و پدافند غیرعامال 

 سازند.را از یکدیگر متمایز می

شده در حوزه پدافند غایارعاامال و  با توجه به مطالب گفته      

ریاز و         هاای بارنااماهرغام جادایای ارگاان مدیریت بحران، به

توان گفت کاه پادافاناد  حوزه در ایران می 4کننده این هدایت

ها و همسو با مدیریت بحران در  غیرعامل در مدیریت بهتر بحران

های قبل، حین و پس از بحران ناقاش اسااسای دارد و حوزه

توان مدیریت بحران را بدون پدافند غیرعامل متصور شد. در  نمی

نتیجه، با توجه به اینکه پدافند غیرعامل نقاش حافااظاتای از 

هاای  ها را بر عهده دارد، در حوزه شهر و زیارسااخات زیرساخت

توان با درنظرگرفتن اصول پدافند غایارعاامال از  شهری هم می

های شهری در زمان وقوع بحران در قاالاب  شهرها و زیرساخت

مراقبت و کنترل فضاهای شهری و همچنین ایجاد فضاهایی برای 

استفاده در زمان وقوع بحران استفاده کرد. نکته دیگر اینکه شاید 

حوزه از یکدیگر مجزا به نظر برسند، اما با کامای  4در ابتدا این 

تأمل در نتایج اقدامات مدیرت بحران و اهداف پدافند غیارعاامال 

حوزه منجر به دستایاابای باه  4توان گفت که همکاری این  می

 شود که توسعه پایدار شهری را دربردارد.  شهرهایی امن می

از آنجا که پدافند غیرعامل و مدیریت بحران هر دو به کاهش      

اثرات مخرب بحران در ابعاد کالبدی، محیاطای، اقاتاصاادی و 

پردازند، راهکارهای سامانادهای باه مشاکالات و  اجتماعی می

شاهاری شایاراز  3مدیریت منطقه در شرایط بحرانی در منطقه 
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دلیل قرارگرفتن در مرکز شهر، ارتباط با دیگر مناطق شهری و  به

 توان چنین بیان کرد. عنوان یکی از مراکز مهم شهری را می به

درصد از  14در یک بررسی از وضعیت کالبدی منطقه حدود      

ابنیه موجود نیازمند تعمیر جدی بوده یا تخریابای و ماخاروباه 

های قدیمی و یا جدید به لحااظ  درصد ساختمان 16.00هستند و 

ها  درصد از ساختمان /0ای هستند.  کیفی نیازمند اصلاحات سازه

درصد ابنیه  4به لحاظ تاریخی و فرهنگی اهمیت دارند و کمتر از 

 در حال ساخت و نوساز هستند.

متر مارباع و دیاگار  060متوسط مساحت قطعات مسکونی      

تاا  //0درصد قطعات بیان  16متر مربع است که  483قطعات 

متر مربع هستند. همچنین با توجه به ایاناکاه نایامای از  //4

اناد  های موجود در منطقه از خشت و چوب ساخته شده ساختمان

ساال  /6هایی که در این بافت هستند، بالای  و نیمی از ساختمان

عمر دارند و به لحاظ تاریخی و فرهنگی اهمیت دارند، لزوم حفاظ 

ها در کاناار ایاجااد و تاوساعاه ها و بازسازی آن این ساختمان

های بادون  گردشگری در منطقه اهمیت دارد. با تخریب ساختمان

استحکام و فاقد ارزش تاریخی، ایجاد مسیرهای مناسب دسترسی 

های شاخص و  ها و رونق گردشگری ضمن حفظ مکانبه این مکان

تأثیرگذار در هویت شهری در جهت ایجاد شرایاطای هاماچاون 

مسیرهای عبورومرور مناسب جهت رساندن تجهیزات امدادی باه 

ساوزی  هایی چون زلازلاه و آتاش منطقه در شرایط وقوع بحران

های سطحی بارای  اثرگذار است. همچنین ایجاد سیستم دفع آب

گیری سیل و سیستام دفاع  ها و شکل آب جلوگیری از ایجاد روان

 ریزی در این منطقه است. فاضلاب از ضروریات برنامه

آمده، مشخص شدن ارتباط  دست همچنین با توجه به نتایج به     

هاای  بین پدافند غیرعامل و مدیریت بحران و اثربخشی بارنااماه

ماناظاور  پدافند غیرعامل در مدیریت حین و پس از باحاران باه

اثربخشی آن در حوزه قبل از بحران و حوزه اقدامات پیشگیرانه در 

 شود: مدیریت بحران پیشنهادهای زیر ارائه می

ساازماان  4. تأسیس مراکز مطالعاتی و اجرایی مشترک بیان 0

متولی مدیریت بحران و پدافند غیرعامل توسط ساتااد باحاران 

 استانداری فارس و شهرداری شیراز .

های مدیریت بحران در راستای پدافند غیرعاامال  . تدوین برنامه4

توسط تیم تحقیقاتی ستاد بحران استانداری فارس و شاهارداری 

 شیراز.

هاای ­ آمده از نماودارهاا و ناقاشاه دست . با توجه به نتایج به8

دست آمدن ماعایاارهاای  تأثیرگذاری و تأثیرپذیری مستقیم و به

تأثیرگذار )کاربری وضع موجود، ریزدانگی قطعات، شرایط دفاعای 

های پشتیبانای و مادیاریات  منطقه، دسترسی مناسب به پایگاه

شود که باا  بحران و امکان توسعه زمین( در این راستا پیشنهاد می

توجه به وضعیت کیفیت ابنیه موجود منطقه که باخاش قاابال 

توجهی از آنها مخروبه و غیرقابل بازسازی هستند و ریزدانه باودن 

های تاریخی حفاظت و  احیا شاده و  ها تنها ساختمان ساختمان

شود  بقیه ابنیه با بار کم تراکم جمعیتی بازسازی شوند. توصیه می

های مسکونی و تجااری  که از میزان بارگزاری جمعیتی در کاربری

منطقه کاسته شود و فضای مخروبه و رهاشده به ایاجااد ماراکاز 

 پشتیبانی و مدیریت بحران در منطقه اختصاص یابد.

شود با توجه به نقشه کیفیت ابنیه بناهای مخروباه  . پیشنهاد می1

های چندعملکرده و انعطاف پذیار  شناسایی، برای بازسازی کاربری

صورت مشاتارک در  به آنها داده شود و یکی از این عملکردها به

شده پناهگاه باشد که با الگوی معمااری خااص  های بازسازی دانه

بافت تاریخی هماهنگ بوده و امنیت و استانداردهای پناهاگااه را  

های چندعملکرده باید دارای کاربری  هم داشته باشد . این کاربری

 41عمومی مانند مراکز اجتماعی ترک اعتیاد باشند تا با عملکرد 

  ساعته همیشه برای مواقع بحران آمادگی داشته باشند و تبدیل به

 های غیرفعال و ناامن نشوند. کاربری

. با توجه به اهمیت امکان توسعه زمین در ایجااد مسایارهاا و 0

توان با توسعه ماعاابار از طاریاق  های امن و مناسب می گذرگاه

های دسترسی جدید اقدام کرد. این  اختصاص زمین برای ایجاد راه

مهم با کاستن از حجم مراکز تجاری که در طی زمان با تابادیال 

هاا و  اند، از طارق مشاوق کاربری مسکونی به تجاری ایجاد شده

 ها مانند مالیات و عوارض قابل دستیابی است. بازدارنده

توان با کاستن بار  . با توجه به شرایط نامناسب دفاعی منطقه می6

طباقاه  4جمیعتی منطقه با حفظ الگوی معماری با ارتفاع یک تا 

برای ایجاد فضاهای امن در راستای حفظ امنیت گاردشاگاران و 

 های تاریخی منطقه اقدام کرد. ساکنان مکان
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فرآیند طراحی مسکن روستایی در بازسازی پس از زلزله، عوامل مؤثر بر شرایط حین و 
 منجیل( 9631پس از بحران )نمونه پشتیبان: روستای گوفل پس از زلزله 

 دانشجوی دکتری معماری، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران جنوب، تهران، ایران.  تارا جلالی :

 استاد دانشگاه شهید بهشتی، دانشکده معماری و شهرسازی، تهران، ایران. علیرضا فلاحی* : 

 استاد دانشکده معماری، پردیس هنرهای زیبا، دانشگاه تهران، تهران، ایران. سیدغلامرضا اسلامی : 

 استادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران جنوب، دانشکده هنر و معماری، تهران، ایران.ژاله صابرنژاد: 
 031000000تاریخ پذیرش:     0311014041تاریخ  دریافت:

 چکیده
زمندد منظور ارائه پاسخی به مسئله تخریب مسکن نیا ها در برابر زلزله است. فرآیند بازسازی پس از زلزله به پذیر تمدن مسکن از جمله عناصر آسیب    

و   آید. همچنین فشار زمان و تنگناهای سدیداسدی، اادتد دادی  دست می ریزان و بازماندگان به دیده است که از تعامل برنامه دانش کافی از بستر آسیب

 دیده توان از الگوهای متعارف فرآیند طراحی در بستر آسیب کند. پس نمی ای فرآیند طراحی مسکن پس از زلزله را از زمان غیربحران متفاوت می رسانه

 شدده یدنتعی های بازماندگان را اربانی روند خطی ازپیش گرا با هدف ساخت انبوه و سریع، پاسخ به نیازها و خواسته های مح ول بهره برد. تزریق نگرش

سپارد. در این پژوهش فرآیندد طدراحدی  گیری خانه را در بازسازی به فراموشی می های غیرکالبدی نامحسوس شکل کند. روندی که جنبه بازسازی می

حدوزه  2راستا بررسی با تطبدیدق  شود. در این  دیده بررسی می های زمانی همبسته در جوامع سانحه مسکن روستایی در بازسازی با درنظرگرفتن دوره

رآیدندد گیری ف سزایی در شکل ها مشارکت بازماندگان است که تأثیر به فرآیند طراحی و بازسازی پس از سانحه انجام گرفته است. حلقه ات ال این حوزه

منظور دستیابی به هدف اصلی روش تحقیق رویکردی کیفی دارد. نمونه پشتیبان یعنی روستای گوفل از مدیدان روسدتداهدای  طراحی مسکن دارد. به

شده در این زلزله با توجه به گذشت زمان طولانی از  منجیل انتخاب شده است. بازبینی فرآیند طراحی مسکن بازسازی 0431شده پس از زلزله  بازسازی

برداری و ایجداد  ها، بهرهگیری طراحی، ساخت و اجرای طرح های مربوط به ت میم شود. روند مورد نظر دوره واوع آن مقاطع زمانی بیشتری را شامل می

کدندد  هایی را معرفی می برداری بازه ها را دربردارد. نتایج پژوهش در گذار از دوران رسمی بازسازی تا زمان بهره تغییرات محتمل توسط کاربران در طرح

ها را متزلزل کند. تزلزلی که با عواملی  تواند ات ال دورهشوکی می ها به مثابه اند. گذار از این بازه ایجاد تغییرات در روند بازسازی ایجاد شده واسطه که به

 شود. نفعان کنترل می یافتگی ذی از جمله اعتماد در جامعه، میزان هماهنگی ااشار مختلف و سازمان

 بازسازی مسکن پس از زلزله، فرآیند طراحی مسکن، فرآیند بازسازی، مشارکت، بحران زلزلهکلمات کلیدی: 

Rural Housing Design Process in Post-earthquake Reconstructions-Effective     
Factors on Disaster Situations; Supportive Case: Gufel Village after Manjil    
Earthquake 1990 
Tara Jalali1 , Alireza Fallahi *2 , Seyyed Gholamreza Islami3 , Zhaleh Sabernezhad4  
Abstract: 
The house, an important element of human civilization, has always been vulnerable against earthquakes. On the other hand, 
post-earthquake reconstruction process requires sufficient knowledge of context in order to provide solutions of housing 
destruction problems. Interaction of the goals of reconstruction policy makers and survivors’ needs and wants in the context 
cognition, provides wisdom of reconstruct homes. The factors included time pressure, political and economic dilemmas 
after disaster also media and informal reports have strong effects on housing design process. This critical change in        
situation, do not allows planners and designers to apply a normal design process that follows a conventional model in     
reconstructed houses. The lack of attention to imperceptible events that affect disaster managing process, creates           
product-oriented attitudes in reconstruction. In this regard, the goal of reconstruction focuses on mass-construction in short 
time without caring about survivors. This process sacrifices survivors on the pre-determined route of mass-construction and 
product-oriented point of view; resulted inconsistency. Thus, the intangible and non-physical aspects of the process of    
design homes may have been forgotten. This paper, compared two fields of design process and post-earthquake               
reconstruction in order to reach the goals of successful reconstruction design process. Also participation as a connection of 
the two fields plays an important role. The methodology is based on a qualitative approach, including open coding in      
content analysis of field surveys and observations. The supportive case is the evidence from Gufel Village that have been 
selected among rural housing reconstructions after Manjil 1990 earthquake in Iran. The findings show that, there are several 
periods of time in design process of housing reconstruction, that make one step through successful reconstruction. Each step 
can be evaluated as the foundation of the next one. The transition of each step, depends on cultural-identical aspects,     
economy and socio-political conditions of survived society. Furthermore, in the transition of formal phase of reconstruction 
to post-occupation phase of living in reconstructed houses, the factors include trust in affected community, coordination and 
organization of stakeholders are effective for the successful post-earthquake house reconstruction. 
Key words: : Post-earthquake House Reconstruction, House Design Process, Reconstruction Process, Participation, Rural 
Dwelling  

1PhD Candidate, Islamic Azad University, South Tehran Branch , Tehran, Iran 
2Assistant Professor ,Shahid Beheshti University , Tehran, Iran 
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 مقدمه

زمین همواره در معرض رخداد زلزله بوده و زندگی آدمی به      

لرزه و تبعات آن عجین است. در این راستا  زمین تداوم با پدیده

انسانی تحت  عنوان یکی از مهمترین بنیادهای تمدن مسکن به

ها ارار دارد. بازسازی فرآیندی با  های حاصل از زلزله تأثیر تنش

-کالبدی،      روان-های فیزیکی برنامه و مستمر است که به آسیب

ها پاسخ  شناختی، اجتماعی و همچنین اات ادی حاصل از زلزله

یابی به موفقیت در بازسازی نیازمند [. پس دست0,2,4دهد ] می

 واسطه دیده است. این دانش عموماً به دانش کافی از بستر آسیب

[. 3آید ] ریزان با بازماندگان زلزله فراهم می تعامل مستمر برنامه

کند.  زمان هم نقش مهمی در بازسازی مسکن پس از زلزله ایفا می

فشار زمان در کنار فشارهای سیاسی و اات ادی زمینه را برای 

اهمیت جلوه دادن سایر  وساز کالبدی و کم تسریع روند ساخت

[. همچنین عدم شناخت 1,01,,,,,0,3کند] ها فراهم می آسیب

دیده فرآیند  کافی مسئولان غیربومی بازسازی از بستر آسیب

سمت روندی مقطعی با   طراحی مسکن دائم بازماندگان را به

شود،  نگاهی صرفاً کالبدی که به ساخت فیزیکی مسکن ختم می

 دهد. سوق می

روستایی با توجه به  دیده مسئله اصلی در مناطق آسیب     

های زمان و عدم امکان تعامل مستمر متولیان بازسازی  محدودیت

های عمدتاً  شود. وجود نگرش دیدگان تعریف می و سانحه

مدت باعث ایجاد مغایرت  گرا به روند بازسازی در طولانی مح ول

شود. این  دیده می شده با هویت جامعه آسیب ساختارهای بازسازی

شده،  موضوع با گذشت زمان و ایجاد الحااات در مسکن بازسازی

 کند.  پذیری مضاعفی را به مجموعه تحمیل می آسیب

فرآیندهای امدادرسانی مغایر با تولیدات جامعه باعث افزایش      

های غیربومی شده و همین امر  وابستگی بازماندگان به پشتیبان

[. با افزایش 3سازد ] بازسازی را در نهایت با شکست مواجه می

های اجتماعی، فرهنگی و اات ادی هم  پذیری کالبدی بخش آسیب

یابی به موفقیت منظور دست شوند. پس به پذیر می در جامعه آسیب

های غیرکالبدیِ  جنبه و بهبود فرآیند بازسازی مسکن پس از زلزله

کالبدی -عمدتاً نامحسوس در کنار تأثیرات محسوس فیزیکی

[. بخشی از این میراث ناملموس شامل 4شوند] بررسی می

های  برداری در مجموعه بهره راهکارهای طراحی، اجرا و شیوه

سکونتی است که ریشه در فرهنگ و تاریخ مردمان جوامع دارد. 

[. عدم 00دهد] آن جامعه پیوند می فرهنگی که گذشته را به آینده

مدت با  تواند بازسازی را در طولانی توجه به جزئیات این میراث می

شکست مواجه کند. همین موضوع در کنار تفاوت در روند اجرایی 

شمول   ای جهان نسخه امکان ارائه های مسکن پس از زلزله بازسازی

دهد که  های موجود نشان می [. تجربه4,02,04کند] را منتفی می

شده در بستر  تعیین های از پیش  تلاش برای اجرای برنامه

پذیر نا ها را به حالتی خطی و انعطاف دیده روند بازسازی آسیب

[. عدم وجود الگوی فرآیندیِ منعطف در 03کند] تبدیل می

همراه نیاز به تسریع انجام  طراحی مسکن بازماندگان زلزله به

کاهد. پس  شده می های بازسازی از کیفیت مح ول ارائه فعالیت

های فرآیندیِ  حلی میانه با درنظرگرفتن دیدگاهرسیدن به راه 

دیده  طراحی همراه با بازبینی مکرر اادامات در بستر آسیب

 راهگشای مسئله است. 

حاضر ارائه الگویی برای فرآیند طراحی  هدف اصلی در مقاله     

شده پس از زلزله است. در راستای  مسکن روستایی بازسازی

یابی به این هدف تأثیر شرایط پیش، حین و پس از واوع دست

بحران بر بازسازی مسکن بررسی شده است. در این راستا روستای 

انتخاب شده است. در این نمونه  0عنوان نمونه پشتیبان گوفل به

های مشترک اادامات طراحی در بازسازی بررسی شده  ویژگی

 است. 

 معرفی و ادبیات تخصصی موضوع

منظور ارائه الگویی برای فرآیند طراحی مسکن در بازسازی پس  به 

های  حوزه بازسازی و مدل 2از زلزله رویکردهای مختلف در 

طور که اشاره  اند. همان شدهفرآیند طراحی با یکدیگر تطبیق داده 

ها درگرو نگاه فرآیندی  شد، موفقیت بازسازی مسکن پس از زلزله

به آن است. این موضوع صرفاً در زمان بحران صادق نیست. روند 

شوند  آغاز می ها از دوران پیش از واوع زلزله ریزی بررسی و برنامه

توان صرفاً در  بر این، از آنجا که ابعاد بازسازی را نمی [. علاوه 00]

بعُد کالبدی و مح ول نهایی مسکن بازماندگان خلاصه کرد        

[. ساماندهی، بازتوانی، کاهش خطرپذیری، کاهش 00,03,43]

ارزیابانه به موضوعِ -پذیری و داشتن برنامه با نگاهی علمی آسیب

شوند. پس توجه  بازسازی تعریف می فرآیند طراحی هم در برنامه

 محیطیو زیستشناختی، سیاسی به وجوه اات ادی، فرهنگی، روان
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[. با نگاه ,0,,3,0تواند بازتوانی و احیای جامعه را تسریع کند] می

به رویکردهای اجرایی بازسازی و فرآیندهای طراحی مسکن پس 

شود. نگرش اول بررسی فرآیند و  نگرش کلی مطرح می 2از زلزله 

مدت است. نتایج حاصل از  یابی به مح ول در کوتاهروند دست

این بررسی گویای موفقیت یا عدم موفقیت در روند رسمی 

- بازسازی است. در این نگرش الگوهای مربوط به مشارکت، تاب

مداری و افزایش حس تعلق افراد و همچنین   آوری، مردم

کارگیری سرمایه اجتماعی و ساخت کالبدی مسکن صرفاً در  به

0شود] حین بازسازی ارزیابی می [. نگرش دوم میزان 0

مدت به  شده را در طولانی رضایتمندی افراد از مسکن بازسازی

شده  کشد. این بررسی بر پایه بررسی تغییرات اعمال چالش می

یابی به شرایط مناسب برای زندگی                منظور دست به

گیرد                               توسط بازماندگان و در طول زمان انجام می

 [4،01،21،20،,،22،24،1 [    

عنوان فرآیند ذهنی بسیارمتنوع      فرآیندهای طراحی هم به     

ها  [.  اشتراکاتی با طراحی مسکن در بازسازی پس از زلزله23]

کنند که دیگران تمایل  ای چیزی را خلق می دارد. طراحان حرفه

گیرند. از دارند از آن خلق تقلید کرده و مسیر بازتولید آنرا پیش 

ای عموماً برای افرادِ غیر  توان گفت که طراحان حرفه رو می این

های  [. این موضوع در طراحی23زنند] طراح دست به طراحی می

شده پس از زلزله هم اابل تعمیم است. در  مسکن بازسازی

دیدگان  ریزان از میان آسیب ها عموماً طراحان و برنامه زلزله

شوند. در شرایط پس از زلزله طراحانِ متخ ص  انتخاب نمی

هایی را برای مسائل گسترده موجود  حل بایست راه غیربومی می

دیده ارائه دهند. با توجه به عدم شناخت کافی از  در جامعه آسیب

جویانه در مدیریت بحران های مداخله دیده، روش بستر آسیب

 [.  3تواند عوااب مثبت و منفی را در پی داشته باشد] می

فرآیند ذهنی طراحی مسکن،  همچنین اصول دربرگیرنده     

ها و  علت رویارویی با حجم عظیمی از تخریب پس از بروز زلزله به

ندرت مورد  وساز انبوه در زمان کوتاه به نیاز گسترده به ساخت

 ریزان بازسازی عمدتاً به راه گیرد. پس برنامه توجه ارار می

های  آورند. در بسیاری از بازسازی های بسیط و آشنا روی می حل

شده  های مسکن عمدتاً با ساختاری از پیش تعیین روستایی طرح

شده در پاسخ به  ها راه حلی آزمایش شوند. این طرح ارائه می

دهند؛ اما نیازها و  مسئله طراحی پیشِ روی طراحان ارار می

های متفاوت کاربران در شرایط مختلف بسترهای  خواسته

 کند.  های وارداتی تأکید می دیده بر ناکارآمدی طرح آسیب

های فرآیند طراحی ارائه راه  از طرفی در برخی از مدل     

ها برای حل مسئله  های حدسی و یا تعداد زیادی از راه حل حل

[. اما زمان اندک و فشارهای موجود 20,44پیشنهاد شده است]

سنتزی و -های آنالیزی دیده فرصتی برای حرکت در جوامع آسیب

های مکرر را در فرآیند رسیدن به حلِ مسئله طراحی  ارزیابی

آورد. این موضوع جایگاه مشارکت بازماندگان را با  فراهم نمی

توجه به شناخت از بستر در فرآیند طراحی بازسازی مسکن 

ریزی تا اجرا حلقه  سازد. مشارکت بازماندگان از برنامه مشخص می

های یافتن راه حل طراحی پاسخگو در  محکمی در ات ال روش

فرآیند طراحی و بحران موجود در بازسازی پس از زلزله را فراهم 

آورد. از طرفی اگرچه این موضوع مشکلات ناشی از عدم  می

کند؛ اما در برخی از رویکردها  شناخت منطقه را کمتر می

عنوان نیروی  بازماندگان در اجرای عملیات بازسازی صرفاً به

. پس ] 21،,2،,23،22،0،,2،,،03شوند] کارگرفته می کارگر به

دیده، در عمل با  در برخی از جوامع آسیب رویکردهای مشارکتی

شود که موفقیت کل بازسازی  رو می هایی روبه ها و آسیب دشواری

 دهد.  را تحت تأثیر ارار می

وجود رویکردهای مختلف مشارکت در ادبیات تخ  ی حوزه      

بازسازی علاوه بر تأثیر بر میزان رضایتمندی بازماندگان 

دهد. این سطوح  هایی را از سطوح مشارکت ارائه می بندی دسته

های نردبان تعریف  پله ( به مثابه0131در مدلی از آرنشتاین )

ترین سطح ارار دارد.  اند. در این مدل عدم مشارکت در پایین شده

رسانی، مشورت، همکاری و  ترتیب اطلاع پس از آن به

[. اما با توجه به ماهیت 21,20,,اند] بندی شده توانمندسازی رده

وبرگشتی و مداخلات گسترده عوامل تأثیرگذار در شرایط  رفت

بندی مشارکت، درنظرگرفتن جایگاهی واحد  بحران و سطح

مشارکت افراد جامعه در فرآیند طراحی بازسازی  عنوان درجه به

 تواند پاسخی شایسته به مسئله طراحی ارائه دهد.  مسکن نمی

مدت، نبود  های طولانی عدم توجه به بازخوردها و ارزیابی     

جاری بازسازی  بیان نظرات مخالف با رویه بستر مناسب در زمینه

کنندگان بومی بازسازی اهداف  و همچنین ظرفیت محدود تأمین

 [.  3,40کند] موجود در مسیر بازسازی را از موفقیت دور می
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بنابراین درنظرگرفتن طیفی برای مشارکت در مقاطع زمانی   

دیده  مختلف با توجه به تغییرات ایجادشده در شرایط بستر آسیب

 لازم است. 

 های استبدادی در برابر مشارکت همچنین بسیاری از چالش  

ریزی و پیش  برنامه بازماندگان در فرآیند طراحی مسکن در مرحله

گیرند.  از آغاز رسمی عملیات اجرایی بازسازی شکل می

پذیری بالا  ها در دوران آمادگی در مناطق با آسیب گذاری سیاست

کنند. منابع  در برابر زلزله اابلیت مقابله با این استبداد را ایجاد می

های فنی، فقدان اجماع در جامعه و  مالی تأییدنشده، کمبود مشاوره

های متولی و مردم به ایجاد شرایط استبدادی در  ناهماهنگی نهاد

زنند. عدم انطباق ساختارها با استانداردها و  مشارکت دامن می

. این ]  21[کمبود نیروی کارگر هم از سایر عوامل تأثیرگذار هستند

. ]20،42[کنند  را تعریف می استبداد شرایط اضطرارعوامل مفهوم 

این مفهوم توجیهی برای تعجیل در عملیات بازسازی و ممنوع 

بخشی به امر  نفعان در راستای       سرعت شدن مشارکت ذی

های  دهد. غافل از اینکه در بسیاری از تجربه وساز ارائه می ساخت

علت عدم  شده، به بازسازی نارضایتی بازماندگان از مسکن طراحی

ها  تطابق آن با نیازها ناشی از این امر است. اگرچه در بازسازی

شوند، اما  عوامل کلیدی در استراتژی انطباق جمعی رعایت می

پرورانند، لزوماً با   آنچه طراحان غیربومی در ذهن خود از مسکن می

دیده منطبق نبوده و چه بسا بر معضلات  آسیب شرایط جامعه

 .] 00،24[موجود پس از زلزله بیفزاید

راهبردهای بنیادین که برای بالا بردن سطح مشارکت در   

عنوان  نردبان مشارکتی آرنشتاین از سطوح پایین تا توانمندسازی به

( ایجاد 0اند، عبارتند از:  بالاترین سطح در فرآیند بازسازی آمده

های خارجی.       اعتماد متقابل در جامعه، رهبران آنها و سازمان

( تشویق و استقبال از 4های مشارکت در جامعه.  ( ایجاد فرصت2

های کوچک تا سطوح کلان.         های جوامع از سطح پروژه ایده

 پذیری برای برنامه ( ترویج حس مالکیت اوی و مسئولیت3

رغم این موضوع ادعای اینکه  دیده. اما به بازسازی در جوامع آسیب

هرچه سطح مشارکت جامعه بالاتر رود، نتایج بهتری از بازسازی 

کننده است. سطح کنترل جامعه در فرآیند  شود، گمراه گرفته می

 های پس از زلزله به ظرفیت جامعه طراحی مسکن در بازسازی

. پس از افزایش سطح مشارکت در ]  4،21[دیده وابسته است آسیب

توان انتظار موفقیت بازسازی داشت.  دیده لزوماً نمی جوامع آسیب

کنترل هم -این موضوع در مدلی از بازسازی با نام پاندول اعتماد

 .] 4[شود  دیده می

 

 

 

 

    

( هرچه سطح اعتماد به جامعه بیشتر باشد، میزان 0در ت ویر)

تواند به افزایش  ها می کند. کم شدن کنترل کنترل کاهش پیدا می

ها و  پذیری کالبدی بینجامد. برعکس با افزایش کنترل آسیب

پذیری کالبدی کمتر  ها در جامعه، اگرچه ممکن است آسیب نظارت

یابد. افراد در چنین جوامعی کار  شود، اما سطح اعتماد کاهش می

متولیان غیربومی سپرده و با انتظاراتی که هر  عهده بازسازی را به

یابد، برای رسیدن به مسکنی که در رؤیاهای خود  روز افزایش می

های فنی و اات ادی در کنار  کنند. اما محدودیت دارند، صبر می

یابی دیده، دست عدم شناخت کافی متولیان غیربومی از بستر آسیب

کند. در اینجا چالش  نمی های بازماندگان را عملی خواسته به کلیه

شود. بازماندگان با  تطبیق بازماندگان با کالبد مسکن آغاز می

کالبدی که هیچ دلبستگی بدان ندارند و در تأمین نیازهای 

درنظرگرفتن تمام ]4[مانند آنها هم ناتوان است، تنها می نخستین

کند.  شده لزوم دیدگاه طیفی در مشارکت را تقویت میموارد بیان

دیده  آسیب دیدگاه منعطف در طیفی از سطوح مشارکت در جامعه

کاهد. در نهایت آنچه  ریزی بازسازی می از میزان استبداد در برنامه

پذیرتر  شود، با وااعیت بازسازی تطبیق روی کاغذ نگاشته می

 شود.  می

 روش تحقیق

های بازسازی و فرآیند طراحی چنین  از تطبیق مفاهیم حوزه 

آید که عدم شناخت کافی از بستر و نیاز به سرعت و کمیت  برمی

عنوان مانعی در احداث  دیدگان را به بالا در ساخت مسکن، آسیب

 های آماده و یکسان، همچنین طرحکند. ارائه ها معرفی می ساختمان

 .] 4[کنترل چارلز هندی -. مدل پاندول، اعتماد1تصویر
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ها و متغیرهای پژوهش در فرآیند طراحی بازسازی مسکن پس از زلزله ها، سنجه (. شاخص1جدول)  

های بومی با  پیشنهادهای غیرکارشناسانه در راستای ادغام ایده

نامأنوسی در زمینده مسدکدن  م الح و فناوری غیربومی طراحی

ها اگرچه ممکن است در ابدتددا مدورد کنند. این طرح ایجاد می

پذیرش ارار گیرند، اما با گذشت زمان و عادی شدن شرایط پدس 

ناپذیری را در ابعاد مخدتدلدف زنددگدی  از زلزله تغییرات بازگشت

هدای  های مدل ( با تطبیق مؤلفه0زنند. جدول) بازماندگان رام می

 شده در ادبیات تخ  ی حدوزه فرآیند طراحی و موضوعات مطرح

پردازد. باید تدوجده  های مورد نظر می بازسازی به معرفی شاخص

مشدارکدت  داشت موضوعات برآمده از متغیرها تأکیدی بر مقوله

ات ال میان فرآیند ذهنی طراح مدتدخد دص در  عنوان حلقه به

های بازماندگان در میدان عملیدات  طراحی و فراهم آمدن خواسته

عنوان یدکدی از  پذیری هم به آسیب بازسازی مسکن دارد. مقوله

مدت  مهمترین عوامل سنجش میزان موفقیت بازسازی در طولانی

 بررسی شده است. 

هدا و آندالدیدز  آوری داده یابی به هدف تحقیق با جمدعدست

شود. در طدرح  استقرایی آنها در حرکت از جزء به کل انجام می

بینی فلسفی ساختدارگدرایدانده، پدارادایدم  تحقیق از تعامل جهان

    تفسیرگرا و استراتژی کیفی استفاده شده است. روش کدیدفدی

منظور تفسیر اادامات، رفتارهای انسانی مؤثر بدر طدراحدی و به

ها در فرآیند طراحی بازسازی مسکن پدس همچنین کشف ارزش

است. از آنجا که گذشت زمان طولانی پدس شده  از زلزله استفاده

شدده  ( بازخوردهای اادامات انجدام0431از رویداد زلزله منجیل )

کند، این بستدر  در طراحی مسکن را با وضوح بیشتری نمایان می

برای پژوهش انتخاب شده است. واحد تحلیل شامل شواهددی از 

منجیل اسدت. از  0431  گوفل پس از زلزله جاشده روستای جابه

مهمترین دلایل انتخاب این روستا تلفات کم و تدعدداد جدواندان 

روستا در زمان زلزله است. سطح بالای مشارکت نسبت به سدایدر 

های فرآیندد طدراحدی  روستاهای منطقه گوفل را از نظر شاخص

آمداری  بازسازی مسکن پس از زلزله متمایز کرده است. جامدعده

شامل بازماندگان زلزله منجیل در روستای گوفل در استان گیلان 

بدررسدی شدده اسدت.  ,041تا  0411های  است که بین سال

هدا ادامده گیری نظری در این پژوهش تا زمان اشباع داده نمونه

ها با توجه به ماهیت کیفی پژوهش در فرآینددی  یافته است. داده

اند. در این فرآیدندد تدحدلدیدل  تکرارشونده تحلیل و تفسیر شده

وبدرگشدتدی بدا  های نظری در حالتی رفدت محتوای کیفی نمونه

های مستخرج و همچنیدن  ها و سنجه کدگذاری بر اساس شاخص

 متغیرهای هرکدام انجام شده است.

م احبه از مهمترین ابزارهای مورد استفداده در گدردآوری      

ها و گدذشدت زمدان  های این پژوهش است. ذاتِ روایی داده داده

شدده تدأثدیدر  های انجام طولانی از رویداد سانحه بر نوع م احبه

منظدور  شوندگان به داشته است. نیاز به کاوش پسِ اذهان م احبه

 شده بر زندگی بازماندگان لزوم  یابی به تأثیر طراحی انجامدست
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ساختارمند را افزایش داده اسدت. در ایدن  کارگیری روش نیمه به

نفدعدان اندجدام  صورت انفرادی و گروهی با ذی ها به راستا م احبه

تفکیک در مقولات مشارکدت  ها به های م احبه گرفته است. پرسش

ها،  اند و زمینه هرکدام بر اساس شاخص پذیری تنظیم شده و آسیب

ها و متغیرهای موجود تعیین شده اسدت. بدا تدوجده بده  سنجه

شدند  ها ابتدا سؤالات کلی مطرح می ساختارمند بودن م احبه نیمه

شوندگان در توضیح، شرح و بسط و حتی تفسیر هر کدام  و م احبه

های  شوندگان و زمان م احبه 2های خود آزاد بودند. جدول از پاسخ

 دهد.  تفکیک نشان می ها را به م احبه

ها و متغیرهای پژوهش در فرآیند طراحی بازسازی مسکن پس از زلزله ها، سنجه (. شاخص1جدول)  

های میدداندی  دیده و مشاهده بازدیدهای مکرر از مناطق آسیب     

اند. این کدار  ها را در این پژوهش تکمیل کرده آوری داده روند جمع

در یافتن نقاط عطف طراحی مسکن در طی زمان پس از زلدزلده 

شده سطح مشارکت در حدالدت  های انجام مفید است. با م احبه

طیفی با بررسی نوع و نحوه آن تعیین شده است. سدازمدانددهدی 

شده در کنار توجه به ابدعداد  فضاهای مورد نیاز در مسکن بازسازی

های هویتی در بررسی فرآیند طراحدی  اات ادی بازسازی و ویژگی

بازماندگدان مدورد تدوجده ادرار  ارزیابانه-مسکن از منظر ذهنی

اند. همچنین تأثیر زمان در روند بازسازی و ارتباط مدیدزان  گرفته

هدای کدالدبددی  پذیری مشارکت افراد در کاهش یا افزایش آسیب

دهدی  پذیری با کمیت اند. نمودارهای مشارکت و آسیب بررسی شده

به هر بخش و کالیبره کردن اعداد با نظرات متخ  ان در روش 

هدایدی بدا   اند. در نهایت نتایج حاصل در گدراف دلفی ترسیم شده

 اند.  یکدیگر مقایسه شده

محورِ این پژوهش، -باید توجه داشت که در روش کیفی شاهد     

پشتیبان جدزو  حل مشکلات و مسائل حاصل از بازسازی در نمونه

های  پشتیبان برای اثبات تئوری اهداف پژوهش نیست. بلکه نمونه

فرآیند طراحی با بازسازی پس از زلدزلده  موجود در تطبیق حوزه

 است. استفاده شده

پذیری در فرآیند طراحی مسکنن  جایگاه مشارکت و آسیب

 بررسی نمونه پشتیبان -شده بازسازی

طور که اشاره شد، با توجه به فشار زمان و حدجدم بدالای  همان 

ها مسئولان عدمدومداً از  های پس از زلزله وساز در بازسازی ساخت

کنندد. در  دهی بازماندگان در سطوح متعالی اجتناب می مشارکت

ها را با سرعت بدیدشدتدر بده  این شرایط طراحان متخ ص طرح

کنند. امدا ندیدازهدای  های نخستین تبدیل کرده و اجرا می نمونه

کاربران در شرایط غیر از سانحه عموماً با شرایط بحران مدتدفداوت 

شدن این تفاوت در نیازها منجدر بده ایدجداد    گرفته است. نادیده

های اجتماعی زا در معیشت، اات اد محلی و ویژگی تغییرات آسیب

 شود. دیده می سانحه فرهنگی جامعه-

پذیری بر فرآیند  مشارکت و آسیب حوزه 2(  0براساس جدول)     

طراحی مسکن روستایی پس از زلزله تأثیرگذار هستند. در ایدن 

های میدداندی و  پذیری عمدتاً بر اساس مشاهده راستا حوزه آسیب

 دیدده آسدیدب م احبه با مسئولان و متولیان بازسازی در منطقه

های  مشارکت هم بر اساس م احبه گوفل بررسی شده است. حوزه

منظور پیگیریِ روند طدراحدی  به 2ساختارمند بر اساس جدول نیمه

پس از خروج متولیان بازسازی از گوفدل ارزیدابدی شدده اسدت. 

 ها و ت میمات تأثیرگذار بر فرآیند طراحی مسکن در دوره سیاست

دیده هم بر اساس اسنداد  حضور متولیان بازسازی در مناطق آسیب

شدده بدا مسدئدولان  های عمیق انجام و مدارک موجود و م احبه

مقام در بازسازی مناطق بررسی شده است. همچنین ندقداط  عالی

های  پذیری در تعیین گام عطف برآمده از تطبیق مشارکت و آسیب

الگوی فرآیند طراحی بازسازی مسکن روستایی پدس از زلدزلده 

استفاده شده است. باید توجه داشت که با گذشت زمان طولانی از 

 دیده و  جریان  زندگی  به  زمان بروز زلزله شرایط منطقه  آسیب
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شود و آلام و درد از دست دادن عزیزان  تر می شرایط عادی نزدیک

یابد. همچنین در این مدت شوک حاصل از تدخدریدب  کاهش می

دیدگان بیشتر از هر چیز بدان تدعدلدق خداطدر  مسکنی که آسیب

است. در این میان تغییراتی که بدازمدانددگدان  دارند، از بین رفته

اند، ندیدازهدا و  شده ایجاد کرده مرور زمان در ساختمان بازسازی به

کند. همین کار فرآیند طراحی را  خواست بازماندگان را تأمین می

 کند و نشان از ژرفای تأثیرات بازسازی بر جامدعده اابل ارزیابی می

 بازماندگان دارد.

 (1631لرزه منجیل ) زمین

ای با ادرت  لرزه زمین 0431خرداد  40شب پنجشنبه  در نیمه     

های گیلان، زندجدان و  درجه در مقیاس ریشتر استان ,.,تا  4.,

های حداصدل بدا  های همجوار را لرزاند. تنش هایی از استان بخش

 توجه به مواعیت کانون زلزله باعث ایجاد تدخدریدب در گسدتدره

ریدزی و  وسیعی شد و در این راستا بنیاد مسکن مسئولیت برنامه

 عهده گرفت. دیده را به های آسیب بازسازی بخش

های اصلی در بازسازی مناطدق  عنوان سیاست اصول م وب به     

دیده از زلزله منجیل حاکی از آن است که عملیات بازسازی  آسیب

میان بازماندگان و نهادهای دولتی تقسیم شده است. در این راستا 

دیده  دولت مدیریت تدارکات برای ساخت واحد مسکونی آسیب-0

طراحی و اجرای طرح واحد مسکدوندی را -2عهده داشته، اما  را به

دولت صرفاً در زمانی که -4ها گذاشته است.  عهده صاحبان خانه به

عنوان مدجدری دخدالدت    خانه توانایی ساخت را نداشته، به صاحب

های عالیه بدر سداخدت و  طورکلی کلیه نظارتبه-3کرده، اما  می

عهده داشته است.  ها و ت میمات کلان بازسازی را به هدایت برنامه

ای انجام شده کده عدمدلدیدات   گونه تقسیم وظایف به-0همچنین 

ترین زمان ممکن، بالاترین کیفیت و کمدتدریدن  بازسازی در کوتاه

های بازسازی پیدش از زلدزلده  [. تجربه2مشکلات به اتمام برسد]

کندد  های بازسازی معرفی می منجیل مسکن را محور اصلی فعالیت

های بازسازی را عموماً با تدأکدیدد بدر  گیری برنامه [. و جهت22] 

گیرد. در بازسازی پدس از زلدزلده  وساز مسکن درنظر می ساخت

هدف کلی دارد. این اهداف عبارتند  2اصلی تأکید بر  برنامه 0431

شدده و  های تخریب ( سرعت بالا برای بازسازی کالبدی بخش0از: 

های تولدیددی  ( تسریع در بازسازی معیشت و ازسرگیری فعالیت2

 منظور بازگرداندن شرایط عادی زندگی مردم محلی. به

هدای  برنامه بازسازی شامل نگاهی کلی و جامع بده جدندبده     

ها را  شد که مشارکت دادن صاحبان خانه مختلف تأمین سرپناه می

همراه داشت. در این راستا برای نخستین  در روند تأمین سرپناه به

های ایران چنین ت ویب شد که مسئولدیدت  بار در تاریخ بازسازی

بدازمدانددگدان  عهده ریزی در سطح خرد و اجرای مسکن به برنامه

گذاشته شود. علاوه بر این، با توجه به عملکرد مناسب ساختارهای 

لرزه و  های حاصل از زمین در برابر تنش زیگالیچوبی سنتی با نام 

گونه از  های ساخت این همچنین آشنایی بیشتر بازماندگان با روش

بدازسدازی  ها توسط مردم در اولویت برنامده ها برپایی زیگالی سازه

ارار گرفت. همچنین آموزش به مردم محلی توسط متخد د دان 

طور کدلدی  .  به],0[طراحی در فرآیند بازسازی در دستور کار بود 

عنوان رویکرد اصلدی  توان استراتژی توسعه از پایین به بالا را به می

گذاری بازسازی پس از زلزله منجیل درنظرگرفت. امدا  در سیاست

 ای دیگر را نشان داد. این سیاست در عمل چهره

ستادهای معین منتخب در امر بازسازی روستاها را بر اسداس      

ها شامدل  دسته تقسیم کردند. این دسته 3نوع و میزان تخریب به 

جایی کامل یا پیوسته، نیازمند تددویدن دوبداره  روستاهایی با جابه

های پیشین و نیازمند تعمیر و  طرح هادی، بازسازی بر اساس طرح

هدا در  شدند. مالکدیدن خدانده مرمت جزئی در بافت مسکونی می

های متوسط و جزئی با فراغت بیشتدری بده  روستاهایی با تخریب

اندد. امدا در  هایشان پرداختده طراحی منطبق بر نیازها و خواسته

ها، متولیان بازسدازی در و یا گستردگی تخریب جایی شرایط جابه

عدهدده  عمل اسمت اعظم روند طراحی و اجرای مسدکدن را بده

گرفتند. در این راستا نیازهای معیشتدی افدراد و در ندتدیدجده 

کارکردهای اجتماعی و اات ادی خانه به فراموشی سپرده شددندد. 

عنوان یک کالبدد صدرفداً  بُعدی به مسکن روستایی به های تک نگاه

هدایدی بدا  فیزیکی از طرف متولیان بازسازی به ساخت ساختمدان

شده انجامید. بدر اسداس ایدن  های مشابه و از ابل طراحی پلان

بُعدی مسکن صرفاً سرپناه تدلدقدی شدده و هدویدت  رویکرد تک

اجتماعی و فرهنگ اات ادی جوامع روستایی در آن کمتدر دیدده 

جاشده مشدارکدت مدردمدی  شد. همچنین در روستاهای جابه می

های بسیاری همراه شدد.  عمدتاً نادیده گرفته شده یا با محدودیت

های انجام شده در روستای گوفل نشدان از افدزایدش  اما بررسی

مشارکت در پی خروج متولیان غیربومی و اتمام زمدان رسدمدی 

 بازسازی دارد.
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 منجیل 1631روستای گوفل پس از زلزله 

کیدلدومدتدری  30روستای گوفل وااع در شهرستان رودبار در      

ازوین، شهرستان رودبار، بخش عمارلو و دهسدتدان -آزادراه رشت

 0431  (. اگرچه این روستا در زلدزلده2خورگام ارار دارد )ت ویر

شدگان کمدی داشدت.  دید، اما تعداد فوت شدت آسیب منجیل به

بدازسدازی در دسدتده  علت شدت تخریب این روستا در برنامه به

 جایی ارار گرفت. روستاهای با جابه

 

 

 

 

 

 

 4یابی به هدف پژوهش منظور دست روستای گوفل به بررسی     

لدرزه  شود. بخش اول، پیش از بروز زمدیدن دوره زمانی را شامل می

کالبددی روسدتدا  هایی از پیشینه دست آوردن داده منظور بهکه به

آمده از این بررسی بدرادراری  دست های به انجام شده است. با داده

ارتباط با آنچه امروز از بافت فیزیکی در روستا اابل مشاهده است، 

هدای هدوایدی روسدتدا در  شود. در این مرحله عکس تر می ساده

هدای  های پیش از زلزله بررسی شده و همچنیدن م داحدبده سال

ها  لرزه انجام شده است. در این م احبه گروهی با بازماندگان زمین

افراد تحلیل و با ت اویر هوایی مقایسه شدده  ارزیابانه-منظر ذهنی

طراحی مسکن پیش از زلدزلده در  است. علاوه بر این، نوع و نحوه

 ها مورد پرسش ارار گرفته است. همچنین از مدقدایسده م احبه

یابی به نیازهدا و طرح مسکن پیشین با مسکن امروزی روند دست

های بازماندگان در بازسازی تحلیل شده است. همچندیدن  خواسته

ها پیش از زلدزلده بدا  پذیری ساختمان روایت بازماندگان از آسیب

های تخریب در اسناد بازسازی کنتدرل شدده اسدت. در  گزارش

مانده در محل روسدتدای اددیدم  های باای نهایت، طرح ساختمان

های مسکونی روستای جدید تطبیق داده شدده  گوفل با فضاسازی

 است. 

 

های بازسدازی و  رسمی بازسازی، سیاست بخش دوم، شامل دوره

رویکردهای اصلی آن، نوع طراحی و سطح مشارکت و همچدندیدن 

شده است. تأثدیدر اسدتدبدداد  پذیری کالبدی بررسی میزان آسیب

گر و استراتدژی اندطدبداق  عنوان عامل مداخله شرایط اضطراری به

های مؤثر بر روند بازسازی در این دوره تعیدیدن  جمعی عامل زمین

رسدمدی  شده است. در نهایت، بخش سوم پس از اتدمدام دوره

شدده اسدت. ایدن  برداری از مسکن بازسازی بازسازی و زمان بهره

های زمداندی  دوره به فراخور تعریف نیازهای بازماندگان شامل رده

شود. در ایدن بدخدش هدم  مدت و بلندمدت می مدت، میان کوتاه

چگونگی تطبیق بازماندگان با شرایط کالبد در طی زمان، سدطدح 

برداری مسکن بررسدی  پذیری پس از بهره مشارکت و میزان آسیب

دسدت آوردن  مدندظدور بده شده بده های انجام شده است. م احبه

های این بخش، در طی چند دوره بازدید میدانی از منطقه بدا  داده

اندد،  شده زندگی کدرده بازسازی افرادی که در گذر زمان در منطقه

انجام شده است. باید توجه داشت که در این بخش م احدبده بدا 

اند هم انجام شده؛ چراکده  لرزه به دنیا آمده افرادی که پس از زمین

تأثیر شرایط محیط پس از بازسازی بر مسکنی که امروز تدوسدط 

شود هم مهم است. بسیاری از جوانان  جوانان طراحی و ساخته می

این روستا امروز نیازمند مسکن برای تشکیل خانواده هستندد. بدا 

گرا داشته باشد  توجه به اینکه بازسازی نباید روندی صرفاً مح ول

توان ارتبداطدی مدیدان  و پس از تأمین فرآورده به اتمام برسد، می

 دهه پیش در زمدیدنده 4مسکن امروز را با ت میماتی که حدود 

 اند، یافت.  بازسازی اخذ شده

( در مدقدولده 0شده در جدول) های مشخص با توجه به سنجه     

ها، توجده بده مشارکت، در دوران رسمی بازسازی، تعیین مالکیت

معیشدتدی در -کالبدی، اات ادی-پذیری فرهنگی هویت و تطبیق

جایی روستا، طراحی بافت، تفکیدک اراضدی و  انتخاب محل جابه

های ندخدسدتدیدن  ها و همچنین دخالت در ایده گزینش همسایگی

های سکونتی روستایی، ساخت و  برای سازماندهی فضایی مجتمع

اجرای آنها بررسی شده است. پس از اتمام زمان رسمی بدازسدازی 

شدده تدوسدط  شده در طرح مسکن بازسازی میزان تغییرات اعمال

بازماندگان مورد توجه ارار گرفته است. همچنین تعدلدق خداطدر 

بازماندگان با توجه به تمایل به تعمیر و ندگدهدداری از کدالدبدد 

برداری ارزیابی شدده  شده در دوران بلندمدت پس از بهره بازسازی

 های  پذیری  هم  ارزیابی  کالبدی در  دوره آسیب  است. در مقوله

 . موقعیت روستای گوفل در استان گیلان و نقشه منطقه2تصویر
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برداری انجام شده اسدت. ایدمدندی و  زمانی مختلف پس از بهره

پذیدری  امنیت کالبدی، پایداری و مقاومت فیزیکی، میزان انعطاف

های آتی مجتمع سکونتی روستایی از جمدلده  در بسط و گسترش

پذیری مورد ارزیابی ادرار  آسیب هایی هستند که در مقوله سنجه

پذیدری در ندهدایدت در  های مشارکت و آسیب اند. مقوله گرفته

هدای  بدرداری، دوره های زمانی شامل طراحی، ساخت، بدهدره بازه

بدرداری در  مدت و بلندمدت پس از آغاز بدهدره مدت، میان کوتاه

 اند.  شده دادهصورت گرافیکی نمایش  نمودارهایی به

 مشارکت

با توجه به توضیحی که پیشتر ارائه شد، بررسی مشدارکدت       

یابی به فرآیند طراحی در بازسازی تواند دست صورت طیفی می به

ها را تسهیل کند. در ایدن راسدتدا  مسکن روستایی پس از زلزله

مشارکت، در روستای گوفل،  ( در مقوله0عوامل برآمده از جدول)

 اند:بدین شرح مورد سنجش ارار گرفته

محل سایت جدید توسط متولیان بازسازی و نهادهای رسمی      

ها کشداورزی  با مشورت معتمدین محلی این روستا از محل زمین

 روستاییان انتخاب شده است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تطبیق مواعیت روستای گوفل ادیدم را در سدال  4ت ویر     

با محل فعلی روستا بر اساس خطوط توپوگرافی موجود را  ,043

صورت ارگانیک بوده و بدا  دهد. بافت روستای ادیم، به نشان می

شود کاملا مدتدفداوت  جا شده دیده می آنچه امروز در گوفل جابه

 است.  

شود، بافت روستای گوفدل  دیده می 3طور که در ت ویر همان     

جدید بر طبق الگوی شطرنجی، با یک محورِ دسترسدیِ اصدلدی، 

کدلاه، منطقه، از جمله پشته جاشده مشابه با سایر روستاهای جابه

کوه طراحی شده است. پدس روسدتدایدیدان در    چهیش، اسطلخ

روستا، در زمان بازسازی، ندقدش تدعدیدیدن  دهی نخستینشکل

های برای اکثر روستاهای منطقه همسان  و طرح ای نداشتهکننده

گدیدری و  است. از این رو سطح مشارکت افدراد در ت دمدیدم

بددون مشدارکدت بدا  ریزی نخستین برای طراحی در رده برنامه

بدا  کنترل خارجی ارار دارد. طی بررسی اسناد موجود و م احبه

ساکنان ادیمی، مشخص شده است انتخداب مدحدل جددیدد و 

ها پس از تفکیک اراضی با مشورت و همکداری  گزینش همسایگی

شورای اسلامی و معتمدین روستا انجام گرفته است. همچنین در 

ها ایدجداد  این روند تضادهای غیراابل کنترل در بستر همسایگی

نشده است. پس مشارکت در این مقطع هم در سدطدح مشدورت 

 شود.  بندی می رده

هدای از  فقدان حضور متخ  ان طراحی و استفاده از نمونده     

ناهمخوان با بستر، توزیع عملکرد ساختارهدای  پیش طراحی شده

سنتی در سایت جدید را نسبتا ضعیف کرده است. ایدن ضدعدف 

کند. پس روند تطبیق  شکافی را در روند برنامه بازسازی ایجاد می

 شود.  بازماندگان با شرایط جدید کُند می

( 1611( و جدید )1631. مقایسه موقعیت گوفل قدیم )6تصویر

 در تصاویر هوایی و بافت روستای قدیم

 (Nov.2019منطقه پس از زلزله منجیل) جاشده . بافت روستای گوفل جدید در مقایسه با روستاهای جابه3تصویر
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توان بدا اطدمدیدندان  اگرچه سطح مشارکت تا این مرحله را می

ای تعیین کرد امدا از زمدان گدزیدندش صورت نقطه بیشتری به

دیده طیفی از سدطدوح مشدارکدت  آسیب ها در جامعه همسایگی

سطوح مشارکت بدررسدی شدده در  0شکل گرفته است. ت ویر

برداری را در روستدای گدوفدل  های طراحی، ساخت و بهره زمینه

 دهد. نشان می

 

 

 

 

 

 

 

تدوان  های زمانی، ندمدی ، در برخی از دوره0با توجه به ت ویر     

یک نقطه مشخص برای تعیین سطح مشدارکدت در بدازسدازی 

سطح مشدارکدت  3روستایی گوفل معین کرد. در این راستا ت ویر

های زمانی پس از واوع زلزله در امدر  روستاییان را در طی دوره

دهد. روند صعودی و  دهی مسکن خود نمایش میساخت و شکل

میزان افزایش کاهش تمایل بده  4پیوسته در نمودارنزولی اما بهم

 دهد. مشارکت را در گوفلِ پس از زلزله نشان می

 

 

 

 

 

 

 

، مشارکت در اتمام دوران رسمی بازسدازی 3با توجه به ت ویر     

است. محل روستا پس از و خروج متولیان روندی افزایشی داشته

سفیدان و معتدمددیدن جایی، با اعتماد اهالی به ریش تحمیل جابه

صورت مشورتی گزینش شده است. در زمدان سداخدت،  روستا به

رسانی تا همکاری وجدود دارد.  طیفی از مشارکت در سطح اطلاع

ای نداشته چراکه اهالی در طراحی بافت روستا نقش تعیین کننده

و کار ساخت صرفاً بر اساس برنامه تحمیلی بازسازی انجام شدده 

است. اسناد رسمی، م احبه با اهالی و مسئولان وات بدازسدازی، 

دهدندد.  رسانی نشدان مدی روند تأمین سرپناه را در سطح اطلاع

ریزی شده و برای  های طرح صورت هست بازسازی به چراکه برنامه

 اجرا به بازماندگان واگذار شده است.

اما برخی از بازماندگان، با توجه به عواملی از ابیل اطدلاع از      

های ساخت و همچنین سرمایه اات ادی، در روند سداخدت  روش

اند. فقدان حضور همیشدگدی  سرپناه خود، تغییراتی را ایجاد کرده

های اتخاذ  متخ  ان طراحی و عوامل اجرایی با توجه به سیاست

شده در بازسازی، میزان اعمال این تغییرات را از طرف بازماندگان 

توان به محل احدداث  بیشتر کرده است. از جمله این تغییرات می

هسته نخستین مسکن، اشاره کرد. تدغدیدیدر انددک در ابدعداد     

نخستین، با توجه به میزان نیاز به فضداهدای مدخدتدلدف، هسته

پدذیدری در طدراحدی  همچنین ایجاد اابلیت گسترش و انعطاف

برخی از بدازمدانددگدان در  گرانه هسته، از جمله اادامات مداخله

هدا  طراحی نهایی مجتمع سکونتیشان است. در بیشتر ساختدمدان

نخستین تبدیل به انبار شده و اولدویدت  موجود در روستا، هسته

هایی که بازماندگان نقشی مدؤثدر در  سکونتی ندارد. اما ساختمان

جانمایی و طراحی هسته داشتند، این بخش در مدیدان سدایدر 

ها امتزاج یافته که بعضا اابلدیدت  گونهای مسکن اصلی به اسمت

 تفکیک و جداسازی از مجموعه ندارد.

کوتاهی پس از خروج مسئولان، مشارکت در فرآیندد  در دوره     

دلیل وجود نیازهای مدالدی و ادطدع  طراحی و ساخت مسکن به

رسدیددن مدوعدد م الح، همچنین فرا خدمات و یارانه پشتیبانی

روندقدی اسدت. کدمهای بازسازی، کاهش یدافدتده بازپرداخت وام

ای در روند بازسازی مدندطدقده  مشارکت در فرآیند طراحی، وافه

دیده ایجاد کرده است. اما در زمان طولانی پس از زلدزلده  آسیب

یابد. این موضوع بدا ندیداز بده  سطح مشارکت مجددا افزایش می

ساخت مسکن برای جوانان روستا که زلزله را تجربه نکرده و یدا 

شود. در برخی از  در آن زمان سن بسیار کمی داشتند تشدید می

های سکونتی، پسر خانواده پس از ازدواج در زمین پدری،  مجتمع

. سطح مشارکت بازماندگان در مراحل بازسازی گوفل، 5تصویر

 برداری از طراحی تا زمان بهره

 . طیف سطوح مشارکت در فرآیند طراحی مسکن3تصویر



 علمی و پژوهشی

160         

 ویژه نامه پدافند
 پاییز و زمستان

 ١٠٤١  

 دوفصلنامه

 

 

 
ر 

 د
ی

تای
س

رو
ن 

سک
ی م

اح
طر

د 
ین

رآ
ف

ی 
لاح

ا ف
ض

یر
عل

 /.
.. 

له
لز

ز ز
س ا

ی پ
از

زس
با

 
هدای امدروزی،  است. طرح خاندهمسکنی برای خود طراحی کرده

های پدری را داراست،  اگرچه جوهری از فرم و روابط فضاییِ خانه

اما عمدتاً در طراحی پلان، نماسازی و کاربرد عناصر ساختمانی از 

 کنند.  استانداردهای امروزی مسکن شهری تبعیت می

 پذیری آسیب

مقطع زمداندی  4پذیری، ارزیابی کالبدی در  در مقوله آسیب     

است. این مقاطع شامل: بلافاصله پس از واوع زلزلده بررسی شده 

وساز و زمدان  و آغاز روند رسمی بازسازی، انجام عملیات ساخت

شود. علاوه براین باید تدوجده داشدت کده دوره  برداری می بهره

برداری با توجه به گذشت زمان طولانی از بروز زلزله منجیدل  بهره

 هایی اابل تقسیم است.  خود به زیرمجموعه

آید، ایمدندی و امدندیدت  ( برمی0با توجه به آنچه از جدول)     

پدذیدری در  کالبدی، پایداری و مقاومت فیزیکی، میزان انعدطداف

پذیری  های آتی مواردی است که در مقوله آسیب بسط و گسترش

ها با استفاده از اسناد و مدارک موجود  اند. این بررسی بررسی شده

هدای های میدانی در بدازدیدد از دوران رسمی بازسازی و مشاهده

(. در ,اند )ت دویدر مکرر از منطقه در نموداری نمایش داده شده

های کالبدی در مسکن پس از زلدزلده از  پذیری این نمودار آسیب

 بندی شده است.  میزان کم تا بالاترین حد درجه

های بازسازی پس از زلزله منجیل و جلدوگدیدری از  سیاست     

ایفای نقش بازماندگان در ساخت و پرداخت هسته ندخدسدتدیدن 

شده را کداهدش  پذیری نخستین واحدهای ساخته مسکن آسیب

عنوان م الح اصدلدی در  داده است. همچنین استفاده از چوب به

کارگیری فنون اجرایی مدتدداول در مدندطدقده  وساز و به ساخت

های احتمالی فراهم  های زلزله ساختارهای مستحکم در برابر تنش

پذیری کالدبددی  شده آسیب آورده است؛ اما طبق مشاهدات انجام

پس از محول شدن کامل امر ساخت به بازماندگان با تدوجده بده 

فقدان حضور مستمر ناظران و متخ  ان در منطقه افزایش یافته 

 است. 

 

پذیری کالدبددی در  آید، روند آسیب برمی ,از آنچه از ت ویر     

دوره حیات جامعه روستایی پس از زلزله صعود و فدرودهدایدی را 

برداری، زمانی کوتاه پس از اتمدام  تجربه کرده است. در دوره بهره

پذیری کالبدی تجربه شدده  دوره رسمی بازسازی بیشترین آسیب

است. این جهش به عوامل بنیادینی از جمله سررسید بازپرداخت 

ها و تأثیرات روانی زلزله بر اهالی وابستده اسدت. از طدرفدی  وام

داده شده، الحاق فضداهدایدی بدا نشان ,طور که در ت ویر همان

استفاده از م الح جدید و ناهمگون با ساختارهای سدندتدی بده 

های استفداده، تدعدمدیدر و  اطلاعی اهالی از شیوه ساختمان و بی

 ها دامن زده است. پذیری نگهداری این م الح به افزایش آسیب

پذیری دارای ندقداط  نمودارهای حاصل از مشارکت و آسیب     

های زمانی خاصی هستند. ارتباط میدان  افزایش و کاهش در دوره

 شود. مقوله از انطباق نمودارها حاصل می 2این 

 بحث و تحلیل

مقوله سدطدح مشدارکدت و  2برای مقایسه تأثیر و تأثرهای      

 2پذیری روستا، با توجه به یکسان بودن بُعد زمدان  میزان آسیب

اند. تطبیق نقطه به نقطه ندمدودارهدای  منطبق شده نمودار برهم

های خاص از  مقوله در زمان 2پذیری مقایسه این  مشارکت آسیب

شده پس از زلزله را ممدکدن  دوره حیات مسکن روستایی بازسازی

 2سازد. باید توجه داشت که روند افزایش و یا کاهش در هدر  می

صورت همسان درنظرگرفتده  پذیری هم به مقوله مشارکت و آسیب

امکان سنجش کیفی روند تغییرات در  1شده است. پس از ت ویر

 حوزه مقولات مورد نظر فراهم آمده است.

 پذیری مسکن در بازسازی گوفل . تغییرات آسیب1تصویر

 -پذیری مسکن در روستای گوفل هایی از آسیب . نمونه1تصویر

 (1611ترکیب مصالح ناهمگون، )
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در زمان رسمی بازسازی و حضور مدتدولدیدان بدازسدازی و      

های مربدوط بده  گیری نهادهای دولتی سطح مشارکت در ت میم

فرآیند طراحی مسکن پایین بوده است. اما عوااب استدراتدژی از 

های نخستین مسدکدن  بالا به پایین با انتخاب محل استقرار هسته

شده از سایت جددیدد تدوسدط بدرخدی از  های تفکیک در زمین

 بازماندگان تعدیل شده است. 

برداری  پس از اتمام دوره رسمی بازسازی و ورود به دوره بهره     

های کالبدی افزایدش  پذیری با کم شدن محسوس مشارکت آسیب

یافته است. باید توجه داشت که در بررسی فرآیند طراحی مسکن 

دائم اگرچه توجه صرفاً بر فرآورده معطوف نیست، امدا مدوضدوع 

های آتی متغیری است که بر مدیدزان  پذیری در برابر زلزله آسیب

موفقیت بازسازی تأثیرگذار است. بنابراین مقایسه کردن سدطدح 

تواند در کشف الگوی مطلوبِ فرآیند  پذیری می مشارکت با آسیب

شدده، مدؤثدر  طراحی در بازسازی مسکن دائم در منطقه بررسدی

باشد. با گذشت زمان شوک زلزله به فراموشی سدپدرده شدده و 

ای کده از  گردد. در مقدایسده زندگی به جریان عادی خود بازمی

رغم افزایش مشارکت افراد غیرمتخد دص در  برآمده، به ,ت ویر

اند. ایدن  ها کاهش یافته پذیری فرآیند طراحی مسکن دائم آسیب

 دهد.   موضوع پاسخی مطلوب در فرآیند طراحی بازسازی ارائه می

مدت تعلق خاطر افدراد  باید توجه داشت که در دوره طولانی     

پذیری آنها  یابد و همین موضوع بر مسئولیت به مسکن افزایش می

هایدی  افزاید. بنابراین گسترش مجتمع سکونتی با الحاق بخش می

به هسته نخستین اتفاق افتاده است. اما با تدوجده بده فدقددان 

های علمی در راستای شناخت فناوری ساختِ مقداوم بده  آموزش

ناپذیر اسدت.  های کالبدی اجتناب پذیری بازماندگان افزایش آسیب

هدای  شده و همچدندیدن مشداهدده های انجام با توجه به م احبه

میدانی در روستای گوفل و مناطق اطراف، بدافدت ایدن روسدتدا 

 تغییرات بسیاری را تجربه کرده است. 

ای  سازی هسدتده سیاست اصلی در این بازسازی بر پایه خانه     

ارار گرفته است. در این سیاست هسته نخستین از نوع زیگالی و 

بازمدانددگدان بدوده اسدت.  عهده با الهام از فنون ساخت بومی به

پذیری فضاها، تناسبات  سازماندهی فضایی با درنظرگرفتن انعطاف

زیرفضاها و همچنین طراحی عملکردها در طی زمان و الحداادات 

های کاربران تطبیق یافته اسدت.  به ساختمان با نیازها و خواسته

برداری سطح مشارکت ارتقایی تا توانمنددی  بنابراین در دوره بهره

 داده در زمیدنده را تجربه کرده است. همچنین تأثیر تغییرات روی

فناوری ساخت و م الح مورد استفاده در سراسر کشور بدر روی 

پذیری و  توان آسیب ناپذیر است. پس نمی مسکن روستایی اجتناب

های این بدازسدازی  های ساخت متفاوت آنها را به سیاست یا روش

 در این منطقه نسبت داد.

 گیری نتیجه

یابی به هدف اصلی پژوهش و یافتن الدگدوی فدرآیدندد دست     

شده پس از زلزله در گذاری از  طراحی مسکن روستاهای بازسازی

شدود. بدا  برداری تعریف مدی دوران رسمی بازسازی تا زمان بهره

دیده از زلزله و  توجه به ایجاد تغییر در شرایط عادی جامعه آسیب

های بازماندگان نسبت به شرایط غیر از  در نیازها و خواسته تفاوت

توان مسیر خدطدی بدرای طدراحدی مسدکدن  زمان بحران نمی

شده ارائه داد. بررسی تجربه بازسازی روستای گوفل پس  بازسازی

عنوان نمونه پشتیبان میزان پاسخگویدی  منجیل به 0431از زلزله 

کند. در  فرآیند طراحی و بازسازی را به مسئله طراحی ارزیابی می

بدرداری پدس از بدازسدازی  این راستا روند طراحی، اجرا و بهره

دلیل تفاوت شرایط بستر با زمان پیش از واوع زلزله در مسیری  به

گیرد. فرآیند طراحی مسکن در جوامعی که  شده ارار نمی شناخته

ها مسئله مهمی در بدازسدازی اسدت،  تخریب گسترده ساختمان

 مرحله وابسته است. 2دارای 

های زمانی نخستین پس از بحران برخلاف بداورهدای  در دوره     

شدده مشدارکدت  کدشده از مشارکت جوامع کاهدش مددیدریدت

یابی بده اهدداف غدایدی تواند مسیر را برای دست بازماندگان می

پذیری ساختارها هموار کند. در عدیدن  بازسازی و کاهش آسیب

حال، طراحی برای بازماندگان بدا درندظدرگدرفدتدن ندیدازهدا و 

 ساخت زیگالی آغاز شده است.  های آنها با تحمیل ایده خواسته

پذیری در فرآیند طراحی  . مقایسه مشارکت و آسیب1تصویر

 مسکن در بازسازی گوفل
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ها سداخدت و  عنوان هسته اصلی خانه انتخاب این بنای بومی به

سکونتی را با اشتباهات کمتری مواجه کدرده  گسترش مجموعه

 است. پس از خروج متولیان از میدان بازسازی و واگذاری ادامده

پدذیدری  هایی با افزایش آسیب مسیر طراحی به بازماندگان تزلزل

ایجاد شده؛ اما با توجه به استفاده از معماری بومی و آشدندا در 

تری تجدربده  های بازگشت کوتاه دیده دوره بازسازی منطقه آسیب

اند. پس روند بازسازی در طی زمان به مسیر موفقیت که بدا  شده

ها به نیدازهدا و  پذیری در عین پاسخگو بودن طرح کاهش آسیب

 01شود، بازگشته است. ت دویدر های کاربران همراه می خواسته

بدرداری را  شده در گذار از بازسازی تا دوره بدهدره های طی دوره

 ترسیم کرده است. 

 برداری در فرآیند طراحی بازسازی مسکن روستایی پس از زلزله  . گذار از بازسازی تا بهره11تصویر

شود، بلافاصله پدس از  دیده می 01طور که در ت ویر همان     

واوع زلزله و حضور متولیان عمدتاً غیربومی در بازسازی مناطدق 

نداچدار  دلیل حجم بالای تخریب و فشارهای زمانی موجود بده به

شوند. طراحدی  بازماندگان کمتر در روند طراحی دخالت داده می

برای بازماندگان نقطه آغازی برای روند بازسازی است. همچنیدن 

پدذیدری آندهدا  جوامع در هویت و تطبدیدق گرچه تأثیر پیشینه

انکارناپذیر است، اما در بررسی فرآیند طراحی بدازسدازی زمدان 

عنوان مبدأ درنظرگرفته شده است. در این ناحیه با  واوع زلزله به

وسداز،  توجه به زمان کوتاه و نیاز به سرعت عمل بالا در سداخدت

ریزی و اجدرا  گیری برنامه رغم احتمال بالای خطاهای ت میم به

عنوان  شود. از طرفی مشارکت همواره به توسط متولیان انجام می

یابی به اهداف کمی بازسازی درنظرگرفته شده مانعی برای دست

دهی بازماندگان در االدب مشدارکدت کداذب و  است. مشارکت

عنوان نیروی کارگر در روند اجرایی برنامه بدازسدازی  استفاده به

های زمداندی  گیرد. این روند میزان موفقیت را در دوره شکل می

آورد. اما در فدرآیدنددهدای  مدت پس از بازسازی پایین می میان

آمیز را طدی طراحی پاسخگو که در مرحله گذار روندی موفقیت

گدیدری  کنند، بازماندگان با طراحان همراه شده و در شدکدل می

ای کده در  کندندد. نداحدیده مسکن خود نقشی مؤثری ایفا می

با نام مرحله گذار نامگذاری شده، ات ال مدیدان دوره  01ت ویر

رسمی بازسازی و مرحله غیررسمی آن است. در صورت تدزلدزلِ 

این ات ال در فرآیندهای طراحی غیرپاسخگو محتوایی همچدون 

های فزاینده متخ  ان بر طرح و  اعتمادی در جامعه، کنترل بی

نفعدان  نیافتگی ذی نقشه، ناهماهنگی بین ااشار مختلف و سازمان

گدذاران و  اصلی سیاسدت توان وظیفه گیرد. می و منابع شکل می

ها را از بین بردن ایدن تدزلدزل بدا  ریزی بازسازی متولیان برنامه

همراه بازماندگان برای ورود به دوران  ریزی برنامه طراحی به طرح

برداری دانست. در نهایت، گرچه از ابتدای بازسازی رویکدرد  بهره

برداری بناگذاری شده، اما زمان طولانی این مرحله و  دوران بهره

عدم نیاز به سرعت بالای اجرایی اشتباهات را در روند طدراحدی 

کند. مشارکت در االب کنترل اجتماعی و بدالاتدریدن  کمتر می

دهد. با خروج متولیان بدازسدازی از  سطح از توانمندی روی می

یابد. همچنیدن  منطقه فرآیند طراحی توسط بازماندگان ادامه می

در این مرحله پاسخگو بودن فرآیند طراحی مسکن به مسدئدلده 

سکونت و تأمین مسکن درگرو تدوین کدها و اسدتداندداردهدای 

نظارت بر اجرای درستی است که در دوره رسدمدی بدازسدازی   

  اند. ریزی شده پایه
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 حل بحران کم آبی با رویکرد حقوق بین الملل )مطالعه موردی: خاورمیانه(
 

 دانشجوی دکتری حقوق بین الملل، دانشگاه آزاد اسلامی، قائمشهر، ایران. بهزاد علیجانزاده ملیجی : 

 استادیار گروه حقوق عمومی، واحد چالوس، دانشگاه آزاد اسلامی، چالوس، ایران.علی بابایی مهر *: 

 استادیار گروه حقوق بین الملل، واحد قائمشهر، دانشگاه آزاد اسلامی، قائمشهر، ایران.کارن روحانی: 

 غیرعامل، دانشگاه صنعتی مالک اشتر، تهران، ایران.استادیار مجتمع دانشگاهی پدافندمسعود دارابی: 

 /0//20/0/تاریخ پذیرش:     2000/0041/تاریخ  دریافت:

 چکیده
ر مدت مدیدی است که بحران آب به عنوان یک معضل جدی در منطقه ی خاورمیانه قلمداد می گردد که روز به روز بر شدت آن افزوده می شود. د     

صورت عدم مدیریت و تشریک مساعی میان کشورهای این منطقه در آینده با وضعیت اسفناکی مواجه خواهیم شد. با در نظر گرفتن وسعت و جمعیییت 

ه در نطقخاورمیانه در مقایسه با میزان منابع آبی موجود در آن، این بحران به صورت واقعی قابل لمس می باشد. در حال حاضر کشورهای مختلف این م

رد شرایط یکسانی نمی باشند؛ مثلا کشور ترکیه نسبت به جمعیت و منابع آبی موجود در خاک خود موقعیت بهتری نسبت به دیگر کشورهای منطقه دا

 ادیاز طرفی کشورهای عربی مثل عمان، امارات متحد عربی، عربستان سعودی، کویت و قطر در شرایط بحرانی قرار دارند اما به دلیل موقعییت اقیتی ی

ح مناسب و استفاده از دستگاه های آب شیرین کن به صورت مقطعی این مشکل کنترل شده است ولی همچنان در معرض این بحران قرار دارند. در سط

 را دیگر کشورهای فلسطین، لبنان، سوریه و عراق قرار دارند که چندین سال درگیر جنگ های داخلی و خارجی می باشند که روز به روز ایین بیحیران

ب ز آتشدید می کند. ویژگی متمایز خاورمیانه نسبت به دیگر مناطق جهان این است که این منطقه از قدیمی ترین زیستگاه های بشری می باشد که ا

ان ازمیعلاوه بر نیازهای طبیعی به عنوان سلاح در جنگ استفاده می شده است. با این وجود سازمان های بین المللی به خ وص سازمان ملل متحد و س

نیز با  طقههای بین المللی مربوطه و سازمان های منطقه ای موجود در منطقه خاورمیانه باید نقش پررنگی در حل این بحران ایفا نمایند و کشورهای من

با  تنیهمکاری و همبستگی همدیگر این مسئله را مدیریت نمایند. هدف از این مطالعه بررسی نقش حقوق بین الملل در بحران کم آبی و مدیریت آن مب

 باشد.  مشارکت کشورها در انعقاد معاهدات و توافقنامه های بین المللی می

 بحران، کم آبی، حقوق بین الملل، خاورمیانه کلمات کلیدی: 

Resolving the Water Crisis with an International Law Approach                      
(Case Study: Middle East)  
 
Behzad Alijanzadeh Maliji1 , Ali Babayeemehr *2 , Karen Rohani3 , Masoud Darabi4  

Abstract: 
For a long time, the water crisis has been considered as a serious problem in the Middle East region, which is increasing in 
intensity day by day. If the countries in this region do not manage and work together, they will face a deplorable situation 
in the future. Given the size and population of the Middle East compared to the amount of water resources in it, this crisis 
is really palpable. Currently, different countries in the region are not in the same situation, for example, Turkey has a    
better position than other countries in the region in terms of population and water resources in its territory. On the other 
hand, Arab countries such as Oman, UAE, Saudi Arabia, Kuwait and Qatar. They are in a critical situation, but due to the 
good economic situation and the use of desalination plants, this problem has been partially controlled, but they are still 
exposed to this crisis. At the other level are Palestine, Lebanon, Syria and Iraq, which have been embroiled in civil and 
foreign wars for several years, which are intensifying day by day. A distinctive feature of the Middle East compared to 
other parts of the world is that this region is one of the oldest human habitats, where water in addition to natural needs was 
used as a weapon in war. However, international organizations, especially the United Nations and relevant international 
organizations and regional organizations in the Middle East, must play a significant role in resolving this crisis, and the 
countries of the region must manage this issue through cooperation and solidarity with each other. The purpose of this 
study is the assessment role of international law in the water shortage crisis and its management based on the participation 
of countries in concluding international treaties and agreements.  

Key words: Crisis, International Law, Middle East, Water Shortage 
1 PhD Student in international law, Islamic Azad University, Ghaemshahr, Iran 
2Assistant Professor, Department of Public Law, Chalous Branch, Islamic Azad University, Chalous, Iran 
3Assistant Professor, Department of International Law, Ghemshahr Branch, Islamic Azad University, Ghaemshahr, Iran 
4Assistant Professor, Passive Defense Academic Complex , Malek Ashtar University of Technology, Tehran, Iran 
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 مقدمه

بحران آب و  مشکلات ناشی از کمبود آن نتیجه ی عدم      

مدیریت صحیح و م رف بی رویه از منابع آب می باشد. جهان 

امروز به صورت بالفعل با این بحران روبرو شده است. تغییر اقلیم 

و خشکسالی ها از نتایج اصلی این بحران می باشند. آّب شیرین 

درصد کل آب جهان را تشکیل می  3در کره زمین تنها حدود 

درصد قابل دسترس است و ما  /دهد که از این مقدار حدود 

درصد  30بقی آن ب ورت یخ در قطب ها و کوه ها قرار دارند و 

 [./از آب شیرین قابل دسترس در زیر زمین قرار دارد]

با بررسی اجمالی به موقعیت کشورهای منطقه خاورمیانه از      

لحاظ تناسب آب و میزان قابل دسترس بودن و منابع موجود در 

توان چشم انداز آینده وضعیت آب شیرین را دریابیم.   آن می

چیزی که به عنوان بحران واقعی و بالفعل باید آن را تلقی کنیم 

باشد. این بحران روز به روز شدیدتر شده و   کمبود آب شیرین می

علل آن می تواند عوامل مختلفی باشد. استاندارد بین المللی 

متر مکعب می باشد، در صورتی که متوسط  000/کمبود آب 

متر مکعب کاهش یافته  70/سرانه ی آب در این منطقه به 

است و چه بسا که این میزان روز به روز کاهش یابد، این مسئله 

عواقب سوئی را در پی دارد مثل جنگ، مهاجرت، کاهش تولید 

مواد غذائی، پایین آمدن سطح بهداشت، بی ثباتی اقت ادی و 

 [.  4اجتماعی]

به موازات رشد جمعیت در جهان، خاورمیانه نیز از این رشد      

جمعیت بی ن یب نمانده است و جمعیت آن به سرعت رو به 

افزایش است که به تبع آن، تامین مواد غذائی نیز در سایه ی 

این بحران با مشکل مواجهه خواهد شد و در نتیجه قیمت حامل 

های انرژی نیز افزایش پیدا می کند و با بحران کمبود بنزین و 

کمبود برق دست و پنجه نرم خواهند نمود. این منطقه با توجه 

به جمعیت زیاد، کمتر از منابع آب شیرین قابل تجدید جهان 

منطقه خاورمیانه با تنش  770/[. از سال 3برخوردار می باشد]

 آب شیرین مواجه شده است.

مستقر در واشنگتن دی  (WRI)موسسه منابع آب جهان      

کشوری که در  7/دهد که از میان  سی، ریسک آب را نشان می

کشور شامل قطر، فلسطین  4/معرض بحران آب قرار دارند، 

اشغالی، لبنان، اردن، ایران، لیبی، کویت، عربستان سعودی، 

اریتره، امارات متحده عربی، بحرین، عمان در خاورمیانه و شمال 

آفریقا و هند و پاکستان در آسیا قرار دارند. مناطق دیگر شامل 

سن مارینو در اروپا، بوتسوانا در آفریقا و ترکمنستان در آسیای 

 (.  /مرکزی هستند )شکل 

 . وضعیت ریسک آب در جهان1شکل 
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اصولا منابع آب در خاورمیانه بین دو یا چند کشور مشترک 

می باشد، ایران با همسایگان خود در بیشتر رودخانه های مرزی 

مشترک و دارای قراردادهای دو جانبه می باشد از جمله معاهده 

با اتحاد جماهیر شوروی سابق درباره رودخانه ارس، اترک  477/

رودخانه  332/گانه مشترک، پروتکل  4/و سایر رودخانه های 

رودخانه  /33/های ساری سو و قره سو با ترکیه، معاهده 

[؛ 2با عراق] 332/هیرمند با افغانستان و موافقتنامه آبهای مرزی 

اما دارای ضمانت اجرای قوی و موثری نمی باشد و تقریبا بود و 

نبود چنین معاهداتی فرق چندانی ندارد و در این مقاله بر آن 

هستیم با بهره گیری از داده های کتابخانه ای و استفاده از روش 

توصیفی ، به بیان ابعاد مختلف موضوع پرداخته و با استفاده از 

اصول و مقررات حقوق بین الملل مرتبط با بحران آب شیرین راه 

 کارهایی جهت حل بحران آب ارائه گردد. 

 بیان مسئله و اهمیت آن

سازمان ملل متحد و بانک جهانی در گزارشی اعلام کردند: تا 

میلیون انسان در معرض خطر آوارگی ناشی از  700،  4030سال 

گیرند. این گزارش که با عنوان         کمبود شدید آب قرار می

« هر قطره آب را به حساب آورید: دستور کاری برای اقدام آب»

منتشر شده، خواستار تغییر اساسی در روشی است که جهان، آب 

های توسعه پایدار به ویژه  کند تا بتوان آرمان را مدیریت می

تضمین دسترسی و مدیریت پایدار آب و تاسیسات بهداشتی برای 

درصد مردم جهان  20همه محقق گردد. بر اساس این گزارش، 

تحت تاثیر کمبود آب قرار دارند بیش از دو میلیارد انسان در 

جهان مجبور به نوشیدن آب ناسالم هستند و بیش از چهار 

های بهداشتی و سالم  میلیون نفر به سرویس 300میلیارد و 

دسترسی ندارند. همچنین دراین گزارش آمده زنان و دختران به 

شکل نامتناسبی از کمبود آب سالم و عدم دسترسی به 

برند که این امر موجب بروز  های بهداشتی رنج می سرویس

های شغلی و  مشکلاتی برای سلامتی آنان و اغلب محدودیت

درصد فاضلاب  10شود. علاوه بر این، حجمی معادل  آموزشی می

شود.  در جهان بدون اینکه ت فیه شود در محیط زیست رها می

را فجایع  770/ترین بلایا از  مورد از مخرب 000/درصد از  70

 دهد. مرتبط با آب تشکیل می

آنتونیو گوترش، دبیر کل سازمان ملل متحد، نیز اظهار 

است: باور عمیق من است که آب موضوع مرگ و زندگی  کرده

دهد. بلایای  درصد از بدن انسان را آب تشکیل می ۰0است زیرا 

دهند و بیش از پیش  طبیعی مرتبط با آب بیشتر و بیشتر رخ می

شوند و این بدان معنی است که آب در واقع موضوع  خطرناک می

 مرگ و زندگی است.

 

است:   جیم یونگ کیم، رییس بانک جهانی نیز تاکید کرده

بومی که زندگی بر آن استوار است یعنی غذای ما، پایداری  زیست

انرژی، سلامت عمومی، مشاغل، شهرها همه در معرض خطر قرار 

 دارند که حل این مشکل به نحوه مدیریت آب بستگی دارد.

این وضعیت در منطقه خاورمیانه نسبت به دیگر مناطق 

جهان حادتر می باشد، داعش که مناطقی وسیع از کشور عراق و 

سوریه را تحت ت رف خود داشت تمرکز اصلی خود را بر منابع 

آبی این دو کشور قرار داده بود. مهم ترین منابع آبی این کشورها 

سدهای حوضه دجله و فرات بوده که داعش از آن به عنوان یک 

داعش سد قدیمی در  40/2سلاح قدر استفاده نموده یا در سال 

شمال سوریه که منبع اصلی تأمین آب و برق این کشور بوده 

تحت کنترل خود در آورده بود یا در کشور عراق تلاش های 

زیادی را برای کنترل سدهای این کشور نظیر سد حدیثه و 

درصد آب عراق از رود دجله و فرات  73موصل نموده است، 

تامین می گردد داعش به خوبی می دانست که با اختیار کردن 

این منابع آبی به راحتی می توانست به هدف خود برسد. نمونه 

ی دیگری از مواردی که آب به عنوان آغازگر جنگ و کشمکش 

بوده و برنامه ی محیط زیست سازمان ملل متحد نیز بر آن صحه 

بوده است. وقتی  4007گذاشته، موضوع درگیری دافور در سال 

که تنش و متعاقب آن بحران آب به وجود می آید تنها شامل 

بحران در قسمت آب آشامیدنی نمی شود بلکه زمین های 

کشاورزی که منبع تامین غذای آن منطقه می باشند را هم تحت 

تاثیر این بحران قرار می دهد و تبدیل به بیابان خواهد نمود؛ 

بنابراین رقابت دیگر تنها بر سر آب نیست بلکه در جهت بدست 

آوردن سرزمین های قابل کشت و حاصلخیز نیز رقابتی دیگر و 

 جنگ و کشمکشی بزرگتر رخ خواهد داد. 
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ایران پس از قطر و لبنان در رده سومین کشور بیه لیحیاظ 

بحران آب در دنیا قرار دارد. بر اساس اعلام موسسه منابع جهیان 

در  3در ارتباط با کشور ایران، استان البرز با گرفتن نمره کامل 

ترین وضعیت را در میییان تیمیام  شاخص بحران آبی، بحرانی

های کشور دارد، امری که باعث شده است در میان بیش از  استان

جهانی بایستد. پس  32هزار شهر مورد بررسی در دنیا، در رده  3

های قزوین، تهران، مرکزی و همدان با گرفتن نمره  از البرز استان

طور مشترک در رده دوم جای دارند. و در نهایت اردبیل  به  2.77

 با کمترین شدت بحران آبی در کشور مواجه است.  4.1۰با نمره 

 پژوهش حاضر درصدد پاسخ به این سوالات است که:

* بحران آب در منطقه خاورمیانه به صورت بالقوه وجود دارد یا 

 به صورت بالفعل؟

* نقش سازمان های بین المللی مرتبط با بحران آب چیست و 

 چه اقداماتی در این مورد انجام داده اند؟

* آیا قوانین مرتبط با بحران آب با توجه به وضع موجود در 

 جهان، جهت حل این بحران کافی است؟

* آیا حساسیت ها و تلاش ها جهت ساخت سلاح های کشتار 

 جمعی، برای مسئله ی مهم تر یعنی آب وجود دارد؟

 فرضیه پژوهش

آب به عنوان مهم ترین عن ر بقای بشر بوده که با توجه بیه 

جمعیت روزافزون و با لحاظ شرایط ویژه ی منطقه خاورمیییانیه، 

 عدم مدیریت صحیح آن می تواند تبدیل به یک فاجعه گردد.

 اهمیت و ضرورت انجام پژوهش

شایسته است مسئله بحران آب در مجامع بین الملی برجسته 

شود و مهم تر اینکه استفاده کنندگان این عن ر حیاتی که تیک 

تک افراد بشر هستند در جریان این بحران قرار گیرند. زمانی کیه 

این بحران به اوج خود برسد آسیب پذیرترین گروه، افراد عیادی 

هستند و چه بسا که این عدم آگاهی ، عواقب بحران را دو چندان 

نماید و منجر به سواستفاده هایی گردد، انجام چنین پیژوهشیی 

جوامع علمی را ترغیب به پویایی می نماید تا موضوع و شیراییط 

حال را بر اساس محدودیت های واقعی تجزیه و تحلیل کند. یکی 

از این جوامع علمی که می تواند نقش به سزایی در کنترل ایین 

بحران داشته باشد حقوق بین الملل می باشد که با ایجاد تعهدات 

و موافقتنامه ها، همکاری و همبستگی بین المللی را افزایش داده 

و این تهدید را تبدیل به فرصت نماید. اکنون که مینیطیقیه ی 

خاورمیانه در حال تجربه روزهای سختی می باشد و تمرکز دولت 

مردان کمتر بر مسئله آب استوار است و بیشتر مشغول مسیائیل 

سیاسی و اقت ادی می باشند نگارش چنین پژوهش هاییی میی 

تواند وجدان آنان را بیدار نماید که توجه بیشتری بر روی مسائیل 

 حقوق بشری داشته باشند.

 پیشینه ی پژوهش

در خ وص مسأله بحران آب، تاکنون، تحقیییقیات نسیبیتیا  

 مف لی صورت پذیرفته است که مهمترین آن ها عبارتند از:

تیوسیط  40/4در سال  مشکلات مزمن آب خاورمیانهمطالعه  •

حسین الریماوی و همکاران به چاپ رسیده است. هدف ایشان 

در این مطالعه، مقابله با روش های مدیریت حل بیحیران آب 

بوده است. ایشان اعتقاد دارد هیچ یک از کشورهای منطقه ی 

خاورمیانه از آب کافی برخوردار نیستند. در نتیجه در درجیه 

اول کشورهای منطقه با تشریک مساعی همدیگر این بحران را 

 مدیریت کنند.

تیوسیط  40/۰در سال  تأثیر کمبود آب در خاورمیانهمطالعه   •

دکتر محمد سلیم الرواشده و دکتر هانی احمد الشیبیول بیه 

چاپ رسیده است. اهمیت این مطالعه در این است که میهیم 

ترین دغدغه ی امروز خاورمیانه که بحران آب می بیاشید را 

مورد مطالعه قرار داده و توجه جامعیه ی جیهیانیی را بیه 

کشورهای این منطقه که درگیر تنش آبی هستند را جیلیب 

 نموده است.

توسیط  40/7در سال  امنیت آب و حقوق بین المللمطالعه   •

تووماس کوککنن منتشر شده است. این مطالعه امنیت آب را 

از نظر حقوق بین الملل بررسی می کند. در این مقالیه بیرای 

درک بهتر امنیت آب، هدف، تمرکز بر عملکرد قوانیین بییین 

المللی آب است. اگر چه امنیت آب یک مفهوم نسبتا  جیدیید 

است اما در روند تکامل قوانین بین المللی، موضوع آب نادییده 

 گرفته شده است.
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امنیت و رشد آب: میطیالیعیه میوردی کشیورهیای مطالعه   •

توسط آقای جیمیال  40/1در سال  خاورمیانه و شمال آفریقا

صغیر به رشته ی تحریر درآمده است. ایشان معتیقیدنید کیه 

چالش جهانی امنیت آب رو به افزایش است. کشورهای توسعه 

یافته سرمایه گذاری زیادی در زمینه ی امنیت آب انجام داده 

اند در صورتی که اکثر کشورهای در حال توسعه ی جهیان از 

نظر وضعیت آب شیرین نا امن هستند. تحلیلی که ایشان دارد 

این است که به جای اینکه امنیت آب مانعی بیرای رشید و 

عامل درگیری باشد، آب می تواند عاملی برای رفاه و صیلیح 

 باشد.

 اهداف پژوهش

هدف از این پژوهش، بررسی و تبیین مقیررات میوجیود در 

حقوق بین الملل در برخورد مسائل مرتبط با تنش و بحیران آب 

 شیرین می باشد.

 عوامل پیدایش و تشدید بحران آب شیرین خاورمیانه

گرم شدن کره ی زمین توام با افزایش جمعیت مینیتیج بیه 

استفاده بیش از اندازه ی منابع آب می شود. تغییرات اقیلیییمیی 

تاثیر بسیار زیادی بر دسترسی به آب شیرین دارد و منیجیر بیه 

بحران آب شیرین جهانی شده که اثرات آن در مناطق خشیک و 

نیمه خشک مانند خاورمیانه شدیدتر بوده است. در چنین منطقه 

ای ناپایدار، دسترسی به منابع آب مشترک به طور روز افزون بیه 

 یک منبع جدید تنش تبدیل می شود.

واقعیت این است که منطقه خاورمیانه ریسک بالای تنش آب 

را نسبت به دیگر مناطق جهان تجربه کرده است، در حالیی کیه 

این منطقه تقریبا پنج درصد جمعیت جهان را در خود جای داده 

است، حدود یک درصد از منابع آب تجدید پذیر در جهان را در 

اختیار دارد. علت آن در عوامل مختلفی نظیر رشد بیش از انیدازه 

جمعیت، عدم هماهنگی سیاست و اقت اد، عدم وجود تاسیسیات 

فاضلاب مدرن، مدیریت بسیار ضعیف و عدم وجود برنامه رییزی، 

موقعیت و شرایط آب و هوایی نامساعد، عدم بارش کافی، تبخییر 

بالای آب و در نهایت خشکسالی های بالاتر می باشد. زمانی کیه 

این شرایط در کنار هم جمع شود آسیب پذیری در این منطیقیه 

 روز به روز بیشتر می شود و تبدیل به یک بحران خواهد شد.

آب یکی از مهم ترین عوامل کلیدی در انتخاب مکان زندگیی 

افراد بشر می باشد. بنابراین افراد جایی را برای سکونت انتیخیاب 

می کنند که دارای آب شیرین و در دسیتیرس دائیم بیاشید. 

خاورمیانه دارای وسعت جغرافیایی وسیعی می باشد اما منابع آبی 

موجود در آن با وسعت جغرافیایی تناسب نیدارد و از طیرفیی 

جمعیت این منطقه روز به روز در حال افزایش می باشد که ایین 

مسئله خود منجر به جنگ و در نتیجه مهاجرت غیرقانیونیی بیه 

نقاط دیگر جهان می شوند که دارای امکانیات مینیاسیب بیرای 

زندگی می باشند نتیجه ی این مهاجرت ها اصولا بیه میقی ید 

کشورهای اروپایی ختم می شود بنابراین کشورهای جهان نبیایید 

نسبت به این بحران در منطقه خاورمیانه بی تفاوت باشند چیون 

خواه ناخواه عواقب این بحران گریبان کل جهان را خواهد گرفیت 

و با ایجاد سازمان های بین المللی خاص و انعقاد معاهدات عیام، 

 زمینه را برای کنترل این بحران فراهم نمایند. 

تحقیقات و پیش بینی ها حاکی از این است کیه وضیعیییت 

به اوج خود خواهد رسید چرا که  4043بحرانی خاورمیانه تا سال 

میلیون نفری  400روند طبیعی جمعیت حاکی از افزایش تقریبی 

[. بیعید از 3تا این سال خواهد بود که مزید بر علت خواهد شد]

افزایش جمعیت، علت دیگر این بحران، منابع آب در دسیتیرس 

کشورهای این منطقه می باشد که یک کشور نسبت بیه میییزان 

وسعت و جمعیت خود نسبت بیشتری از منابع آبی را در اختیییار 

دارد و کشوری دیگر با توجه به جمعیت زیادتر و وسعت بیشیتیر 

منابع آبی کمتری دارد یکجانبه گرایی کشیورهیا بیه خ یوص 

درگیری اعراب با اسرائیل در استفاده از منابع آبی و عدم مدیریت 

کارآمد موجب تشدید روزافزون این بحران خواهد شد. مشکل کم 

آبی و تلاش در جهت تامین آب مورد نیاز ساکنان این منطقه، از 

 معضلات تاریخی آن می باشد. 

اختلاف بر سر رودخانه های مشترک بین دو یا چند کشیور، 

عدم وجود توافقنامه خاص در زمینه ی منابع آبیی مشیتیرک و 

همچنین فاقد ضمانت اجرا بودن معاهدات موجود بین کشورها از 

[. مضیاف ۰دیگر عوامل تاثیرگذار در تشدید این بحران می باشد]

اینکه بارش کم و نامنظم، کم بودن تعداد رودخانه ها، سرچشمیه 

تینیوع جنوبی و شرقی تیرکیییه،گرفتن رودهای بزرگ از ارتفاعات

 ها، وجود مرزهای نامشخص و پرتنش و اختلافاتنژادها و قومیت
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[. 7اختلافات مذهبی و فرهنگی این بحران را تشدید می نماید  ]

از عوامل دیگر تشدید بحران آب بهره برداری بی رویه از مینیابیع 

آب زیرزمینی و توزیع نامناسب و نابرابر منابع آب شیییریین و 

[ که این مسئله ریشیه در ضیعیف 1گسترش شهرنشینی است]

مدیریت و نیازمند تقویت آموزش همگانی می باشد. در بیرخیی 

موارد با وجود منابع مناسب آب با اقدامی ناآگاهانه و شایید هیم 

غیر اخلاقی، منابع آب سطحی و زیرزمینی توسیط فیاضیلاب و 

 پساب، آلوده و خارج از م رف می گردد. 

یکی دیگر از مسائل چالش برانگیز،مسئله ی سد سازی میی 

باشد، اینکه واقعا ساختن سد جهت مدیریت بحران آب، کیارآمید 

می باشد یا اینکه خود یک معضل و عامل ایجاد بحران محسیوب 

می شود را ذیلا مورد بررسی قرار می دهیییم. در خیاورمیییانیه 

سدهای زیادی بر روی رودخانه های شریانی و حساس تاسیییس 

گردیده است که موجب تنش آبی برای کشورهای پاییین دسیت 

می شود. ترکیه شروع به احداث پروژه ی عمرانی آناتولی جنیوب 

سد بر روی رود  2/شرقی موسوم به گاپ نموده است، این پروژه 

نیروگاه برق آبی را شیامیل  7/سد بر روی رود دجله و  1فرات و 

[، عواقب سو این پروژه ی کشور تیرکیییه گیرییبیان 7می گردد]

کشورهای ایران، سوریه و عراق را گرفته است و منجر به اییجیاد 

پدیده ی گرد و غبار، بیابان زائی و در نتیجیه از بییین رفیتین 

های کشاورزی و تبدیل شدن به شیوره زار، بیییکیاری و  زمین

 مهاجرت مردم این مناطق را در پی داشته است.

در منطقه ای دیگر از خاورمیانه یعنی کشور افغانستان نیییز 

وضعیت مشابه کشور ترکیه وجود دارد. کشور افغانستان سدهایی 

به نام های کجکی، سلما، کبکان و کمال خان را بر روی رودخانیه 

های هریرود و هیرمند احداث نموده است که مناطق پایین دست 

آن در شرق ایران را با تنش و کمبود آب مواجه نیمیوده اسیت. 

دریاچه هامون یکی از مناطق آبی موجود در آن که روز به روز از 

حجم آب کاسته می شود و به دنبال آن عواقب سیوئیی میانینید 

 بیکاری، مهاجرت و مسائل امنیتی این منطقه را به همراه دارد.

کشور ایران نیز با احداث سدهایی در غرب کشور و حوضه ی 

آبی دریاچه ارومیه و در شرق کشور جازموریان را بر اثر سدسازی 

به همین سرنوشت دچار نموده است. برای نیمیونیه بیر اسیاس 

گزارش پایگاه اطلاع رسانی سازمان حفاظت میحیییط زیسیت، 

اشتباهات مهندسی در ساخت سد گتونید، عیامیل شیوری آب 

خوزستان شده است. با روال طبیعی هر جای ایران ممکین بیود 

خشک شود ولی خوزستان آخرین نقطه بود حتی این پتانسیل را 

داشت که دیرتر از گیلان و مازندران خشک شیود ولیی بیرای 

افتاد اما مشکلی که در خوزستان وجیود  خوزستان این اتفاق نمی

هاست. منابع آب در  دارد مدیریت آب و فقدان تشخیص اولویت

آن منطقه از دست رفته است یا از نظر کیفی آلوده شیده اسیت. 

این کار باعث شد که گنبدهای نمکی به درون آب راه پیدا کننید. 

راه حل آن را پوشش رُسی پیش بینی کرده اند که نیمیک را از 

گیری، پوشش آن از بین رفیت  کند ولی با اولین آب بستر جدا می

و آب شیرین کارون، شور شد در نتییجیه بیخیش اعیظیم آب 

خوزستان با یک اشتباه مهندسی از بین رفته است. به طور قطیع  

توانیم بگوییم سدسازی، خوب یا بد است. در اطراف تیهیران،  نمی

کنند. پس در  پنج سد وجود دارد که آب شرب تهران را تامین می

جا سدسازی خوب بوده است. البته باید گفت که بهترین جیا  این

آب، زیر زمین است نه روی آن. در مورد خوزسیتیان   برای ذخیره

بردن آب به زیر زمین سخت می باشد چون خاک ایین اسیتیان 

نفوذ ناپذیر است. بیشتر سدهایی که در خوزستان احداث شده به 

منظور تامین برق بوده است. یکی از مشکلات حال حاضر صنعت 

 برق همین کم آبی سدهاست.

ی پیاییدار  ی پایدار است. در توسعه سدسازی بخشی از توسعه

چند نکته مهم به نظر می رسد. توجیه اقت ادی داشتیه بیاشید، 

ساز بر هم خوردن نظم اجتماعی نباشد و مسائل اجتماعیی  زمینه

ایجاد نکند، محیط زیست را تخریب نکنید و حیق و حیقیوق 

 های بعدی را از بین نبرد.  نسل

کشورها با سد سازی، به صورت مقطعی نیاز آبی خود را بیر 

طرف می سازند، اما زمانی فرا خواهد رسید که بیحیران آب بیه 

حدی شدید خواهد شد که کشورهای پایین دست دییگیر تیاب 

نخواهند آورد و وارد عملیات و اقدامات نظامی خواهند شد که در 

ای که آبسیتین   این حالت بحث امنیت مطرح می شود. خاورمیانه

حوادث می باشد، پس از قضایای فلسطین و لبنان و بحران خلیج 

فارس، برخوردی بزرگ بر سر منابع آب در خاورمیانه بیروز میی 

نماید و مسئله ی امنیت آب همدوش امنیت نظیامیی دردفیاتیر 

 دستگاه های710/گردد. از اولین دههجنگی مطرح میفرماندهان
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 0/اطلاعاتی ایالات متحد آمریکا اعلام نمودند که دست کم در 

نقطه از جهان احتمال بروز جنگ به خاطر آب های مشترک 

وجود دارد و بیشتر این نقاط در آسیای غربی قرار گرفته است. 

بنابراین ساخت سدها می توانند در دراز مدت آثار مخربی را بر 

محیط زیست کل یک منطقه ایجاد کنند و در مجموع معایب آن 

 به مراتب بسیار بیشتر از مزایای آن ها می باشد. 

منابع آبی موجود در کرانه باختری رود اردن که در سیراسیر 

مرز شرقی کرانه باختری و کوه آبریز واقع در کرانه بیاخیتیری و 

رژیم صهیونیستی قرار دارد. این منبع آبی یک منبیع مشیتیرک 

مرزی است که مطابق با مقررات بیین الیمیلیلیی بییین رژییم 

صهیونیستی و فلسطین می بایستی به صیورت عیادلانیه میورد 

استفاده قرار گیرد اما رژیم صهیونیستی با نقض تعهدات و قواعید 

حقوق بین الملل از زمانی که بر کرانه باختری تسلط پیدا کیرده 

 4مانع استفاده فلسطین از این منابع شده است. توافق اولیه اسلو 

چگونگی بهره برداری منابع آبی بین فلسطیین و  773/در سال 

رژیم صهیونیستی را تعیین نموده دسترسی رژیم صهیونیستی به 

 7/درصد از سفره آبی بود، اما فلسطینی ها تنها بیه  /7بیش از 

درصد آن مجاز بودند. در حالی که پیش بینی شده بود کیه ایین 

سیال بیعید،  30موافقتنامه تنها پنج سال به طول بینجیامید، 

همچنان هم بر جای خود باقی است. مضاف بر ایینیکیه آب بیه 

تیوانید   عنوان یک اهرم سیاسی مورد استفاده قرار می گیرد میی

عامل اصلی خشونت و درگیری هم باشد، برای مثال مسئیلیه ی 

بوده است ریشیه  7۰7/آب علت شروع جنگ شش روزه در سال 

بر می گردد، وقتیی کیه رژییم  733/ی این اختلافات به سال 

صهیونیستی ق د داشت خط لوله ی انتقال آب کیه از درییای 

جلیل به صحرای نگب را مت ل میکرد را منحرف سازد، همییین 

مسئله به عنوان موضوع مورد رقابت اعراب و رژیم صهیونیسیتیی 

 شناخته شده بود.

یکی از نگرانی های استراتژیک رژیم صهیونیستیی از پیس  

دادن اراضی اشغالی به فلسطینی ها، مسئله ی بخش های آبگییر 

و منابع آب های کوهستانی است که در آن سوی خط سبز مییان 

 [. 0/رژیم صهیونیستی و ساحل غربی رود اردن قرار گرفته است]

کشور عربستان که به طور فزاینده ای با این بحران میواجیه 

می باشد تنها یک سوم از منابع آبی زیر زمینی برایش باقی مانده 

دو سوم منابع زیر زمییینیی را م یرف  710/است زیرا از سال 

نموده و اکنون با اقداماتی از قبیل ایجاد تاسیسات آب شیییریین 

 کن از دریا در صدد راه جایگزینی می باشد.

در کشور امارات متحده عربی نیز وضعیت مشابه وجود دارد و 

استفاده بیش از اندازه در مقایسه با منابع آبی تجدید پذیر منجیر 

به کاهش یک متری منابع آبی زیر زمینی در هر سال میی شیود 

اگر به همین شکل ادامه پیدا کند این کشور در کمتر از پینیجیاه 

سال به طور کامل تهی از منابع زیر زمینی آب می شود و ایین 

 یعنی فاجعه.

 نقش حقوق بین الملل در مدیریت بحران آب 

متخ  ان حوزه ی خاورمیانه معتقد هستند این مینیطیقیه 

قربانی تغییرات آب و هوایی خواهد شد. سوالیی کیه بیه ذهین 

متبادر می گردد این است که موافقتنامه های منطقه ای انگشیت 

شماری که هدف آن استفاده من فانه از منابع آبی مشترک میی 

باشد تا چه میزان می تواند در بحران کم آبی و کنترل آن میوثیر 

واقع شود. منابع آب شیرین کمیاب در منطقه خاورمیانه احتمیال 

وقوع درگیری را بالا می برد. از دیرباز، خاورمیانه بیییش از هیر 

منطقه ای دیگر، از بی امنیتی و تنش بی بهره بیوده اسیت. امیا 

مناقشه و درگیری امروزه با مناقشات گذشته که به دلایل مسائیل 

نظامی، مذهبی، قومی و سیاسی ایجاد شده اند متفاوت می باشید 

در دنیای پیچیده امروز علل ناامنی به طور قابل میلاحیظیه ای 

گسترده و متنوع شده اند. اگرچه منابع سنتی مناقشه همچینیان 

 –نقش مهمی ایفا می کنند، با این حال، مسیائیل اقیتی یادی 

اجتماعی در ترکیب با عوامل زیست محیطی به شکلی فزاینده به 

 تحریک و تقویت ناامنی منجر می شوند.

حقوق بین الملل عمومی و در رأس آن حقوق بین الملل 

محیط زیست، با بکارگیری اصول موجود در آن و همچنین اسناد 

بین المللی محیط زیستی الزام آور و غیر الزام آور )کورکولاسوریا 

و رابینسون( می تواند به صورت مقطعی و موقتی تنش آبی را بر 

برخی از اشکال آن مدیریت نمود، ولی برای عزم جهانی بایستی 

یک برنامه ی جامع و منسجمی بین اعضای جامعه ی بین المللی 

 با وضع مقررات و قواعد بین المللی جدید می باشد. 

بین کشورهای خاورمیانه در مورد تخ یص و بهیره بیرداری 

 آب،  معاهده و یا  موافقت نامه، چند جانبه  و یا حتی دوجانبه 
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جامع و کارآمد وجود ندارد. باید توجه مراجع و سازمان های بین 

 المللی مرتبط را به این مسئله معطوف نمود. 

با بررسی منابع موجود در حقوق بین الملل بیشترین اختلاف 

و نگرانی در حوزه ی آب شیرین در زمینه ی بهره برداری و 

استفاده از منابع آب وجود دارد به همین دلیل مراجع بین المللی 

مرتبط مانند موسسه حقوق بین الملل و انجمن حقوق بین الملل 

تغییرات و تحولاتی را در زمینه ی بهره برداری از منابع آبی 

 [.  //ایجاد نموده اند]

یکی از اصولی که این سازمان ها پیشنهاد نموده اند و مورد 

استفاده ی عملی بین اختلاف آمریکا و مکزیک در باب رودخانه 

ی ریو گراند یا برخی کشورهای دیگر مثل هند و اختلاف آن با 

پاکستان مورد استفاده قرار گرفته است، نظریه ی هارمون معروف 

به استفاده حداکثری از منابع آب به استناد اصل حاکمیت مطلق 

 [.  4/باشد] می 17۰/در سال 

مطابق با اصل حاکمیت مطلق کشورها در استفاده از منابع 

طبیعی که منابع آبی هم زیر مجموعه ی این منابع محسوب می 

شود اختیار کامل دارد و هیچگونه تعهدی نسبت به کشورهای 

پایین تر آب ندارند. در مقابل کشورهای پایین دست مثل سوریه 

و عراق در رد اصل حاکمیت مطلق به اصل یکپارچگی سرزمینی 

استناد نموده اند و اظهار داشته اند هر نوع استفاده از منابع آبی 

مشترک که ضرری بر کشور پایین دست در پی داشته باشد می 

بایستی با اجازه ی آن ها صورت پذیرد. این کشورها برای اینکه 

بتوانند از منابع آب بالا دست بهره مند گردند این اصل را مورد 

استناد قرار داده اند تا در برابر حاکمیت مطلق غلبه نمایند. در 

مقابل این اصول، اصل دیگری وجود دارد به نام اولویت تخ یص 

که برخی از کشورها موافق منافع خود آن را مد نظر قرار داده 

اند. مطابق این اصل، حق بهره برداری از منابع آب با کشوری 

است که زودتر از دیگر کشورها از منابع آبی استفاده کرده است. 

برای نمونه می توان به استفاده از منابع آبی رودخانه ی نیل 

اشاره نمود که با توسل به این اصل بهره برداری می شود و 

همواره مانع از بهره برداری کشورهای بالا دست می شود. البته از 

منظر حقوق بین الملل این اصل قابل پذیرش نمی باشد چون با 

هیچ اصل آن مطابقت ندارد. البته امروزه با توجه به رویه ی 

متداول بین کشورها و با در نظر گرفتن اصول حقوق بین الملل و 

آرای صادره توسط مراجع حقوقی و داوری بین المللی بر اساس 

اصل بهره برداری عادلانه از منابع آبی، عمل می نمایند، مستند 

اصول برلین تدوین و مورد تایید قرار  3و  2این اصل در مواد 

[. این اصل یکی از اصول منطقی و قابل قبول در 3/گرفته است]

زمینه ی بهره برداری از منابع آبی مشترک می باشد. انجمن 

حقوق بین الملل در تدوین اصول برلین واژه ای را گنجانیده به 

این سند بهره برداری  /نام بهره برداری پایدار. بر اساس ماده 

پایدار به معنی استفاده از منابع آبی به شرط مراعات و در نظر 

گرفتن حقوق نسل های آینده و حفاظت از این منابع می باشد. 

این سند استفاده ی عادلانه یعنی  4/در مقابل با مراجعه به ماده 

بهره برداری از منابع آبی بدون ضرر به دولت های دیگر می باشد. 

با این حال اصول برلین یک برنامه ی جامعی برای میزان م رف 

ی منابع آبی   استاندارد ارائه نداده است. اختلافاتی که در زمینه

مشترک به مراجع حقوقی و داوری بین المللی ارجاع شده، با 

بررسی آن می توان تلاش های بین المللی و عکس العمل های 

کشورها را مشاهده نمود. برای نمونه پرونده ی اختلافی سد گات 

که توسط کمیسیون داوری آمریکا و کانادا یا  7۰7/در سال 

ی اختلافی پرونده ی سد گابسینو ناگیماروس بین  قضیه

مجارستان و چکسلواکی از مهم ترین قضاوت های انجام شده در 

حقوق بین الملل آب می باشند که به اتفاق، از بهره برداری 

عادلانه و عدم خسارت به دیگر دولت ها در محدوده ی حاکمیت 

خود تاکید نموده اند، در چنین صورتی آن دولت محکوم به نقض 

یک تعهد بین المللی و جبران خسارت خواهد شد. یکی از 

مواردی که در سال های اخیر به دیوان بین المللی دادگستری 

ارجاع شده است مربوط به دادخواست دولت شیلی علیه دولت 

[. 2/باشد ]  بولیوی در مورد بهره برداری از رودخانه ی سیلالا می

در بهره برداری از منابع آب در کشورهای در حال توسعه مانند 

عراق برای اینکه از کشاورزان حمایت کنند آب بها بسیار پایین 

می باشد، اما به دلیل فقر مالی، امکان اجرای سیاست های 

 [.  ۰/, 3/کنترل م رف آب فراهم نمی باشد]

از لحاظ حقوق بین الملل علی الخ وص اصل حاکمیت، نمی 

توان منابع زیرزمینی موجود در خاک یک کشور را به اشتراک 

گذاشت اما می توان رودخانه های بین المللی به ویژه رودخانه 

هایی که از بالا دست سرچشمه می گیرد را به اشتراک گذاشت و 

 این هرگز بدان معنی نیست که هر کشوری با تمسک به این اصل 
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می تواند در حوزه ی جغرافیای خود بی حد و ح ر هر عملی را 

انجام دهد یکی از این محدودیت هایی کیه میی تیوانید اصیل 

حاکمیت سرزمینی را تحت شعاع خود قرار دهد مسائل میحیییط 

زیستی مانند سد سازی می باشد که آثار مخربی از جمله فیقیییر 

شدن منابع زیرزمینی و ایجاد پدیده ی گرد و غبیار را در پیی 

خواهد داشت. اقدامات دولت سرزمینی می تواند به محیط زیست 

[ و در حقیقت می بایستی 7/دولت های دیگر آسیب وارد نماید]

آن را به شکل یک نقض تعهد در حقوق بین الملل و مسئولیییت 

 بین الملی برای آن دولت قائل شد. 

یکی از مواردی که می تواند منجر به بحران آب شود آلیوده 

ساختن منابع آب می باشد. گاهی آب و منابع آبی به قدر کفاییت 

در دسترس قرار دارد ولی با اقدامات نامعقول منجر به غیر قیابیل 

م رف شدن آب می شود. آلودگی های ناشی از آب را در چینید 

طبقه فهرست نموده اند که عبارتند از آلودگی هیای نیاشیی از 

فاضلاب های صنعتی، شیمیایی، هسته ای و خیانیگیی. عیواقیب 

آلودگی آب تنها به غیر قابل شرب نمودن آن ختم نمی شود بلکه 

اثرات منفی در پوشش گیاهی و جانوری آن منطقه در پی خواهد 

 [. 1/داشت]

تحولاتی در حوزه ی حقوق بین الملل در باب آب شیییریین 

کمیسیون حقوق بین الملل  4001شکل گرفته است؛ مانند طرح 

. 4002[ یا اصول برلین 7/در رابطه با سفره های آبی زیر زمینی]

همچنین برخی از مراجع حقوقی و داوری بین المللیی نیییز در 

ی آب نوآوری هایی داشته اند مانند پرونده ی داوری ترییل   حوزه

اسملتر، رای دیوان بین المللی دادگستری در قضیه ی گابچیکو و 

ناگی ماروس، رای داوری دریاچه لانو، کارخانه های خمیر کاغذ و 

 [. 40جریان ساخت جاده در طول رود سن خوان]

با توجه به وضعیت کنونی جهانی و پیشرفت علم، تکنولیوژی 

و بهداشت جهانی جمعیت جهان رو به فزونی می باشد در مقابیل 

منابع آب شیرین نسیبیت  4030تحقیقات نشان می دهد تا سال 

[ بنابراین با ایین /درصد کاهش خواهد یافت] 30به ما قبل خود 

افزایش جمعیت و این کاهش منابع نهادهای بین الیمیلیلیی بیه 

خ وص نهادهای مرتبط بین المللی با جدیت می بایستی بیحیث 

آب شیرین را در اولویت قرار دهند. امروزه آب به عینیوان ییک 

کالای استراتژیک محسوب می شود. آب از یک کالای عمومی به 

 [.  /4یک کالای عمومی راهبردی تغییر یافته است]

آب آشامیدنی سالم به عنوان یکی از اصول بنیادین حیقیوق 

بشری در حال مطرح شدن می باشد. چون این حق زمینه ساز و 

ی دیگر حقوق بشری مثل حق بر بهداشت، حق بر حییات   شالوده

[. مجمع عمومی سازمان ملل متحید در سیال 44و... می باشد]

برخی از قطعنامه های شورای حقیوق بشیر از جیمیلیه  40/0

 3/( و نییز نیظیرییه ی 4007) 4.1/( و 4001)7.44قطعنامه 

ی حقوق اقت ادی، اجتماعی و فرهنیگیی را بیدون رای   کمیته

منفی، حق بر آب آشامیدنی سالم را به عنوان یک حیق بشیری 

[. بنابراین سازمان های بین المللی و 43مورد شناسایی قرار داد]

در رأس آن شورای حقوق بشر، به جای اینکه اعیلامیییه هیا و 

قطعنامه های تشریفاتی و غیر ضروری و بی نتیجه را در اجیلاس 

و نشست های خود صادر نمایند می بایستی بیشتر فیعیالیییت و 

انرژی خود را بر مسئله ی آب متمرکز نمایند، به این جهت کیه 

بحران آب زیر بنای دیگر حق های بشری است به ویژه در منظقه 

خاورمیانه که با این بحران درگیر می باشند و مانند ییک بیمیب 

ساعتی هر لحظه امکان انفجار خواهد داشت که در این ورت کل 

 حقوق بشر فدا خواهند شد. 

 راه کار حل بحران آب 

امروزه در جهان هر کشوری با تنش آب روبرو می بیاشید و 

برای مدیریت آن وظایف متفاوتی را اولویت بندی نمیایید میثیل 

ت فیه ی فاضلاب، ارائه آب آشامیدنی سالم، اتخاذ سیاست هیای 

قوی تر مدیریت آب و سرمایه گذاری در زیر ساخت های حیاتی. 

م رف آب و شیوه ی زندگی بشر ارائه ی آموزش تغیییر ییابید. 

جهت مدیریت این بحران تمام الگوهای م رف از الگوی م یرف 

یک فرد گرفته تا بزرگترین م رف کننده مورد بیازنیگیری قیرار 

گیرد.یکی از مواردی که می تواند تاثیر زیادی در کاهش م یرف 

آب داشته باشد مدیریت استفاده آب در زمیینیه ی کشیاورزی 

درصد آب شیرین را م رف می نمایید  70است،کشاورزی حدود 

که با استفاده از فناوری و ایجاد ت فیه خانه ها مقداری زییاد از 

آب شیرین را صرفه جویی نماییم. یکی از راه کارهایی کیه میی 

تواند منجر به کاهش و صرفیه جیوییی در م یرف آب شید 

گذاری منطقی است. کارشناسان سازمان همکاری و توسعه  قیمت

 /3المللیی از  اقت ادی اظهار کردند: نتایج مجمع اقت ادی بین

کشور ثروتمند جهان نشان داد که افزایش قیمت به کاهش اتلاف 

 های ضعیف برای سلامت  و آلودگی کمک خواهد کرد. زیرساخت
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هیاییی را  دهد، هزینیه و اقت اد مخرب هستند، منابع را هدر می

دهید  دهد و اجازه میی کند، کیفیت زندگی را کاهش می اضافه می

پذییر بیه  های منتقله از طریق آب در بین جمعیت آسیب بیماری

ویژه کودکان، قابل پیشگیری نباشد و این مشکیل میحیدود بیه 

 کشورهای در حال توسعه نیست.

در بحران آب مسئله ای که مهم به نظر می رسد امنیت میی 

باشد که مسائل حقوق بشری را نیز تحت شعاع خود قیرار میی 

دهد. در بسیاری از اسناد و کنفرانس های بین المللی این میهیم 

 4000مورد بحث و توجه قرار گرفته است، برای نمونه در مارس 

ی اجرایی دومین نشیسیت   در لاهه اعلامیه ای موسوم به اعلامیه

هفت محور مطرح  /4جهانی آب، چالش های امنیت آب در قرن 

 -3تأمین منابع غذائی  -4مدیریت خطرها  -/شد که عبارتند از 

تأمین منیابیع  -3ت میم منابع آبی  -2حمایت از اکو سیستم ها 

حاکمیت هوشمندانه بر آب. ایین  -7ارزش گذاری آب  -۰غذایی 

اعلامیه اولین گام حقوق بین الملل در زمینه ی آب شیییریین 

 [.  42اعلامیه مذکور می باشد]

بنابراین حقوق بین الملل نقش اساسی و وظیفه سنیگییینیی 

دارد، از آنجائیکه کارکرد حقوق بین الملل با نییازهیای جیوامیع 

بشری بایستی مطابقت داشته باشد و به صورت مداوم قیواعید و 

مقررات خود را به روز نماید دو وظیفه دارد، اولین وظییفیه ایین 

است که حقوق بین الملل باید قواعدی را در حوزه ی آب شیرین 

به صورت قواعد آمره کشف نماید و یا اینکه حداقل، قواعید عیام 

الشمول تدوین نماید و دومین وظیفه این است چیون میبینیای 

حقوق بین الملل مبتنی بر اراده و توافق می باشد می بایستی بیا 

[ 43یک نوآوری سازوکارهایی را برای این همبستگی بین المللی]

به ویژه در مناطق بحرانی مانند منطقه خاورمیانه و ایجاد سازمان 

 ای مختص این منطقه فراهم نماید.  های منطقه

امروزه یکی از مقرون به صرفه ترین و بیی آلایینیده تیریین 

اقداماتی که در جهت کمبود و تامین آب شیرین مورد نیاز بشیر 

پذیرد استفاده از دستگاه های آب شیییریین کین بیا   صورت می

[. راکتورهای هسته ای می توانند 47,  4۰سوخت هسته ای است]

برای تولید آب شیرین به میزان بسیار زیادی کیاراییی داشیتیه 

باشند. امروزه کشورهای زیادی از این فناوری استفاده می کنینید 

[ در آمریکا با اسیتیفیاده از 41مانند کشور هند، ژاپن و روسیه]

انرژی هسته ای، ارتش این کشور از طریق ناو هواپیمابر، روزانیه 

 [.  47یک میلیون و پان د هزار لیتر آب شیرین تولید می کند]

 

جهت کنترل، نظام مند نمودن و استفاده صلح آمیز از انیرژی 

هسته ای معاهده ای منعقد شد به نام پیمان عدم اشاعه ی سلاح 

های هسته ای یا پیمان منع گسترش سلاح های هسته ای که به 

این پیییمیان  2گویند، که به موجب ماده  /اخت ار ان. پی. تی 

کشورهای برخوردار از این انرژی بایستی متعهد شونید فینیاوری 

هسته ای صلح آمیز را در اختیار غیربرخوردارهیا قیرار دهینید. 

)قانون پیمان بین المللی منع گسترش(. یکی از اهداف مهم ایین 

پیمان بین المللی، یاری رسانی به کشورهای غیر هسته ای در راه 

 [.  30به کارگیری فناوری صلح آمیز هسته ای می باشد]

بنابراین کشورهای دارای این فناوری به خ وص اعضای دائم 

شورای امنیت شایسته است از هم اکنون به کمک کشیورهیاییی 

بشتابند که درگیر بحران آب می باشند؛ نه اینکه مانع ایین کیار 

شوند و با کشورهایی مثل ایران که با بحران آب مواجه می باشید 

با تحریم های ظالمانه و یکجانبه عرصه را بر این کشور روز به روز 

تنگ تر نماید و مردم ایران را از مزایای صلح آمیییز ایین عیلیم 

محروم نماید. چون اگر بحران آب کنترل نشود، در آینده گریبیان 

 کل جهان را خواهد گرفت. 

یکی از مراجعی که می تواند نقش مهمی در جیهیت حیل 

بحران آب داشته باشد بانک جهانی می باشد که به منظور ایجیاد 

های سرمیاییه گیذاری   تأسیسات آب شیرین کن و پیگیری پروژه

[. بانک /3شده در کشورهای کم درآمد و متوسط وام اعطا نماید]

بیا  727/تأسیس شد و در نیوامیبیر  723/جهانی در دسامبر 

ت ویب مجمع عمومی سازمان ملل متحد، شناخته شید. هیدف 

اولیه ی بانک جهانی کمک به بازسازی خرابه های جنگ جهانیی 

به سمت ارتقای تیوسیعیه ی  727/دوم بوده است؛ اما در سال 

[. 34اقت ادی در کشورهای توسعه نیافته تغییر هدف داده است]

هدف اصلی این سازمان اعطای وام برای توسعه و گسترش طیرح 

های تولیدی آن دسته از کشورهای در حال توسعه است که عضو 

بانک هستند. این وام ها برای مقاصدی مانند اجرای پروژه هیای 

لوله کشی آب آشامیدنی نیز داده می شود؛ البته موضوعات دیگیر 

 [.  با توجه به 33مثل آموزش و پرورش  را نیز شامل می گردد ]
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اینکه یکی از کارکردهای بانک جهانی در زمینه ی آب آشامیدنی 

ی کشورهای کم درآمد و متوسط میی بیاشید،   و از طرفی توسعه

بانک جهانی می تواند نقش بسیار مؤثری در کنترل و حتی رفیع 

بحران آب شیرین به ویژه از طریق سرمایه گذاری دستگاه هیای 

آب شیرین کن ایفا نماید. هر دلار سرمایه گذاری برای دسترسیی 

 دلار بازدهی دارد. ۰.10به آب به طور متوسط 

با توجه به تغییرات آب و هوایی جهان، امروزه اغلب بارش ها 

به صورت رگباری و سیل آسا می باشد بنابراین، این تهدید را بیه 

فرصت تبدیل نماییم. با اقداماتی می توان سییلاب را کینیتیرل 

نموده و سبب تقویت مخازن و منابع زیرزمینی طبیییعیی شیود. 

اقداماتی که در این حوزه میتوان انجام داد عبارتند از سیاخیت 

دیواره های نگهدارنده و سدهای کوچک که توسط آن ها بیتیوان 

آب را جمع آوری و ذخیره نمود.همچنین با توسیعیه و اییجیاد 

جنگل کاری و پوشش گیاهی مقاوم در بیرابیر میوج خیروشیان 

 [.32سیلاب از سرعت آب کاست و آن را تحت کنترل در آورد]

 نتیجه گیری و پیشنهاد

اگر این وضع در منطقه خاورمیانه به همین صورت ادامه پیدا 

کند و کشورهای منطقه و سازمان های بین المللی متولی این امر 

چاره ای نیندیشند با در نظر گرفتن افزایش جمعیت جهان تا 

میلیارد، این منطقه در برابر بحران کم  7به بیش از  4030سال 

آبی بسیار شکننده می باشد و چه بسا که خسارت های جبران 

ناپذیری را متحمل شود. البته هر چقدر این بحران در دید دولت 

ها بزرگتر شود آن ها آب را مثل نفت به عنوان یک اهرم 

اقت ادی و سیاسی تبدیل خواهند نمود که این مسئله خود 

بحران را دو چندان می کند. در تایید این مطلب می توان به 

اقدامات کشور ترکیه از مناطق بالا دست دجله و فرات اشاره 

نمود که از آب به عنوان یک اهرم سیاسی برای مقاصد ملی خود 

در برابر سوریه و عراق استفاده نموده است. م ر نیز از مناطق 

پایین دست محسوب می گردد که برای استفاده مطلوب از این 

 حق کشور بالا دست را تهدید به جنگ نموده است.

بحران و تنش آبی در حوزه ی تخ  ی حقوق بین الملل 

محیط زیست و به صورت عام در حوزه ی حقوق بین الملل 

عمومی قرار دارد. تنش آبی را نباید مختص چند کشوری که به 

صورت بالفعل درگیر آن هستند محدود نمائیم. بلکه این مسئله 

مقدمه ای است برای شروع یک بحران جهانی. حکایت معروفی 

که عده ای در یک کشتی نشسته اند و یکی از آن ها در حال 

سوراخ کردن قسمتی از کشتی است که در آنجا نشسته می باشد 

و زمانی که با اعتراض دیگران روبرو می شود بیان می دارد که 

من مکان متعلق به خودم را سوراخ میکنم و به کسی ارتباطی 

ندارد. این حکایت را بایستی سرلوحه ی تنش های آبی قرار 

دهیم و هیچ کشوری نباید چنین تفکری داشته باشد. آثار و 

نتایج منفی این معضل، آن چنان که واقعیت اقتضاء می کند 

مورد توجه مجامع بین المللی قرار نگرفته است. اقداماتی که یک 

دولت برای جبران و کمبود آب مورد نیاز خود انجام می دهد 

ممکن است آثار مخربی را برای دیگر کشورها بوجود آورد و چه 

بسا که بحران آبی را در آن کشورها افزایش دهد که یکی از این 

م ادیق، پدیده ی سد سازی بر آب های بالا دست می باشد که 

با استناد به اصل حاکمیت سرزمینی اقدام خود را مشروع می 

پندارند. دریغ از اینکه باعث کاهش میزان آب دریافتی کشورهای 

زایی و از بین رفتن   پایین دست می شوند که موجبات بیابان

نمایند. بین اصول   ها در کشورهای پایین دست را فراهم می  تالاب

حقوق بین الملل محیط زیست و برخی از اصول حقوق بین 

الملل عمومی باید قائل به تفکیک و استثناء شد چون حقوق بین 

الملل محیط زیست، زائیده ی تفکر کشورها و توافق اراده ی بین 

ها نمی تواند باشد در چنین صورتی، تحت تأثیر منافع و   آن

م الح ملی کشورها قرار می گیرد. اصول و قواعد این رشته را 

کند. آنچه که در حقوق بین الملل به آن   طبیعت مشخص می

مکتب حقوق فطری یا طبیعی می گویند و این مکتب را باید 

مبنای آن قرار دهیم نه توافق اراده ی کشورها. بر اساس چنین 

توانند به اصل حاکمیت خود   تفکری در حوزه آب، کشورها نمی

استناد کنند و دست به هر گونه اقدامی بزنند. به عبارتی دیگر 

آزادی عمل کشورها در سایه ی اعمال صلاحیت سرزمینی 

ی   ها وظیفه دارند از محدوده  شود. بر این اساس دولت  محدود می

های   سرزمینی خود به نحوی استفاده کنند که با حقوق دولت

ی خاورمیانه دارای بیشترین مرزهای   دیگر مخالف نباشد. منطقه

باشد که کشورهای بالا دست برای خودشان حق بیشتری   آبی می

قائل هستند. هیچ یک از اصول موجود در حقوق بین الملل نمی 

تواند نقش موثری در کنترل این بحران ایجاد کند، هر اقدامی که 

 برای کنترل بحران آب در منطقه ی خاورمیانه بخواهد انجام شود 
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جز با همکاری و همبستگی کشورهای این منطقه میسر نخواهد  

بود. نقش سازمان های بین المللی موجود،بهتر است پرزنگ تر 

های تخ  ی فکر   شود و در مقابل به تأسیس و ایجاد سازمان

توان آن را   جدی شود. چون زمانی که این تنش زیاد شود نمی

کنترل نمود و چه بسا که نظم جامعه جهانی را بر هم خواهد زد. 

آنچه که می تواند این بحران را به فرصت تبدیل کند همکاری و 

همبستگی بین کلیه ی کشورهای یک حوضه آبی می باشد که 

البته در حال ظهور می باشد برای نمونه کشورهای م ر، سودان 

و اتیوپی در حال مذاکره جهت ساخت سد بزرگ رنسانس اتیوپی 

 می باشند.

درصد از آب های کره زمین قابل شرب می  3اینکه تنها 

درصد باقی مانده غیرقابل شرب با کمی تلاش و  77باشد و 

تحقیقات علمی می توان این آب های غیر قابل شرب را تبدیل به 

آب شرب نماییم. مسئله اصلی این است که ماهیت آب وجود 

دارد و افراد بشر فقط باید با علم خود آن را تبدیل به آب 

یکی از پیشنهاداتی که می توان مطرح نمود و   آشامیدنی کند.

می تواند دارای مزایای فراوانی باشد تشویق به سرمایه گذاری در 

بخش تولید آب شیرین است. مسئله ای که در آینده شاید یکی 

از پردرآمدترین و بهترین تولیدات جهانی محسوب گردد. این امر 

مهم را می توان به سطح حاکمیتی و هم به بخش خ وصی 

واگذار نمود. اینکه کالایی مثل طلا و یا نفت در جهان ارزشمند 

است بدون آب هیچ ارزشی برای آن نمی توان ت ور نمود چون 

ادامه ی حیات انسان وابسته به آب می باشد.پس نیاز به تمرکز 

 بیشتر در این عن ر حیاتی می باشد.

استفاده از انرژی پاک، برای تولید آب شیرین از منابع آبی 

تواند اقدام مؤثری باشد   ها نیز می  شور واقع در دریاها و اقیانوس

که با حمایت نهادهای علمی، فرهنگی و سرمایه گذاری امکان 

پذیر خواهد بود. ایجاد یک سازمان مستقل از سازمان ملل متحد 

ی آن بر مبنای   و با قدرت و ضمانت اجرای موثر که شالوده

مسائل علمی و فرهنگی استوار بوده و به دور از هر گونه تمایلات 

تواند به عنوان یک اقدام راهگشا و مؤثر برای حل   سیاسی می

مشکل باشد. سازمان ملل متحد نمی تواند در این مهم تأثیر 

چندانی داشته باشد چون تمایلات سیاسی از طریق شورای 

امنیت به خ وص اعضای دائم آن با استفاده از حق وتو غلبه 

خواهد داشت و همچنین ایجاد دادگاه های بین المللی مختص 

مسائل آب شیرین با ضمانت اجرای کامل و مؤثر برای پیروی 

 گردد.  کشورهای هنجارشکن از قوانین حوزه ی آب پیشنهاد می
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آب ارائه الگویی برای همگرایی دستگاه های خط مشی گذار مرتبط با مدیریت بحرحرا 
 مبتنی بر مرور اقتصادی بیانیه گام دوم انقلاب

 
 .دانشجوی دکتری، گروه مدیریت ،دانشکده علوم انسانی،دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساوه،ساوه،ایرانرضا واشقانی فراهانی  : حمید

 دانشیار،گروه مدیریت ،دانشکده علوم انسانی،دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساوه،ساوه،ایران.محمدرضا مردانی *: 

 دانشیار،گروه مدیریت ،دانشکده علوم انسانی،دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساوه،ساوه،ایران.احسان ساده: 

 دانشیار،گروه مدیریت ،دانشکده علوم انسانی،دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساوه،ساوه،ایران.استادیارالعابدین امینی سابق: زین 

 /0//04/0/تاریخ پذیرش:     0440/1041/تاریخ  دریافت:

 چکیده
رانیی بحران آب هر روز در حالت پیچیده تری بروز می نماید و این مهم در سراسر جهان مشهود است. با تشدید خشکسالی، ایران نیز در وضعیت بح     

رفتاری در  جامقرار گرفته است. رفع این مهم تنها باید از طریق اتخاذ تصمیمات کلیدی تعقیب گردد و این امر نیز به نوبه خود نیازمن  یکپارچگی و انس

رائیه ن ابین دستگاه های تصمیم ساز و اجرایی است. بر همین اساس باید به اصلی تحت عنوان همگرایی دقت نظر بیشتر داشت. لذا این مقاله تحت عنوا

رار ر قیالگویی برای همگرایی دستگاه های خط مشی گذار مرتبط با مدیریت بحران آب ،مبتنی بر محور اقتصاد ی بیانیه گام دوم انقلاب در دستور کیا

کاربردی است که در آن با بهره گیری از رویکردهای متوالی یعنی رویکرد تحلیل مضمون و رویکرد گرانیدد   –گرفت. این مطالعه از نظر هدف توسعه ای 

 رییهتئوری نسبت به تعیین شاخص ها و معیارهای اصلی در حوزه خط مشی گذاری مدیریت بحران آب اقدام می گردد. تئوری برخواسته از داده ها )نظی

بنیادی( یک روش پژوهشی استقرایی و اکتشافی است که به پژوهشگر در حوزه های موضوعی گوناگون امکان می دهد تا بجای اتکا بیه تیئیوری هیای 

ی در اصیلیموجود و از پیش تدوین شده خود به تدوین تئوری و گزاره اقدام نماید. جامعه آماری این مطالعه را خبرگان از دستگاه های تصمیم گیرنده 

و  حوزه خط مشی یعنی وزارت جهاد کشاورزی، وزارت صنعت، معدن و تجارت، وزارت نیرو، سازمان مدیریت منابع آب ایران و سازمان مدیریت بیحیران

خبره تعیین گردید. نیتیایی   9سازمان پدافند غیرعامل تشکیل دادند که تعداد نمونه های آن با رسیدن به حد اشباع در رویکرد گراندد تئوری، به تعداد 

ظر در ایین د نبدست آمده از این مطالعه موید آن است که چه عواملی تحت پارادایم گراندد تئوری باید در دستور کار قرار گیرد تا بتوان پیامد های مور

 زمینه را محقق نمود.  

 همگرایی، دستگاه های خط مشی گذار،  مدیریت بحران آب، اقتصاد، بیانیه گام دوم انقلاب کلمات کلیدی: 

Presentation a Model for the Integration of Policy Agencies Related to Water   
Crisis Management, Based on the Economics of the Second Step of the Revolution 
Statement 
 
Hamid Reza Vasheghani Farahani1 , Mohammad Reza Mardani *2 , Ehsan Sadeh3 , Zeynolabdin Amini Sabegh4 

Abstract: 
The water crisis is becoming more complex every day and is evident all over the world. With the escalation of the drought 
situation, Iran is also in a critical situation. Resolving this issue should only be addressed through key decisions, and this 
in turn requires integration and behavioral coherence between decision-making and executive bodies. Accordingly, more 
attention should be paid to the principle of convergence. Accordingly, this study was conducted with the aim of         
Presentation a Model for the Integration of Policy Agencies Related to Water Crisis Management, Based on the           
Economics of the Second Step of the Revolution Statement. This study is a development-applied goal in which using    
successive approaches, namely the content analysis approach and grounded theory approach to determine the main       
indicators and criteria in the field of water crisis management policy. Data-based theory (fundamental theory) is an      
inductive and exploratory research method that allows the researcher in various subject areas to formulate theories and 
propositions instead of relying on    existing and pre-formulated theories. The statistical population of this study consisted 
of experts from the main policy-making bodies in the field of policy, namely the Ministry of Jihad Agriculture, Ministry 
of Industry, Mines and Trade, Ministry of Energy, Iran Water Resources Management Organization and Crisis            
Management Organization and Passive Defense Organization. It was determined to reach the saturation limit in the 
grounded theory approach, to 9 experts. The results of this study confirm that what factors should be included in the    
agenda under the paradigm of grounded theory in order to achieve the desired consequences in this field. 

Keywords: Convergence, Policy Agencies, Water Crisis Management, Economy, Second Step of the Revolution       
Statement.  

1 PhD Student ,Department of Management, Faculty of Humanities, Islamic Azad University, Saveh Branch, Saveh, Iran 
2Associate Professor, Department of Management, Faculty of Humanities, Islamic Azad University, Saveh Branch, Saveh, Iran 

3Associate Professor, Department of Management, Faculty of Humanities, Islamic Azad University, Saveh Branch, Saveh, Iran 
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 مقدمه

کاهش آب های زیرزمینی در همه قاره ها در حال افیزاییش 

است و بسیاری از کشورها به طور فزاینده ای به مینیابیع بییین 

المللی آب اعتماد کرده و احتمال ایجاد اختلاف در مورد آب در 

[.در این میان، عواقب ناشی از عیدم /آینده را افزایش داده است]

خط مشی گذاری اثربخش و سو مدیریت و عدم درک محدودیت 

ها، در واقع همان مسئله کمبود آب است زیرا در دسترس بیودن 

فیزیکی تنها یک بُعد از مسئله مدیریت آب است. به احتمال زیاد 

کشورها و شهرها در آینده در مورد منابع آب شیرین درگیییری 

هر چه بتوان با مدیریت صحیح، کیه [. 1بیشتری خواهند داشت ]

پیش نیاز آن نیز خط مشی گذاری صحیح و سازگار با وضعیییت 

آتی می باشد، وضعیت بحران آب را پیشگیری نمود، از تشیدیید 

مسئله کاسته خواهد شد و همین خط مشی گیذاری صیحیییح 

خواهد بود که می تواند فرصتی را برای سازگاری بیشتر دولت ها 

هیرچینید [. 3] با چالش ها و مسئله های پیش آمده فراهم سیازد

مسئله کمبود آب و  بحران آب در جهان، یک بحران مدیرییتیی 

جهانی است اما به طور واضح و مبتنی بر مستندات مخیتیلی  و 

دیر بیاز   ایران از شرایط جغرافیایی ایران می توان بیان داشت که،

با مسئله کمبود آب مواجه بوده است. قنات و تاسیسات اییجیاد 

   .[0]شده در فلات ایران بیانگر این موضوع است 

اصل اساسی برای مقابله با مسئله کمبود آب و میدییرییت 

آینده نگرانه ی آن،  دستیابی به مفهوم خط مشی های سازگار با 

وضعیت های آتی است. این اصل، یکی از پدیده های اصیلیی و 

مفاهیم ریشه ای در حوزه خط مشی گذاری است. به این میعینیا 

که خط مشی باید به گونه ای باشد که هم در وضعیت فعیلیی و 

هم منطبق و سازگار با وضعیت آتی باشد که در پیش رو اسیت. 

در برخی از موارد  سازگاری مورد انتظار به دلیل عدم همگراییی 

خط مشی ها در دستگاه های مختل  و متولی امر بیاعیم میی 

گردد که در عمل و در زمان عملیاتی سازی برنامه هیا، نیتیوان 

تیدویین [.  3اهداف تعیین شده را آن گونه که باید محقق نمود ]

یک خط مشی جامع و سازگار با تمامی دستگاه ها و اهداف بیا  

دستی، می تواند مسئله بحران آب را به طور اساسی میدییرییت 

در صورتیی  1412نماید. بررسی ها نشان می دهد که تا به سال 

که مسئله بحران آب به طور ریشه ای رفع نشود، جهان با معیزل 

بزرگی روبرو خواهد شد. باید توجه داشت که مسئله بحیران آب 

مسئله کمبود غذا را نیز به طور توام حاصل می نمیایید. پیییش 

بینی ها نشان می دهد که باید مفهوم خط مشیی سیازگیار بیه 

عنوان یکی از مفاهیم اصلی برای رفع مسئله بحران آب، از طریق 

تدوین خط مشی ها جامع، سازگار و هماهنگ با دیگر دستگاه ها 

 .[2]و سازمان های متولی، محقق گردد

از دیگر مفاهیم اصلی در حوزه خط مشی گذاری، میفیهیوم 

جامعیت برنامه خط مشی می باشد؛ به این معنا که خیط مشیی 

گذاری باید به گونه ای باشد که هر سه مرحله اصلی میدییرییت 

بحران آب را )مرحله قبل، حین و بعد از بحران( به طور توام در 

نظر گرفته باشد چرا که در برخی از مینیاطیق بیایید جینیبیه 

پیشگیرانه، در برخی از مناطق کشور باید جنبه مدییرییت و در 

برخی از مناطق نیز رویارویی با بحران، مد نیظیر قیرار گیییرد         

[ .برآیند موارد مذکور به خوبی مبین آن است که تا چه اندازه 6] 

دستیابی به یک خط مشی گذاری عمومیِ جامع و صیحیییح در 

حوزه مدیریت بحران آب، در عین حال که بسیار حیاتی است، از 

پیچیدگی و جنبه های متعددی برخوردار می باشد. این در حالی 

است که نوظهور بودن مسئله بحران آب در اییران، بیوییژه در 

اندیشه مدیران ارشد کشور، باعم شده است تا بررسی و تیدویین 

یک خط مشی عمومیِ جامع در زمینه مدیریت بحران آب که از 

ویژگی همگرایی در خط مشی ها برخوردار باشد، مغفیول واقیع 

شود که این مهم از جمله کاستی های موجود در ایین زمییینیه 

 است. 

عوامل علی موثر بر هماهنگی دستگاه ها و یا به عبارتی دیگر 

همگرایی خط مشی ها در حوزه مدیریت بحران آب از دییگیر 

موضوعاتی است که باید به طور جد مورد توجه قرار گییرد. ایین 

مهم تحت مفهوم اساسی به نام هماهنگی خط مشی ها یاد میی 

گردد. مفهوم همگرایی و هماهنگی خط مشیی هیا در حیوزه 

مدیریت بحران آن بسیار حیاتی است و در آن تنها خیط مشیی 

گذاری های منفرد مد نظر قرار نمی گیرد بلکه تمامی بازیگیران، 

دستگاه و سازمان های سیاست گذار و پیاده کننیده ایین خیط 

مشی ها، و موضوعات چند وجهی همه در نظر گرفته می شونید. 

به عبارتی تمامی عوامل علی )که می تواند مشتمل بر ابیعیاد و 

مولفه های متعددی نیز باشد(، باید در نظر گرفته شود تا بیتیوان 

اصل اساسی هماهنگی و همگرایی خط مشی گذاری را میحیقیق 

 نمود.  عوامل علی در این میان  شامل بخش های نرم  و  سخت 
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است. در برخی از موارد باید به بازیگران این عرصه یعنیی افیراد 

تصمیم ساز، افراد بومی منطق و رفتارهای آنان و دییگیر افیراد 

توجه داشت. در برخی از موارد نیز باید به علل دیگر هیمیچیون 

تغییرات اقلیمی، تغییرات آب و هوایی، گرمایش زمین و عللی از 

برخی از محققان نیز هیمیچیون بیرای .  [ 7] این نوع تمرکز نمود

دستیابی به این همگرایی و هماهنگی در خیط مشیی گیذاری 

مدیریت آب به موضوعاتی همچون کاربری اراضی و میواردی از 

.همین مسئله اسیت کیه میوضیوع [ 8این نوع اشاره داشته اند]

بیه [. 7] سیازد هماهنگی و همگرایی خط مشی ها را روشن می 

طور کلی بررسی آمار و ارقام رسمی کشور حاکی از آن است کیه 

در دهه اخیر، تقریبا بارندگی در تمام کشور نسبت بیه نسیخیه 

مقابله با بحران آب برای مقابله با چالش بحران آب در کشیور، 

راهکارهای متفاوت و در سطوح و ابعاد متفاوت را میتیوان ارائیه 

داد. یکی از د یل معضلات فعلی بخش آب، وجود مشکل و عدم 

در این   . تطابق اسناد با دستی با وضعیت موجود این بخش است

راستا انتظار میرود که قوانین برنامه توسعه عیلاوه بیر جیبیران 

خلأهای برنامه های توسعه پیشین، راه کارهای موثری را بیرای 

مقابله با چالش بحران آب مطرح کند. متاسفانه نه تنها در قوانین 

برنامه توسعه، بلکه در کلیه اسناد با دستی بخش آب چینییین 

 .[2]رویکردی دیده نمی شود

تز سویی دیگر از جمله چالش های موجود در حیوزه خیط 

مشی گذاری برای مدیریت بحران آب، عدم توجه به متغییرهیای 

زمینه ساز همگرایی خط مشی گذاری ها است. به این معنا کیه 

لزوم همگرایی خط مشی گذاری ها زمانی تبیین میی گیردد و 

قابل رفع است که عوامل زمینه ای موثر بر همگرایی و ییا عیدم 

همگرایی روشن شوند. باید مشخص نمود که چه شرایط زمیینیه 

ای اقتضاء می نماید که مفهوم هماهنگی و همگراییی در خیط 

از . [ 9] مشی گذاری های مدیریت بحران آب مورد توجه قرار گیرد

جمله عوامل زمینه ای موثر و زمینه ساز برای همگرایی آن است 

که این هماهنگی و همگرایی فقط در حوزه مدیریت بحیران آن 

به طور منفرد نباید تعقیب گردد. بر همین اساس اصیل کیلیی 

وجود دارد مبنی بر این که باید به همگرایی خط مشیی گیذاری 

ها در حوزه های آب، انرژی و غذا به طور تیوام تیوجیه نیمیود. 

همگرایی و هماهنگی خط مشی ها نمی تواند به طور میجیزا و 

فقط مبتنی بر شرایط مدیریت بحران آب باشد، بلکه برنامه ها و 

خط مشی هایی که برای این امر تدوین می شوند باید بیه طیور 

دقیق با دیگر حوزه ها و بحران های محتمل هماهنگ باشند کیه 

نیکیتیه [. 7از آن تحت عنوان هماهنگی خط مشی یاد می گردد]

دیگر آن است که در ایران فرهنگ مدیریت بحران وجود نیدارد، 

های مدیریت بحران پیش از وقوع  در واقع بخش زیادی از فعالیت

های قبل بحران بیه مینیظیور  شود. یعنی فعالیت بحران آغاز می

هایی پس از بحران بیه مینیظیور  کاهش شدت بحران و فعالیت

کنترل و رسیدن به وضعیت عادی می باشد و تجربه نشیان داده 

است که مدیریت بحران در ایران بیشتر به بعد از وقوع بیحیران 

گردد و همین مهم لزوم بهره گیری از یک چشیم انیدازی  بازمی

صحیح که از این چالش پیشگیری نماید را نشان می دهد و ایین 

امر از طریق ایجاد یک خط مشی گذاری درست قابل دستییابیی 

[.مسئو ن برای مدیریت صحیحِ بحران آب باید خیط 4/]   است

مشی گذاری های پیشین و احتما  ناکارآمد را )به دلیییل بیروز 

تغییرات ناگهانیِ اقلیمی و غیر پیش بینی شده در جیهیان( بیا 

هدف همسویی با تغییرات مورد نیاز برای مدیریت آب، به روشی 

متفاوت و با فضاسازی متفاوت تر برای مقابله با چیالیش هیای 

بحران آب تغییر دهند. مفاهیم و اقدامات جدید برای تحقق ایین 

امر مورد نیاز است و نوآوری دقیق در خط مشی گذاری عمومیی 

باید به توسعه و اجرای آن توجه داشته باشد. هدف از خط مشیی 

گذاری نوآورانه در مدیریت بحران آب، تروی  راه حل های بادوام 

و جدید برای چالش های مدیریت بحران آب است که وزارتخانیه 

ها مسئول آن هستند و باید در آن ها یک همگرایی نیظیری و 

 [.//دیدگاهی حاصل گردد]

یکی از چالش های اصلی آن است که راه حل های ممکن و  

حتی خط مشی گذاری ها، هم زمان یا بلافاصله پس از تیعیریی  

مشکلات ارائه می شود. با توجه به الزامات، مزایا و معایب موجود 

و امکان سنجی آن ها، چنین راه حل هایی باید تجزیه و تحلییل 

شود و سیاست های عمومی در این زمینه متناسب با تغیییییرات 

محیطی به شکل پویایی تغییرات  زم را دریافت نمایند. تعیییین 

خط مشی گذاری جامع در زمینه دستیابی به استیراتیژی هیای 

مدیریت بحران آب در این مرحله اکنون اهمیت زیادی دارد تیا 

بتوان مشکل و موانعی که باید در آینده با آن ها روبرو شد تا حد 

زیادی تحت پوشش قرار گیرند. یکی از مسئله های دییگیر آن 

 است که  دامنه اقدامات فنی و مدیریتی با توجه  به  پیچیدگی 
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بحران آب بسیار گسترده است و بر اساس چشم انداز، تجزییه و 

تحلیل وضعیت و استراتژی منابع آب، یک خط مشیی گیذاری 

صحیح برای رفع بحران آب را می توان محقق نمود و این میهیم 

نشان می دهد که یک خط مشی گذاری عمومی و جامیع بیرای 

مدیریت بحران آب از پیچیدگی های اولیه و پینیهیان زییادی 

برخوردار است که برای رفع آن باید به بررسی جیامیع در ایین 

[.لزوم توجه به هماهنگی و همگرایی خیط 1/زمینه اقدام نمود ]

مشی گذاری ها را روشن می سازد توجه به پیامدهای نیاشیی از 

عدم این هماهنگی و همگرایی ها است؛ هماهنگی ها در بییین 

انواع خط مشی های موازی و کلا و همگرایی در میان دستگاهیی 

های متولی و تصمیم گیر. توجه به این همگرایی هیا نیاشیی از 

پیامدهای بروز یافته فعلی و همچنین آتی است که بیا بیررسیی 

[. کلید تحرک 7برخی از امارهای بین المللی روشن تر می گردد]

و پویایی در هر بحرانی، مربوط به ایجاد خط مشی های مناسیب 

و متناسب با وضعیت فعلی، سامانه جمع آوری و چیگیونیگیی 

مدیریت آن است. از این رو سازمان های موفق و مقتیدر تیلاش 

می کنند تا تمرکز اقدام خود را در جمع آوری اطلاعات، دسیتیه 

بندی به موقع و تجزیه و تحلیل و نحوه بکارگیری آن قرار دهنید 

که این مهم با تحقق موارد ذیل مشهود خواهدگردید: بهره گیری 

از امکانات پیشرفته فنآوری در راستای ایجاد بستر متناسب برای 

اتخاذ راهبردهای تخصصی با توجه به تدابیر مرتیبیط؛ افیزاییش 

سرعت پردازش، دسته بندی، ذخیره و بازیابی اطلاعات و اییجیاد 

پویایی و تحرک در تصمیم گیری ها خصوصا در زمان بیحیران؛ 

کاهش هزینه ها، نیروی انسانی و جلوگیری از موازی کیاری بیا 

کاهش تعدد فراوان سازمان های جمع آوری و اقیدام کینینیده؛ 

جلوگیری از سنتی ماندن روش های جیمیع آوری و پیردازش 

اطلاعات و کاهش زمان تصمیم گیری و قدرت تصمیم سازی بیه 

موقع خصوصا در زمان بحران با رویکرد و هدف جیلیوگیییری از 

 [.3/انباشته شدن اطلاعات ]

از سویی دیگر آن که در بیانیه گام دوم انقلاب تاکیید وییژه 

های حیاتی، اقتصادی و عمرانی شیده  ای به اصل ایجاد زیرساخت

است. در میان یکی از اصلی ترین مسائلی که بر آن تاکید شیده 

است و می تواند در این زمینه کمک کننده باشید، تیوجیه بیه 

موضوعات اصلی و زمینه ای است؛ یکی از موضوعات زمینیه ای 

که تاثیر فراوانی را در فرآیندهای اجراییِ  آتی خواهد گیذاشیت، 

تدوین صیحی خط مشی های عمومی است که با اییجیاد ییک 

 همسویی در برنامه ها می توانند همگرایی  زم را محقق سازند. 

در بیانیه گام دوم انقلاب بر حوزه اقتصاد تاکید شیده اسیت. 

بیر تیوزییع   تأکید بر تقویت اقتصاد مستقلّ کشور که مبیتینیی

اسراف، و مناسبات مدیریّیتیی  اندازه و بی محور، و مصرف به عدالت

خردمندانه. بدیهی است هر چهار اصل مورد نظیر در میوضیوع 

مدیریت بحران آب باید مورد تاکید قرار گیرد. در این میان نیییز 

بهره گیری از یک خط مشی مناسب و دارای همگرایی با تمامیی 

دستگاه های متولی مناسبترین نمود از مناسیبیات میدییریّیتیی 

خردمندانه است که رهبر انقلاب در بیانیه گام دوم انقلاب بر آن 

تاکید داشته اند. با عنایت به این مهم در این مطالعه بر همگرایی 

دستگاه های خط مشی گذار مرتبط با مدییرییت بیحیران آب، 

 مبتنی بر محور اقتصادی بیانیه گام دوم انقلاب تمرکز شده است.

بر همین اساس با عنایت به موارد مذکور روشن می گیردد  

که در مطالعه حاضر باید چهار حوزه اصلی مورد توجه قرار گییرد 

.  پدیده های اصلی )مفاهیم( /که تحت سوا تی ارائه شده است: 

.  عیوامیل 1خط مشی گذاری برای مدیریت بحران آب کدامند؟ 

علی )مولفه ها و ابعاد( همگرایی خط مشی گیذاری هیا بیرای 

.  متغیرهای زمینه ساز همگیراییی 3مدیریت بحران آب کدامند؟ 

.  0خط مشی گذاری ها در مدیریت بیحیران آب کیدامینید؟ 

متغیرهای مداخله ای )بازدارنده( همگرایی در خط مشی گیذاری 

.  راهبیردهیای  زم بیرای از 2ها مدیریت بحران آب کدامند؟ 

.  6همگرایی در خط مشی گذاری ها مدیریت بحران آب کدامند؟ 

پیامدهای و دستاوردهای حاصل از همگراییی در خیط مشیی 

 گذاری ها مدیریت بحران آب کدامند؟

 سوابق تحقیق

 سوابق پژوهشی خارج از ایران

( به مطالعیه بیحیران آب و 1414فاگوندس و همکارانش )

پیامدهای آن در صنعت زراعت مبتنی بر مرور کتاب شینیاسیی 

پرداختند. این مطالعه شامل بررسی سناریوی مربوط به بیحیران 

جهانی آب و ارائه شواهدی بود که بر پایه های اصلی اقتصادی و 

کسب و کار و صنعت تأثیر می گذارد. نشان داده شد که تاثیرات 

منفی بر منابع آب زمانی رخ می دهد که اقدامات شغلی و شییوه 

 های کشاورزی شهری به طور ناصحیح انجام می گیرد و با از بین 
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بردن منابع طبیعی از طریق دفع فاضلاب خانگی، پسیاب هیای 

صنعتی و مواد شیمیایی زراعی منجر به تخریب منابع طبیییعیی 

می شود. به طور کلی، عدم کنترل استفاده از آب در فرآیندهیای 

تولیدی یکی از مولفه های عمده کمبود آب است. از این رو بیه 

کار گیری خط مشی ها با هدف استفاده محافظه کارانه و موثر از 

منابع آب برای ارزش بخشیدن به آب حائز اهمیت می باشد زیرا 

کمبود آن سبب ایجاد ناپایداری در بخش های اقتصادی از جمله 

کشاورزی، ایجاد ناامنی تولید در صنعت و همچنین تیأثیییر در 

 [.  0/تأمین آب آشامیدنی، فاضلاب و بهداشت عمومی می شود]

( به ارائه خط مشی هیای قیابیل 14/9آویروپو  و نیانتی )

تطبیق برای مدیریت بحران آب شهری پرداختند. محققان ایین 

مطالعه با درک ظهور تغییرات آب و هوایی از طریق گرم شیدن 

کره زمین، شیوه های نادرست مدیریت بحران آب در شهرها کیه 

به موضوعی مهم تبدیل شده و باید مورد توجه همه جانبه قیرار 

گیرد، در این مطالعه خط مشی هایی برای مدیریت بحیران آب 

شهری به روشی جامع ارائه نمودند. سپس، به بررسی موقیعیییت 

کلی نمونه مورد مطالعه یعنی سریلانکا در مدیریت بیحیران آب 

پرداخته شده و در نهایت یک درک دقیق در مورد تدویین خیط 

مشی های آینده نگر در مورد مدیریت بحران آب فراهم گردییده 

 [.3است]

( کاهش ریسک های تغییرات آب 14/9مک انتیر و ویراوان )

و هوایی و پویایی های سیاسی و خط مشی مدیریت بحیران آب 

براساس عواقب مدرنیته سازی و پیامدهایی برای رویه های قابیل 

تغییر را مورد مطالعه قرار دادند. در این مطالعه در مورد بیحیران 

آب در شهر کیپ تاون به عنوان نشانه ای از چالش های همیگیرا 

در ارتباط با نحوه تعامل ایالت ملی با اقتصاد جهانی، مطابیق بیا 

تقسیم بین المللی کار و به نفع قدرت و توانایی نظامی به بحم و 

گفت و گو پرداخته شده است. در این مطالعه نشان داده شد کیه 

به مرور زمان مدرنیته سازی سبب تغییرات آب و هوایی و آسیب 

به منابع طبیعی از جمله سیستم های آبی می شود. بینیابیرایین 

تدوین خط مشی های مدیریت بحران آب و استفاده از سییاسیت 

های کنترل توسط سیاست گذاران و دولت مردان میی تیوانید 

 [.2/نتایی  مثبتی به همراه داشته باشد]

( به مطالعه مدیریت بحیران مینیابیع آب در 14/9غنیم )

عربستان سعودی، چالش ها و گزینه های مدیریتی احیتیمیالیی 

مبتنی بر بررسی تحلیلی پرداخت. در این مطالعه وضعیت فعلیی 

منابع آب در عربستان سعودی مورد بررسی قرار گرفته و نیکیات 

برجسته در مورد استفاده مجدد از کشاورزی و فیاضیلاب نشیان 

داده شد. در این مطالعه مروری، محقق برخی اقدامات اصیلاحیی 

را برای توسعه و مدیریت بهتر منابع آب ارائه داد. یافته ها نشیان 

داد که استفاده از آب تصفیه شده به عنوان یک منبع جایگیزیین 

در برخی از نقاط کشور اثربخشی مهمی به همراه دارد. همچنین 

نتیجه نشان داد که یک راه حل پایدار برای مدیریت بحیران آب 

نیاز به اجرای چندین اقدامات به صورت یکپارچه دارد. برنامه راه 

حل یکپارچه باید بر دو جهت اصلی متمرکز شود: اول، بیهیبیود 

شیوه های مدیریت فعلی منابع آبی موجود؛ دوم، توسعه مینیابیع 

 [.6/آب جدید از دو منبع معمولی و غیر متعارف]

( به مطالعه تأثییرات بیهیداشیت 14/9افرون و همکارانش )

عمومی و رویکردهای مدیریت بحران آب غزه براساس گیزیینیه 

های تحلیلی و خط مشی گذاری پرداختند. در ایین پیژوهیش 

وضعیت فعلی تأمین آب و فاضلاب و خطرات ناشی از آب بیرای 

سلامت عمومی در غزه مورد بررسی قرار گرفته و خطرات بالقیوه 

بهداشت عمومی توضیح داده شده است. محققان تعدادی مراحل 

برای بهبود وضعیت بحران آب و کاهش پتیانسیییل بیهیداشیت 

عمومی منطقه ای با توجه به محدودیت های سییاسیی فیعیلیی 

توصیه نمودند. شرکت کنندگان در این مطالعه شامل ذینیفیعیان 

درگیر در غزه از جمله دولت فلسطین، اسرائیل و مصر، سیازمیان 

های مختل  بین المللی و سازمان های غیردولتی بوده کیه در 

غزه کار می کردند. یافته ها نشان داد که باتوجه به کمبود توجیه 

به بهداشت عمومی اجرای رویکردهای مدیریت بحران آب غزه از 

 [.7/اهمیت قابل توجهی برخوردار است]

( به ارزیابی هزینه های نامتناسیب در خیط 14/8ماچاک )

مشی گذاری زیست محیطی با تمرکز ویژه بر مدیریت بحران آب 

پرداختند. این مطالعه مبتنی بر مرور مطالعات و مجیلات بییین 

المللی قبلی در زمینه موردنظر انجام شده است. یافته ها نشیان 

 مزیت یک رویکرد  مناسب  برای -داد که استفاده از آنالیز هزینه
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تحلیل هزینه های نامتناسب است که می تواند با سیاییر روش 

های دیگر از جمله تحلیل اثربخشی هزینه، شبکه های بیزی ییا 

نظریه بازی ترکیب گردد. با این حال، محاسبه مزایا و هیزیینیه 

اندازه گیری ها، پیامدها و عدم قطعیت روش شناختی متیعیددی 

را به همراه می آورد. استفاده از رویکردهای اقتصادی ممکن است 

به تحقق مؤثر اهداف خط مشی گذاری های زیست محیطیی در 

 [.8/مدیریت بحران آب کمک کند]

( به مطالعه برآورد تقاضای آب منطقه ای و خیط 14/8لیم )

مشی مدیریت بحران آب پرداختند. در این مطالعه با استفیاده از 

مدل های اقتصاد سنجی، تقاضای آب مورد بررسی قرار گرفته و 

اجتماعی تخمییین -رابطه تقاضای آب و سایر متغیرهای اقتصادی

زده شده است. یافته ها حاکی از آن بود که قیمت آب و درآمید 

دو عنصر اساسی برای توضیح تقاضای آب اسیت. روش میدل 

سازی با استفاده از عملکرد ترانسلاگ نتای  بهتری را ارائه داد و 

تقاضای آب به جمعیت و درآمد به طور مثبت پاسخ داد. قییمیت 

انرژی و آب فاکتورهای منفی در تصمیم گیری در مورد تقاضیای 

آب بودند. نشان داده شد که قیمت گذاری آب نیاز بیه تیأمییین 

هزینه های تولید بیشتر دارد. رویکردهای جایگزین مانند صیرفیه 

جویی در مصرف آب توسط خانواده و اسیتیفیاده از اطیلاعیات 

دیجیتالی آب برای مدیریت کارآمد بحران آب در ییک جیامیعیه 

 [.9/مورد تأکید واقع شد]

( به بررسی مطالعه ای با عنوان ارزش بازتیاب 14/8دویجن )

اقدامات تکاملی فردی و جمعی نوآوری خط مشی های عمیومیی 

در مدیریت بحران آب مبتنی بر رویکرد علم عمل پیرداخیتینید. 

بدین منظور، این بازتاب برای یک جامعه خاص از کارشینیاسیان، 

متخصصان ذی ربط در یک برنامه نوآوری وزارت امور عیامّیه و 

مدیریت بحران آب ارائه شده است. نوآوری برای توسعه و ترویی  

راه حل های جدید برای چالش هایی در مدیریت آب، نیاشیی از 

تغییرات آب و هوایی، ضروری تلقی شده است. به جای مسیدود 

نمودن آب از طریق راه حل های فنی که در مهندسی عمیران و 

هیدرولیک بناء شده، رویکردهای جایگزین از قبیل اسکان فضایی 

آب، الگوبرداری از طبیعت و ایمنی چند یه باید به ییک انیدازه 

امکان پذیر باشد. در این مطالعه، جامعه تحقیق در میورد ایین 

مسئله به توافق رسیدند که بازتاب منظم بیرای ییادگیییری از 

تجربیات آن ها  زم است. یادگیری می تواند آن ها را در تغییر و 

در صورت امکان بهبود اقدامات نوآوری راهنمایی کند. علم عمیل 

دانشی را فراهم می کند که بر اساس آن می توان مداخله ای را 

برای تروی  تغییر در جامعه کارشناسان طراحی کرد، بینیابیرایین 

قابلیت جامعه را برای یادگیری افزایش می دهد. در این مطالعیه، 

در تئوری عمل فرض شده که بازتاب، در اقدام نوآوری در صورت 

لزوم ادراک شده توسط جامعه کارشناسان ذی ربط، تغییراتی را 

ارائه خواهد داد. بازتاب در مدت دو سال و نیم ارائه شیده اسیت. 

تأثیرات آن از طریق مصاحبه های دقیق با متخصصیان شیرکیت 

کننده مورد بررسی قرار گرفته است. نیاز بیه بیازتیاب در ییک 

ارزیابی پیش بینى شده انجام شده است. تأثیرات بیازتیاب ارائیه 

شده در دو ارزیابی مبتنی بر حال و مبتنی بر گذشته سنیجیییده 

شده است. ارزیابی مبتنی بر گذشته تأثیر مهمی در جنبیه هیای 

جداگانه اقدام نوآوری فردی متخصصان ذی ربط را نشیان داد. 

تأثیر بر توسعه یک اقدام نوآوری جمعی محدود اما مهم بیوده و 

نمایانگر تجدید نظر در مورد تمرکز اساسی بر روی بیرنیامیه در 

طول اجرای آن بود. با تفسیر تأثیرات بازتاب، مشخص شید کیه 

بازتاب به شناسایی فرصت هایی برای بهبود کمک کرده و اجرای 

 [.//هدفمند آن ها را در عمل هدایت می کند]

( به بررسی درک عمومی و مشارکیت 14/7لی و همکارانش )

در مدیریت بحران آب بدون درآمد در مالزی برای حمایت از خط 

مشی های آب شهری پرداختند. یافته ها نشان داد که در حیال 

حاضر تنها مشارکت عمومی ناچیز در مدیریت بحران آب بیدون 

درآمد در مالزی وجود دارد که اکثر پاسخ دهندگان عدم دانش و 

آگاهی در مورد آن؛ وابستگی بیش از حد به استیفیاده از آب و 

نمایندگی های دولتی در کاهش میزان بحران آب بدون درآمد؛ و 

 [.  14عدم ارائه گزارش هنگام نشتی را نشان دادند]

(  به بررسی اصلاحات خیط مشیی 14/7چوی و همکاران )

های مدیریت بحران آب در کره جنوبی مبتنی بر بررسی گذشتیه 

و چالش های مداوم برای نظارت و مدیریت پایدار آب پرداختنید. 

این مطالعه براساس مرور ادبی مطالعات پیشین در این زمییینیه 

انجام شده است. یافته ها نشان داد که نظارت و توسعه منابع آب 

سال پیضش تا به امروز در کره جنوبی از اهیمیییت  44/بیش از 

 جنوبیشد که کرهنشان داده با یی برخوردار بوده است. همچنین
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در خط مشی گذاری مدیریت بحران آب با چهار چالش اسیاسیی 

روبرو است و باید رویکردهای مدیریت را مجددا ارزیابی کند. اول، 

خط مشی منابع آب باید با ریسک ها و عدم قطعیت های مربیوط 

به تغییرات آب و هوایی مقابله کینید. دوم، صینیعیتیی شیدن، 

شهرنشینی و رشد جمعیت سریع، به ویژه در کلان شهرها، باعیم 

ایجاد تغییرات چشمگیر در ساختار اقتصادی و اجتماعی و الگوی 

مصرف آب شده است. سوما، حفظ یک سیستم و هیمیچینییین 

جبران خسارت های خارجی، به طور مناسب توسط هزینه هیای 

 84استفاده از آب و هزینه های آب مصرفی، که فیقیط حیدود 

درصد از هزینه تولید را پوشش می دهد، پشتیبانی نمیی شیود. 

سرانجام، بهبود کیفیت آب در حوضه های مهم با وجود سرمیاییه 

گذاری مداوم در تأسیسات پس از بحران های زیست محیییطیی، 

کند شده است. نتای  بیانگر قیمت گذاری آب منطقه بیر اسیاس 

اصل بازیابی هزینه تمام شده بود تا به طور موثر مدیریت بحیران 

 [./1آب اجرا شود ]

 سوابق پژوهشی داخل ایران

( حوزه مدیریت بیحیران آب را 398/کاویانی راد و د لت )

تحت عنوان بررسی ارتباط امنیت زیست محیطی بیا میدییرییت 

( مورد بررسی قرار 398/بحران)مطالعه موردی: سیلاب فروردین 

دادند. خشکسالی های پیاپی دو دهه گذشیتیه و بیارش هیای 

کشورمان نشان دادند که پدیده تغییر  398/سیلاب فروردین ماه

اقلیم ازاین پس در تعری  تهدیدها و راهبردهای امنیییت میلیی 

ایران نقش پایدار و فزاینده خواهد داشت. سیلاب های فیرودیین 

نشان دادند که مدیریت بحران در ایران دسیتیکیم در  398/ماه 

مرحله پیشگیری با چالش های بنیادی در قالب تخریب محیییط 

زیست و دستاندازی در حریم رودخانه ها، کم اعتیمیادی دسیت 

اندرکاران به یافته های علمی و هشدار کارشناسان روبه رو اسیت 

[11.] 

( در کار خود به مطالعه مدییرییت 397/اسعدی و همکاران )

بهینه در مصرف آب و الگوی کشت با تاکید بر راهبرد کم آبیاری 

پرداختند. هدف محققان این مطالعه، ارزیابیی اثیر درصیدهیای 

مختل  کاهش آب مصرفی در دوره های مختل  رشد به عنییوان 

سازی مصرف آب و الگوی کشیت  آبیاری بر بهینه سیناریوهای کم

ای و یونجه( علوفهغالب )گندم، جو، چغندرقند، ذرت دانهای،ذرت

در شبکه آبیاری دشت قزوین بوده است. اطلاعات موردنیاز ایین 

ای از  ای دومرحلیه گیری خوشه پژوهش با استفاده از روش نمونه

بیدسیت 390/-92پرسشنامه در سال زراعی 00/طریق تکمیل 

آمده است. نتای  نشان داد که با اعمال کم آبیاری در بیهیتیریین 

آبیاری در مرحیلیه  درصد کم 2حالت یعنی سناریوی اول )کاهش 

ای و  ای، ذرت دانه رسیدن برای محصو ت گندم، جو، ذرت علوفه

آبیاری در مرحله رشد رویشی محصیول  درصد کم 2چغندرقند و 

درصید،  1.2جویی در مصرف آب به میزان  رغم صرفه یونجه(، علی

درصد وجیود دارد. از  0.4امکان افزایش درآمد مزرعه به میزان 

شدت بیحیران و میقیدار کیمیبیود آب،  طرفی دیگر، بسته به

آبیاری و الگوی کشت منطقه  گیری برای تعیین راهبرد کم تصمیم

که اگر بیشتر حفاظت منابع آب منیطیقیه  نحوی متفاوت است، به

موردنظر باشد، نتای  سناریوهای دوم و سوم، بهترین گزینه بیرای 

 [.13استفاده بهینه از زمین و کمینه آب موجود خواهد بود]

بندی راهبردهیای  ( به مطالعه رتبه396/تابش و همکارانش )

های توزیع آب شهری با استفاده از  مدیریت مصرف آب در شبکه

میراتیبیی فیازی  گیری چندشاخصه تحلیل سلسلیه روش تصمیم

(FAHP) هیای  پرداختند. در این مطالعه، با استیفیاده از روش

تیریین  گیری چندشاخصه، الگویی برای انتخاب مینیاسیب تصمیم

های توزیع آب شهری ارائیه  راهبرد مدیریت مصرف آب در شبکه

شده است. راهبردهای انتخاب شده در این تحقیق عبارت بیودنید 

هیای  کنندگان )اجیرای بیرنیامیه از فرهنگ سازی در بین مصرف

آموزشی و تبلیغاتی(، کاهش آب بدون درآمد، افزایش آب بهیا و 

استفاده از ابزارآ ت کاهنده مصرف. در این تحقیق از معیارهاییی 

همچون هزینه، زمان، رضایت مشترکین، میزان آب بیه حسیاب 

دهی و  نیامده و تاثیر اجرای طرح در کاهش مصرف آب، برای وزن

تعیین امتیاز راهبردها استفاده شده است. به منظور بررسی تاثییر 

های موجود در مدل بر پاسخ نهایی، بیر روی اوزان  قطعیت عدم

گیرندگان و شکل اعداد فازی مورد استفاده، تحلیل  نظرات تصمیم

حساسیت صورت گرفته است. در نهایت راهبرد کاهش آب بیدون 

گیرنیدگیان  ترین راهبرد از دیدگاه تصمیم درآمد به عنوان مناسب

شناخته شد. نتای  تحقیق نشان داد در شرایط عدم دسترسی بیه 

هیای فیازی، روش  های کمیّ کافی و با  بودن عدم قطعیت داده

گیری کیارآ میورد  تواند به عنوان یک ابزار تصمیم ارائه شده می

 [.10استفاده مدیران آب شهری قرار گیرد]
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( پژوهشی را با هیدف 396/رحمان نسب امیری و پورعزت )

ضرورت خط مشی گذاری برای مشارکت بخش خصوصی در حیل 

بحران آب: نقش شرکت های فراملی در تحقق حق بیر آب بیه 

منزله یکی از حقوق اقتصادی و اجتماعی بشر انجام دادند. در این 

مطالعهبا اتخاذ رویکردی میان رشته ای، مبانی حقوقی و اخلاقیی 

مسئولیت بخش خصوصی در برابر تحقق حق آب بررسی شدهین، 

ماهیت و قلمرو این مسئولیت با توجه به اهیمیییت سیود بیرای 

شرکت های خصوصی مدنظر قرار گرفته شده است. ییافیتیه هیا 

حاکی از آن بود که تامین آب سالم برای همه به تنهایی از عهیده 

دولت بر نمی آید؛ بنابراین،  زم است سیاخیتیارهیای شیرکیتیی 

جدیدی به ویژه در قالب ساختارهای حکمرانی شرکتی، متناسیب 

با این ضرورت ها گسترش یابد؛ ساختارهایی که در محیییط بین 

رشته ای حقوق، مدیریت و اخلاق شکل می گیرند و عیلاوه بیر 

توجه به برخورداری از قدرت سودآوری در رقیابیت آزاد، نیگیاه 

هوشمندانه ای به سود بلندمدت در نتیجه رعایت موازین حیقیوق 

بشر و تامین نیازهای انسانی دارند. این ساختارها پیش از آن کیه 

دولتی یا خصوصی باشند، باید عاد نه و منصفانه عمل کینینید و 

منافع اجتماعی را با در نظر گرفتن نیازهای ضروری هیمیه افیراد 

 [.  12جامعه بیشینه کنند]

( به بررسی بحران آب، اقیدامیات 14/6حسین و همکارانش )

سازگاری و استراتژی های مدیریتی پرداختند. داده های اولییه از 

طریق بررسی میدانی متشکل از دو مؤلفه: پرسشنامه و مصاحیبیه 

دقیق بدست آمده است. برای بررسی پرسشنامه، روش های نمونه 

گیری تصادفی طبقه ای به عنوان ابزارهای ایجاد داده اتخاذ شیده 

نمونه از چهار حوزه موردمطالعه خیاص بیرای  14/است. تعداد 

انجام پرسشنامه برگرفته شده است. یافته های این مطالعه نشیان 

داد که افراد منطقه موردمطالعه از منبع آب خیالیص میحیدودی 

% از 24برخوردار هستند. در این مطالعه مشخص شد که حدود 

ساکنین در فصل زمستان و گرمای تابستان از بحران شدیید آب 

رن  می برند. در این زمینه استفاده از لوله های مناسب می توانید 

کمک بزرگی به ساخت سدهای مخزن آب نماید. بنیابیرایین، بیه 

سیستم آبرسانی مبتنی بر جامعه و ارائه تاسیییسیات بیرقیی در 

 [.16مناطق دور افتاده برای مدیریت پایدار آب نیاز بود]

 

 روش شناسی تحقیق

کاربردی است کیه در   –این مطالعه از نظر هدف توسعه ای 

آن با بهره گیری از رویکردهای متوالی یعنی رویکیرد تیحیلیییل 

مضمون و رویکرد گراندد تئوری نسبت به تعیین شاخیص هیا و 

معیارهای اصلی در حوزه خط مشی گذاری مدیریت بیحیران آب 

اقدام می گردد. تئوری برخواسته از داده ها )نظریه بنیادی( ییک 

روش پژوهشی استقرایی و اکتشافی است که به پیژوهشیگیر در 

حوزه های موضوعی گوناگون امکان می دهد تا بجای اتیکیا بیه 

تئوری های موجود و از پیش تدوین شده خود به تدوین تئوری و 

گزاره اقدام نماید. این تئوری ها و گزاره ها به شکلی نظام منید و 

بر اساس داده های واقعی تدوین می شود. جامیعیه آمیاری ایین 

مطالعه را مدیران و خبرگان از دستگاه های تصمیم گیرنده اصلیی 

در حوزه خط مشی یعنی وزارت جهاد کشاورزی، وزارت صنیعیت، 

معدن و تجارت، وزارت نیرو، سازمان مدیریت منابع آب اییران و 

سازمان مدیریت بحران و سازمان پدافند غیرعامل تشکیییل میی 

دهند. در این میان سه دستگاه اول یعنی وزارت جهاد کشیاورزی، 

وزارت صنعت، معدن و تجارت، وزارت نیرو به عنوان دستگاه های 

با دستی و تصمیم گیرنده می باشند و سازمان مدیریت منابع آب 

ایران، سازمان مدیریت بحران و سازمان پدافند غیرعامل نییز بیه 

عنوان یک سازمان میانی و اجرایی تلقی می گردد که بیرون داد 

سه دستگاه با دستی در این سازمان ها اجرایی می شوند. شاییان 

ذکر است که شرکت مدیریت منابع آب ایران نیز شرکتی از زییر 

هیا و  های وزارت نیروی ایران که هدفش اجرای سیاست مجموعه

های وابسته انرژی برق آبی و ذخیره و جابجایی آب در ایران  برنامه

می باشد و دفتر اصلی آن در تهران و محدوده عملکرد آن سراسیر 

باشد. این شرکت شخصیت حقوقی مستقل دارد و بیه  کشور می

شود؛ استقلال میالیی دارد و پیییرو  طور سهامی خاص اداره می 

اساسنامه خود است؛ کلِّ سهام آن در اختیار دولت است. از سویی 

دیگر نیز بهره برداران اصلی )که بخشی از آن نیز شرکت های آب 

فا می باشند( نیز در این مطالعه به عنوان بخش دیگری از جامعیه 

 اماری در نظر گرفته شده اند.

در نهایت آن که در مطالعه حاضر نسبت به دریافت نیظیرات 

سیال در       4/خبرگان )افراد دارای سنوات تجربیی بیا تیر از 

 سمت مدیریت، تحصیلات دانشگاهی با تر از مقطع کارشناسی، 
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همچنین تخصص، مسئولیت و دارای نقش بودن در سیییاسیت 

خبره در  9گذاری( اقدام گردید که با رسیدن به حد اشباع تعداد 

این مطالعه مشارکت نمودند. همان طور که پیش تر نیز عینیوان 

گردید به منظور تحلیل داده ها از رویکرد کیفی گراندد تیئیوری 

بهره گرفته شد و کیدگیذاری هیای میربیوطیه در نیرم افیزار 

MAQXDA  .صورت گرفت 

 یافته ها

در این بخش در ابتدا با همراهی تیم تحقیق، نسبت تهیه 

پرسشنامه نیمه ساختاریافته برای شروع مصاحبه ها در تکنیک 

گراندد تئوری اقدام شد تا بتوان بر اساس آن نسبت به کدگذاری 

باز، محوری و انتخابی و نظریه پردازی پرداخته شود. بر این 

اساس مفاد این پرسشنامه نیمه ساختاریافته به شرح ذیل بوده 

است: سوال اول: عوامل علی موثر بر همگرایی دستگاه های خط 

مشی گذار مرتبط با مدیریت بحران آب کدامند؟  سوال دوم: 

شرایط و زمینه هاى مورد نیاز جهت همگرایی دستگاه های خط 

مشی گذار در مدیریت بحران آب با نگرشی به مسائل اقتصادی 

کدامند؟ سوال سوم: چالش ها و مشکلات برای همگرایی دستگاه 

های خط مشی گذار در مدیریت بحران آب با نگرشی به مسائل 

اقتصادی کدامند؟ سوال چهارم: راهبرد هاى مورد نیاز جهت 

همگرایی دستگاه های خط مشی گذار در مدیریت بحران آب با 

نگرشی به مسائل اقتصادی کدامند؟ سوال پنجم: همگرایی 

دستگاه های خط مشی گذار در مدیریت بحران آب با نگرشی به 

 مسائل اقتصادی، چه پیامدها و دستاوردهایی را به دنبال دارد؟

در ادامه ابتدا یافته های بدست آمده از کدگذاری در مصاحبه 

 /با خبرگان ارائه شده است که به طور نمونه یک مورد در شکل 

 نمایش داده شده است 

 1: نتایج کدگذاری باز در مصاحبه با خبره شماره 1شکل 

کدگذاری را می تواند ترسیم نمیایید  14نرم افزار نهایتا تعداد 

لذا در ادامه در بخش کدگذاری های مجزایی کیه در روییکیرد 

گراندد تئوری برای مقوله های مختل  ارائه شده، به طور دقیییق 

هر یک از کدهایی که خبرگان در آن دخیل بوده اند در جیداول 

می توان تعداد میجیمیوع  1گزارش شده است.  در ادامه در شکل 

کدگذاری ها را توسط هر یک از خبرگان در مقوله های میحیوری 

مشاهده نمود. مطابق با رویکرد گراندد تئوری جز مقوله میحیوری 

که همان همگرایی دستگاه ها می باشد تعداد پن  مقوله محیوری 

 گزارش می شود:
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 : تعداد کدگذاری های باز هر خبره در مجموع مقوله های محوری2شکل 

مشاهده می شود در کیل تیعیداد  1همان طور که در شکل 

کدگذاری باز انجام شده است و در سطر پایانی نیز مشخیص  2/2

شده است که هر یک از خبرگان چه تعداد مفهوم را اشاره نمیوده 

اند. از سویی دیگر نیز نتایح نشان می دهد که در مقوله میحیوری 

 77کد، در مقوله راهبردها واستراتژی ها تعداد  86پیامدها تعداد 

کد، در مقوله عیوامیل  67کد، در مقوله عوامل مداخله ای تعداد 

کد  144کد و در مقوله شرایط علی نیز تعداد  82زمینه ای تعداد 

مصاحبه بدست آمده است. در ادامه به تفکیک هر یک از  9از بین 

کدهای استخراجی و خبرگان، مشخص شده است که چه هر کید 

توسط کدام یک از خبرگان مورد اشاره قرار گرفته است. در ستون 

آخر نیز تعداد مجموع یا فراوانی آن کد خاص گزارش شده اسیت 

که نشان می دهد آن کد تا چه اندازه مورد تاکید دیگر خبیرگیان 

نیز قرار گرفته است. در ادامه می توان به تفکیک هر یک از مقوله 

های اصلی در رویکرد گراندد تئوری نسبت به مشاهده کدها اقدام 

نمود و مشخص شده است که هر کد مورد تاکید کیدام ییک از 

 خبرگان بوده است.

 یط علّیاشراری کدگذنتایج 

گرفته رت صو د بنیاده از روش داده ستفااها با اری داده کدگذ

یافتن ل نبا دین بخش به  در امصاحبه  ی ها داده ت. تحلیل  یس ا

همگرایی دسیتیگیاه که همانا  ی ز یمرک ه د یست که بر پدی املی اعو

تأثیر می ، ست های خط مشی گذار مرتبط با مدیریت بحران آب ا

احبه ییییمص از که  ده مل علی بو ابه عو ط مربو  (A)ند. کد  ارگذ

تعری   (A9)ه نیهیم وند ییاحبه ش ییتا مص  (A1)ه اول وند ییش 

مرحله در کدها  ى مقوله بند از نتای  حاصل  ، ست. همچنین ه اشد

 ست.ه ائه شدارا /ول جدرى در محوارى کدگذ

 کدگذارى کدهاى باز کدهاى محورى

مدیریت پایدار منابع 

 آبی

 A5, A8 A1, A3, A2 ایجاد زیرساخت هوشمند

 A1, A2, A5, A8, A4, A3 پیشگیری از هزینه های ناگهانی

 A1, A2, A4, A5, A7, A3 نتیجه محوری درپروژه ها

 ,A4, A7, A9  مدیریت یکپارچه )برآورد حجم آب مصرفی احتمالی(

 A3, A2, A6 اقتصاد محوری )بهره گیری از سیستم های کم هزینه(

 ,A3, A2, A7, A9  اولویت دهی به طرح های راکد

 ,A1, A2, A4, A7, A9  ارزیابی و تخصیص اعتبارات )پروژه های ناتمام(

 ,A5, A7, A6 انتفاع جمعی و بین دستگاهی

 موثر بر همگرایی دستگاه ها )یافته های تحقیق در رویکرد گراندد تئوری(علی اری باز و محوری در عوامل :  کدگذ1ول جد
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 کدگذارى کدهاى باز کدهاى محورى

نظام جامع بهره برداری 

 )توسعه پایدار(

 A1, A2, A5, A3, A8 مدیریت یکپارچه منابع آب

 ,A1, A2, A4, A5, A7, A9 تخصیص درست منابع

 ,A3, A6, A9  سیاست گذاری در شورای عالی

 ,A4, A7, A9  توسعه پایدار 0 استقرار عدالت

 A3, A6, A8 طراحی استراتژى انسجام

 ,A1, A2, A5, A6 درآمدزایی مبتنی بر جریان آبی

 ,A2, A4, A5, A7, A9,A8 کسب دانش و فروش فناوری
A6, 

 A1, A2, A3, A6, A9 کاهش وابستگی واردات تجهیزات

 ,A4, A7, A9 یکپارچه سازى وادغام مراکز متعدد تصمیمگیرى و سیاستگذارى

 ,A1, A2, A4, A7,  A6, A5 همگامی شیوه هاى حکمرانی با تحو ت در دانش و تکنولوژى

 ,A5, A6  سرعت همگامی با تحو ت محیطی در سطح جهانی

 ,A4, A7, A9  به کارگیرى دانش اقتصاد خرد و کلان در برنامه ریزى ها

 ,A1, A2, A4, A7, A9  ایجاد روابط موثر با سازمان هاى دیگر

دستورالعمل نهادهای 

 با دستی

 ,A1, A2, A4, A7,  A6, A5 حمایت هاى مالی نهادهاى با دستی

 ,A2, A4, A6  قوانین با دستی

 A5, A8, A6, A9 وضع قوانین شفاف

 ,A4, A5, A6 مشارکت و همکارى نهادهاى با دستی

 ,A4, A7,  A6, A4, A5 تمرکز در مدیریت شهرى

 ,A1, A2, A4, A7,  A6, A5 مصوبات مجلس شوراى اسلامی
A8, A9, 

ارزیابی جامع، کنترل و 

 پایش همه گیر

 ,A1, A2,  A6, , A5, A8 پایش جمعیت

 ,A4, A7,  A6, , A8 تخصیص بودجه صحیح

 ,A2, A4, A7,  A6, A8, A9 ایجاد بهره وری )مدیریت هزینه و اقتصادمحوری(

 ,A1, A2, A4, A7,  A6, A8 نظارت همگانی

 برون سپاری ها

)سیاست های کلی اصل 

00) 

 ,A2, A7,  A6, A8 جذب سرمایه گذاری در بخش آبفا

 ,A4, A7, A9 واگذاری مدیریت به بخش های خصوصی و تعاونی

 A1,  A8, A7,  A6 ارزیابی میزان احصاء وظای  حاکمیتی

 ,A2, A4, A6  اجتناب از تصدی گری دولت

 ,A4, A7, A8 تدوین واعمال قوانین ومقررات

 ,A3, A4, A5, A7,  A6, A8 خلاءهای قانونی
A9 

ارتقاء فرهنگ عمومی 

 مصرف

محرک های سوق دهنده جامعه به مصرف بهینه با تاکید بر افزایش آگاهی 

 عمومی
A6, A8, A2, A4 

ایجاد استانداردها در زمینه بهینه سازی تاسیسات واحدهای مسکونی و 

 غیرمسکونی
A1, A2, A4, A7,  A6, A8, 

 ,A3,A5, A7, A6 مشارکت فعال در جامعه

بهبود ساختار ارتباطی 

برون سازمانی )رویکرد 

 اقتصادی(

 ,A3,A7,  A6, A8 افزایش صادرات تجهیزات )کیفیت دهی با تعامل بین دستگاه(

 ,A1, A2, A4, A5 تخصیص جایگاه ارتباطی با شرکت های خصوصی

 ,A2, A4, A6  ارتقاء دانش خدمات فنی و مهندسی با تعامل بین دستگاهی

 ,A1, A3,, A5,  A8 بهره گیری از مهندسی معکوس و بسی  توانمندی ها

 ,A5, A6  انتقال دانش تکنولوژی و کسب دانش بواسطه برون سپاری

 A3, A5, , A9  پیشگیری از هدر رفت هزینه ها با یکپارچه سازی برنامه ها

 ,A7,  A6, A8 هوشمندی سازی سیستم مدیریت

 موثر بر همگرایی دستگاه ها )یافته های تحقیق در رویکرد گراندد تئوری(علی اری باز و محوری در عوامل :  کدگذ1ول جد
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نتای  حاصل از کدگذارى محورى عوامل عیلیی میوثیر بیر 

همگرایی دستگاه ها نشان داده که عوامل مدیریت پایدار مینیابیع 

آبی، نظام جامع بهره برداری )توسعه پیاییدار(، دسیتیورالیعیمیل 

نهادهای با دستی، ارزیابی جامع، کنترل و پایش همه گیر، بیرون 

(، ارتقاء فرهنگ عیمیومیی 00سپاری ها )سیاست های کلی اصل 

مصرف و همچنین بهبود ساختار ارتباطی برون سازمانی،  از جمله 

 عوامل علی موثر بر همگرایی دستگاه ها ها می باشند.  

 اری عوامل زمینه ایکدگذنتایج 

سوال دوم: شرایط و زمینه هاى مورد نیاز جهت هیمیگیراییی 

دستگاه های خط مشی گذار در مدیریت بحران آب با نگرشی بیه 

مسائل اقتصادی کدامند؟ عوامل زمینه اى، مجیمیوعیه عیلیل و 

شرایطی که کنشگر را ترغیب به روى آوردن به رفیتیارى خیاص 

میکن، می باشد. سوال دوم پژوهش در پی بررسی عوامل زمیینیه 

اى و زیرسییییاخت هاى  زم در همگرایی دستگیاه هیای خیط 

مربوط به عوامل زمینه اى بوده کیه (B)مشی گذار می باشد. کد 

تعیریی  (B9)تا مصاحبه شونده نهم (B1)از مصاحبه شونده اول 

شده ا ست. نتای  حا صل از مقوله بنیدی کیدهیا در میرحیلیه 

 ارائه شده است: 1کدگذاری محوری در جدول 

 کدهاى محورى کدهاى باز ارىکدگذ

B2, B4, B5, B7, B3,  انعطاف پذیری برنامه ای –تغییر پذیری 

  

 مانیزساى پذیرف نعطاا

B3, B9, B1, انسجام برای تغییر و تحول( یهت روحدو( 

B2, B8, B6, B7, B3,  هنین تسهیل کننداقوتدوین 

B7, B8, B1, تحول پذیرمنعط ر ساختا ِِ 

B2, B7, بهبود سطح چابکی سازمانی 

B2, B1, B8, B6, B7, 
B3, B5, B9, 

 مدیران ارشد در خط مشی ها و اجراتعهد 

  

منابع ى ظرفیت ها

 مانیزسا

B4, B8, B6, B7, B3,  درون دستگاهی هماهنگیو نظم 

B1, B5, B4, B8, B6, 
B7, B3, B9 

 ورىسانی فناروز ربه 

B2, B5, B4, B8, B6, B7 با رویکرد برنامه ریزی و اقتصاد مقاومتی پشتیبانی مالی 

B3, B4, B5, B7, نسانی متخصصوى انیر 

B3, B9, B8 متخصصى هبرراشتن کمیته دا 

B1, B4, B7, B2, مانیزساى هاه یدگازى دیک سادنز 

B2, B9, B3,  های پایش و کنترل همزمان و موازیسیستم 

B2, B4, B8, B6, B7, B3  نینایی قواجراضمانت 

 قانونیى حمایت ها

B3, B9, B8  بنی خواحکمراى برص خارات مقرو نین اقوح صلاو اتصویب 

B5, B4, B8, B6, B7, B3 بودجهتامین و یی زامد ارى، درآنع قانونی سرمایه گذافع مور 

B1, B5, B4, B8, B6, 
B7, B3 

 ی  چندگانه قانونیرتعات و بهاماافع ر

B3, B5, B4, B8,  اقداماتپاسخگویی و شفافیت حمایت قانونی برای الزام به 

 )یافته های تحقیق درگراندد تئوری( اری باز و محوری در عوامل زمینه ای موثر بر همگرایی دستگاه ها:  کدگذ 2ول جد

نتای  حاصل از کدگذارى محورى عیوامیل  1مطابق با جدول 

زمینه ای موثر بر همگرایی دستگاه ها نشان داده کیه عیوامیل 

حمایت و مانی  زمنابع سا ى ظرفیت ها ، مانی زسا ى پذیر ف نعطا ا

،  از جمله عوامل علی موثر بر همگرایی دستگاه ها هیا قانونی ى ها 

 می باشند.  

 اری عوامل مداخله گرکدگذنتایج 

سوال سوم: عوامل مداخله گر )چالش هیا و مشیکیلات( در 

راستای دستیابی به همگرایی دستگاه های خط مشیی گیذار در 

ن ییییی مدیریت بحران آب با نگرشی به مسائل اقتصادی کدامند؟ ا

ت دستیابی به کلا ییمش و ا  ییالش ه ییی چییسری برییپدر ش ییبخ

همگرایی دستگاه های خط مشی گذار در مدیریت بیحیران آب 

ده و ییییر ب یییه گییخلال مدییماه عوییبط وییمرب(C)د ییت. کییس ا

ه وند ییییاحبه ش یییا مص ییت (C1)ه اول وند ییاحبه ش ییمص از ه  ییک 

ارى ذ ییکدگ از ل  ییای  حاص ییت. نت ییسه ادیی  شییتعری(C9)نهم

ت یییجه ه د ییش داورى ر ییی گ ییکیف ى ا ییه رى داده و ییمح ز و ا ییب 

ه ئه شد ارا 3ول جد ى مورد نظیر، در ا ییالش ه ییایی چییشناس

 ست.ا



 علمی و پژوهشی

190         

 ویژه نامه پدافند
 پاییز و زمستان

 ١٠٤١  

 دوفصلنامه

 

 

 
ی 

ها
اه 

تگ
س

 د
ی

رای
مگ

 ه
ی

را
ی ب

وی
لگ

ه ا
رائ

ا
ی

دان
مر

ضا 
در

حم
/ م

...
ار 

گذ
ی 

ش
ط م

خ
 

 رىمحوى کدها زباى کدها ارىکدگذ

C1, C5, C2, C4, C9 مناسبشفاف و نین اقود جوم وعد 

  

 قانونیو نع حقوقی امو 

C1, C2, C4, C6, C7, درون دستگاهی )عدم پشتوانه اجرایی( نع قانونیامو 

C3, C4, C8, C7, برون دستگاهی )عدم همگرایی( نع قانونیامو 

C1, C3, C4, C6,  C9 و ادارىمالی د فسا 

C2, C6, C5, C8, مسئولینى گریزن قانو 

C1, C4, C7, C9 مالیت مشکلا 
  

 نمازساى در یندآنع فرامو

  

C3, C4, C6, C5, C8, زى طرح هابومی سام عد 

C3, C2, C6 C8, کترفرهنگ مشاد جوم وعد 

C1, C2, C4, C5, عدم اولویت بندی طرح ها و تخصیص بوجه نادرست 

C1, C2, C3 , C9  یابیارزبدنه تیم دن قدیمی بوعدم پویایی و 

  

 مدیریتیى ضع  ها

  

C3, C4, C6, C5, C8, C7, انمدیراى صلاحیت حرفه م عد 

C1, C4, C5, , C9 تغییرات رویه ها با تغییر مدیران 

C2, C1, C3, C5, C8, C7, اینده نگری و برنامه ریزی نادرست 

C1, C6, C9, ناتوانی در هماهنگی بهنگام با دیگردستگاه ها 

C2, C5, C6, C7, م ارزیابی درست وضعیت فعلیعد 

 اری باز و محوری در عوامل مداخله گر موثر بر همگرایی دستگاه ها )یافته های تحقیق درگراندد تئوری(:  کدگذ 3ول جد

نتای  حاصل از کدگذارى  3در این بخش نیز مطابق با جدول 

محورى عوامل مداخله ای موثر بر همگرایی دستگاه ها نشان داده 

ن و  ما زسا ى در یند آنع فر امو ، قانونی و نع حقوقی  امو که عوامل 

، از جمله عوامل مداخله گر موثر بر همگرایی مدیریتی ى ضع  ها 

 دستگاه ها ها می باشند.  

 هادهبراری راکدگذنتایج 

ز در راستای دستیابیی بیه نیا رد مو ى هادهبرسوال چهارم : را

همگرایی دستگاه های خط مشی گذار در مدیریت بحران آب بیا 

در هش  وپژ رم چها ال و یییس نگرشی به مسائل اقتصادی کدامند؟ 

ها می باشد. ى موثر بر همگرایی دستگاه ها دهبر رای  یییس رپی بر 

ه اول وند یییاحبه شیییمصاز که ده ها بودهبررابه ط مربو (D)کد 

(D1)  ه نیهیم تا مصاحبه شوند(D9) ست. نتای  ه اتعری  شد

با ه شد داورى کیفی گر ى هارى داده محوز و باارى کدگذاز حاصل 

 ست.ه ائه شدارا 0ول جد، در مصاحبهار بزده از استفاا

 کدگذارى کدهاى باز کدهاى محورى

 توسعه ظرفیت ها

 ,D2,  D3, D6, D5  به کارگیرى متخصصین مشترک بین دستگاه ها

 ,D2, D6, D7, D8  استقراض تجهیزات و منابع در بین دستگاه ها

 D3, D1, D4, D7,  D9 جانشین پرورى مدیران آینده

 ,D2, D6, D8  آموزش نیروی های انسانی متخصص

 D6, D5, D9 تشکیل کارگروه های مشترک بین دستگاهی

 ,D3, D2, D9 اولویت بندی مشترک پروژه ها در بین دستگاه ها

افزایش ظرفیت هاى 

 اقتصادى و  تامین مالی

 ,D1, D2, D6  خصوصی سازى پروژه هاى ویژه

 D1, D8, D9  تعری  پروژه هاى تامین کننده مالی

 ,D4, D2, D9 استقراض مالی بین دستگاهی

 ,D1, D2, D6, D7, D8 همسوسازى قوانین با اهداف با دستی

 ,D2,  D6, D5 در تخصیص بودجه در پروژه های بحرانیقوانین تسهیل کننده 

 D3,D1, D2 افزایش اختیارات مشروط به تعامل بین دستگاهی

 اری باز و محوری در راهبردهای موثر بر همگرایی دستگاه ها )یافته های تحقیق درگراندد تئوری(:  کدگذ4ول جد
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 کدگذارى کدهاى باز کدهاى محورى

تقویت ارتباطات موثر با 

 جامعه مدنی

 D5 D7, , D9  افزایش ارتباطات موثر سازمان ها و دستگاه ها با مردم

 ,D4, D5, D8 افزایش ظرفیت هاى اعتمادسازى در بین مردم و نهادهاى دولتی

 D3, D6, D9 و فرهنگ سازی الگوی مصرفبه کارگیرى موثر از رسانه ها 

 ,D1, D2, D6, D7, D8 رفع تبعیض در جامعه و پروژه های آبفا

 ,D2, D9  انعکاس خواسته هاى مردم ضرورت محوری و

افزایش چابکی 

 سازمانی

 ,D1, D2, D9, D8  و فناورانه افزایش ظرفیت هاى تکنولوژى

 D4, D2, D7, , D9  ها و تعاملات بین دستگاهیکاهش بوروکراسی در سازمان 

 ,D4,D3, D5, D8 اجراى سیاست عدم تمرکز

 ,D1, D2, D3, D7, D8 افزایش چابکی با بهره گیری از ظرفیت های بین دستگاهی
D4, D5, 

 اری باز و محوری در راهبردهای موثر بر همگرایی دستگاه ها )یافته های تحقیق درگراندد تئوری(:  کدگذ4ول جد

نتای  حاصل از کدگذارى راهبردهای موثیر  0مطابق با جدول 

بر همگرایی دستگاه ها نشان داده که عوامل توسعه ظرفییت هیا، 

افزایش ظرفیت هاى اقتصادى و  تامین مالی، تقویت ارتیبیاطیات 

موثر با جامعه مدنی و افزایش چابکیی سیازمیانیی، از جیمیلیه 

 راهبردهای موثر بر همگرایی دستگاه ها ها می باشند.  

 اری پیامدهاکدگذنتایج   

سوال پنجم : همگرایی دستگاه های خیط مشیی گیذار در 

و چه پیامدها  مدیریت بحران آب با نگرشی به مسائل اقتیصیادی 

در هش  وژ یییینجم پ ییییپ ال و ییس ل دارد؟ نبا دبه  را هایی  وردستا د

ى همگرایی دستگاه هیای خیط مشیی دها ییی پیام ییسری برییپ 

ط و ییییمرب  (E)د  یییید. ک ییی باش ییمگذار در مدیریت بحران آب 

تا (E1)ه اولوند ییییاحبه ش یییمص از ه  ییک ده و ییدها ب ییه پیام ییب 

از ست. نتای  حاصل  ه اتعری  شد (E9)ه نییهییممصاحبه شوند 

ده ستفا ابا  ه شد داورى کیفی گر ى هارى داده محوز و باارى کدگذ

در بخش پیامد های حاصل از همگرایی دستیگیاه مصاحبه  ار بز از ا

 ست. ه ائه شدارا 2یل ول ذجدهای خط مشی گذار، در 

 

 کدگذارى کدهاى باز کدهاى محورى

 اقتصاد مقاومتی و نتیجه محوری

  ,E1, E6, E7,E2, E4  اتمام پروژه های ناتمام و حیاتی
E3,E5 

 ,E2, E6, E9  پیشگیری از هزینه های سرسام آوری آتی

 E5, E1, E4, E3  بهره گیری از ظرفیت های بین دستگاهی

 E2, E5 ,E8, , E9  تسهیل در تخصیص بودجه و تامین مالی دستگاه ها برای دولت

 E4, E6, E7, E9  کاهش وابستگی به تجهیزات دیگر کشورها

 ,E5, E2, E3, E6 افزایش صادرات محصو ت کشاورزی و رونق آن

 E1, E6, E7, ,E8 چابکی در اتمام پروژه های حیاتی و زیربنایی

 بهبود عملکرد

 دستگاه ها و سازمان ها

 E1, E6, E7,E2, E9  بهره وری با تر از با بهره گیری از ظرفیت های بین دستگاهی

 E5, E3, E4,E8 توسعه پایدار زیست محیطی

 E4, E6, E7,E8, E2  استفاده بهینه و با اولویت از منابع مالی

 ,E2, E6, E8 پیشگری از پروژه های موازی و متعارض

 E2, E4, E6, E3,E5  استفاده بهینه از نیروهاى متخصص بین دستگاه ها

 E4, E6, E7,E2, E5 پیشگیری از بهره برداری ها و تخصیص منابع آبی نادرست

 دستیابی به توسعه پایدار

 ,E1, E5, E8  کاهش فقر و مهاجرت ها

 ,E2, E1, E9 ارتقاى کیفیت زندگی

 E4, E6, E7,E8, E5  توسعه پایدار شهرى

 E4, E8, , E9  امنیت و آسایش زندگی شهروندان

 E2, E3, E4 مدیریت پایدار منابع آبی

 E2, E1, E5,E8  افزایش امنیت )درگیری ها و نا امنی ها(

 E3, E5, E1, , E9 افزایش اعتماد و عدالت اجتماعی

 E2, E1, E5, E6  بهبود صنعت کشاورزی

 اری باز و محوری در پیامدهای حاصل از همگرایی دستگاه ها )یافته های تحقیق درگراندد تئوری(:  کدگذ 5ول جد
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نتایی  حیاصیل از کیدگیذارى  2در نهایت مطابق با جدول 

پیامدهای ناشی از ایجاد همگرایی دستگاه ها نشان داده که ایین 

پیامدها در سه حوزه کلان یعنی اقتصاد مقاومیتیی و نیتیییجیه 

محوری، بهبود عملکرد دستگاه ها و سازمان ها و هیمیچینییین 

 دستیابی به توسعه پایدار قابل اشاره هستند.

 پارادایم یا الگوی تحقیق بر پایه گراندد تئوری 

واس و ستر اهیافت رى از رمحوارى کدگذاى ین تحقیق بردر ا

چوبی ریم چها راداین پا اشد.  ده ستفا د ابنیاداده نظریه در بین رکو

ن حتمالی میا ابط  ان روامیتو آن ست که به کمک  امنسجم  

فهم ن مکا ایگر  دطرفی  ار داد و از سنجش قر رد مورا مقولهها 

مل اعو ا در آن یرزهم میکند افررا نظر رد موه نسبتاً جامع پدید

ص، به فعالیتی خا ، کنشگر روى آوردن که موجب  اى مینه و زعلیّ  

اى هایی که بر د هبر د، راست میشو رى امقوله محو ن که هما 

رى به مقوله محو ن تحقق بخشید ه و مد آضعیت پیش ومدیریت  

که تسهیل گر یا مانع ى خلهگر امل مد اعو د، میشو ذ تخا ا

د، و میشو رى بر مقوله محو اى مینه و زمل علیّ  اعوارى تأثیرگذ

ین د. امیشو ن داده نشا ذى تخا ى اها د هبر از راپیامدهایی ناشی  

 (: 3شکل ست)این تحقیق ل ایم مدراداپا

 : مدل پارادایمی همگرایی دستگاه های خط مشی گذار در مدیریت بحران آب با هدف بهبود عملکرد اقتصادی3شکل 

 جمع بندی

یط اشر مبتنی بر یافته های این پژوهش می توان بیان داشت، 

همگرایی دستگاه های خط مشی گذار در میدییرییت علی موثر بر  

مدیریت پایدار منابع آبی، نظام جیامیع بیهیره شامل  بحران آب، 

برداری )توسعه پایدار(، دستورالعمل نهادهای با دستی، ارزییابیی 

جامع، کنترل و پایش همه گیر، برون سپاری هیا و خصیوصیی 

سازی، ارتقاء فرهنگ عمومی مصرف و همچنین بهبود سیاخیتیار 

ه مل مستقیما بر پدید این عو بیاشید. امی  ارتباطی برون سازمانی 

رى یا مرکزی این تحقیق یعنی همگرایی دستگاه های خیط محو 

در این بین عامل مدیریت پایدار منیابیع ند.  ارتاثیر گذ مشی گذار، 

آبی، به عنوان یکی از عوامل علی، همسو با دیگر مطیالیعیات، در 

[، هی و همیکیاران  17( ] 1414پژوهش های تیسانی و همکاران )

[ نیز مورد تاکید قیرار 19( ]1414[و پنگ و چانگ)18( ]14/8) 

گرفته است. از سویی دیگر در ارتباط با عامل دوم نیییز ییعینیی 

نظامجامع بهره برداری )توسعه پایدار(، این شاخص همسو با دیگر 

[ و لیی و 34( ] 14/7مطالعاتی همچون چاترجی و همکاران )

[. بوده است و در آن ها نیز به عنوان ییکیی /3( ] 14/9همکاران)

از سیاست های استراتژیک مورد تاکید قرار گرفته است. از دییگیر 

عوامل در بخش عوامل علی می توان به سیاست دستیورالیعیمیل   

 نهادهای  با دستی  اشاره  داشت که  در  مطالعات  گنزالس  و 
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، [  33( ] 14/1[ ، مینگ و فیکیسییینیگ)31( ] 14/3همکاران )

(   14/7حسن و همکیاران، -[ و بن30( ] 14/8مایلا و همکاران، 

مورد تاکید قرار گرفته است و از همین اساس با یافته هیای [  32] 

این مطالعه نیز دارای همسویی است. از دیگر سیاست هایی که در 

این تحقیق مورد تاکید قرار گرفت، سیاست ارزیابی جامع، کنترل 

بوده است که در پژوهش های یریما و همکیاران   و پایش همه گیر

[ 37( ] 14/0[ و باتجیس )//( ] 14/8[ ، دوجین)36( ] 1414) 

نیز مورد اشاره قرار گرفته و با یافته های این تحقیق همیسیوییی 

برون سپاری ها و خصوصی سازی نیز از دیگر سیاست هیای دارد. 

استراتژیک و عوامل علی بوده که در این تحقیق مورد تاکید قیرار 

گنیزالیس و گرفته است و این سیاست در مطالعات پیشین یعنی 

[ و  38( ] 1441هرنیی و هیمیکیاران)[ ، 31( ] 14/3همکاران)

[ اشاره شده اند. از دیگر عوامیل 33( ] 14/1ومینگ و فیکسینگ)

ارتقاء فرهنگ عمومی مصرف اشاره داشیت علی می توان به عامل 

[، سیلاری و 39( ] 14/7هیارتیادو)-توجیارکه در پژوهش های 

[گیزارش /0( ] 14/9[ و ارمینی و همکاران)04( ] 14/9ماروسی)

بهبود ساخیتیار ارتیبیاطیی بیرون شده اند. در نهایت عامل علی 

ویینیگیانیگ         سازمانی را می توان اشاره داشت که در مطیالیعیات 

[ و گاناواردینا و 03( ] 14/8[ ، باچریکا و همکاران)01( ] 990/) 

[ مورد تاکید قرار گرفته اند و بیر هیمییین 00( ] 14/8همکاران)

 اساس با یافته های این تحقیق دارای همسویی می باشند. 

از سویی دیگر یکی از عواملی که در رویکرد گراندد تیئیوری 

مورد تاکید قرار می گیرد عوامل زمینه ای هستند که مطابیق بیا 

ى پذیر ف نعطا یافته های این تحقیق مشتمل بر سه عامل یعنی ا

میی قانونی  ى حمایت ها و مانی  زمنابع سا ى ظرفیت ها ، مانیزسا

را در واقع باید برآیندی از میقیولیه مانی  زسا ى پذیر ف نعطا باشد. ا

انعطاف پیذییری  –هایی بدین شرح در نظر گرفت: تغییر پذیری 

)انسجام برای تغییر و تیحیول(، تیدویین یه  ت روحدبرنامه ای، و

تحول پذیر، بهبود سیطیح منعط ِ ر ساختاه، نین تسهیل کننداقو

چابکی سازمانی. یافته های این تحقیق نشان می دهند کیه ایین 

عوامل به عنوان عوامل زمینه ای در واقع می توانینید وضیعیییت 

راهبردها و استراتژی ها را تحت تاثیر قرار بدهند. میقیولیه هیای 

مورد اشاره در عامل انعطاف پذیری نشان می دهد که اگیر ایین 

موارد که در واقع موارد بسترساز و زمینه ای نیز هستند، میییسیر 

نباشد نمی توان انتظار داشت که راهبردها و استراتژی ها بتواننید 

محقق بشوند.  موضوع دیگر که در عوامل زمینه ای اشیاره شیده 

می باشد. این عیامیل در مانی  زمنابع سا ى ظرفیت هااست شامل 

میدییران تعهد  تحقیق حاضر متناظر با مقوله های ذیل می باشد: 

درون دستگیاهیی، هماهنگی  و نظم  ارشد در خط مشی ها و اجرا، 

با رویکرد برنامیه رییزی و پشتیبانی مالی  ورى، سانی فنا روز ربه 

ى هبر راشتن کمیته  ، دانسانی متخصص وى انیراقتصاد مقاومتی، 

سیستم و همچنین مانی  زسا ى ها ه یدگازى دیک سادنز، متخصص

های پایش و کنترل همزمان و موازی. این مقوله ها بیه خیوبیی 

نشان می دهند که در صورت محقق نبودن آن هیا نیمیی تیوان 

انتظار داشت که راهبردها و استراتژی هایی که دستگاه ها بیرای 

مدیریت بحران آب در نظر می گیرند، بتوانند به خیوبیی پیییش 

بروند. بخصوص در این تحقیق بر روی محور اقتصادی در بیانیییه 

گام دوم تاکید شده است و بر همین اساس باید دستگیاه هیا بیا 

هدف هم افزایی به شکل مطلوبی نسبت به رعایت این موارد دقت 

نظر داشته باشند تا بتوان به بهینه ترین حالت ممکن استیراتیژی 

های مورد نظر برای مدیریت بحران آب را محقق نمود. از دییگیر 

در بین عوامل زمینیه ای میی قانونی  ى حمایت ها عوامل، عامل 

باشد. مطابق با یافته های این تحقیق می توان به میقیولیه هیای 

ص خا رات مقر و نین  اقو ح صلا و اتصویب  ، نینایی قواجراضمانت 

مد ارى، درآنع قانونی سرمایه گذ افع مو ب، رنی خو احکمر اى بر 

و ی  چندگانه قانونی  رتعا ت و بهاما افع  بودجیه، رتامین  و یی زا

پاسخگویی و شفافیت  همچنین حمایت قانونی برای الیزام بیه 

اقدامات اشاره داشت. همان طور که مشخص  است این عوامل در 

واقع عوامل بسترساز هستند که به عنوان پیشران ها باید مد نظیر 

قرار گیرند. اگر این پیشران ها مد نظر قرار نگیرنید نیمیی تیوان 

 استراتژی های تدوین شده را به خوبی محقق نمود. 

بُعد دیگر رویکرد گراندد تئوری، عوامل مداخله گر یا مداخلیه 

ای هستند که در این تحقیق مطابق با یافته های بیدسیت آمیده 

ن و ما زسا ى در یند آنع فر امو ، قانونی و نع حقوقی  امو شامیل 

قانونی و نع حقوقی  امو می باشند. مدیریتی  ى ضع  هاهمچنین  

در این تحقیق همان طور که خبرگان تاکید داشته اند میتینیاظیر 

درون نع قانونی  امو ، مناسب شفاف و نین  اقو د جوم وعدهستند با: 

 برون  دستگاهی نع قانونی  امودستگاهی )عدم پشتوانه اجرایی(، 
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ى گریز ن قانو و ادارى و همچنییین مالی  د فسا عدم همگرایی(، ( 

همان طور که روشن است این موارد در واقع اگر رفیع مسئولین.  

نشوند، نمی توان انتظار داشت که علی رغم همگرایی دستگاه هیا، 

بتوان راهبردها را محقق نمود. بیشتر این موارد هم مشتمیل بیر 

موانع قانونی هستند که به نوبه خود مانع از اختیار عمل دستیگیاه 

ها برای همگرایی می باشند. عامل دوم در حوزه عوامل میداخیلیه 

ن که در این تحیقیییق ما زساى در یندآنع فراموگر عبارت است از 

مطابق با مصاحبه هایی که با خبرگان صورت گرفته اسیت، ایین 

زى طیرح بومی سا م عد ، مالی ت مشکلاموانع در واقع دربرگیرنده 

و همچنین عدم اولوییت بینیدی کت  رفرهنگ مشا د جوم وعدها، 

طرح ها و تخصیص بوجه نادرست هستند که به در صورت عیدم 

رفع مانند یک سد در مقابل دستگاه ها برای اجیراییی نیمیودن 

استراتژی ها قرار می گیرند. عامل سومی که در این تحقیق به آن 

، می باشد. مطابیق بیا مدیریتی ى ضع  ها دست یافته شد عامل 

دیدگاه خبرگان در ضع  های مدیریتی می توان به موضوعاتی به 

دن قدیمی بو شرح ذیل اشاره داشت، که عبارتند از عدم پویایی و 

ان، تغییرات روییه مدیر اى صلاحیت حرفه  م عد، یابیارزبدنه تیم 

ها با تغییر مدیران، اینده نگری و برنامه ریزی نادرست، ناتوانی در 

م ارزییابیی عد هماهنگی بهنگام با دیگردستگاه ها و همچنییین 

درست وضعیت فعلی. بررسی این مقوله ها به خوبی نشیان میی 

دهد که دستگاه ها بدون این صلاحیت ها و شایستگی ها در عمل 

امکان تحقق استراتژی ها را نخواهند داشت. به طور نمونه مدیران 

شایسته با برنامه ریزی دست و اینده نگرایانه هستینید کیه میی 

توانند امکان پیاده سازی درست استراتژی ها را ایجاد نماینید در 

غیر این صورت نمی توان استراتژی ها را به شکل مطلوبی محقیق 

 نمود. 

مطابق با پارادایم گراندد تئوری باید به راهبردها و استیراتیژی 

ها دقت نظر داشت که متاثر از سه مقوله هستند یعنیی عیوامیل 

مداخله گر، عوامل زمینه ای و عامل محوری. بر اسیاس دییدگیاه 

خبرگان در مطالعه حاضر باید راهبردها و استراتژی هیای ذییل 

دقت نظر داشت: توسعه ظرفیت ها، افیزاییش ظیرفیییت هیاى 

اقتصادى و  تامین مالی، تقویت ارتباطات موثر با جامعه مدنیی و 

همچنین افزایش چابکی سازمانی. در استراتژی توسعه ظرفیت ها 

مطابق با یافته های این تحقیق بایید بیر روی بیه کیارگیییرى 

متخصصین مشترک بین دستگاه ها، استقراض تجهیزات و منابیع 

در بین دستگاه ها، جانشین پرورى مدیران آینده، آموزش نییروی 

های انسانی متخصص، تشکیل کارگروه هیای مشیتیرک بییین 

دستگاهی و همچنین اولویت بندی مشترک پروژه هیا در بییین 

دستگاه ها دقت نظر داشت. همان طور که در این تحقیق خبرگان 

تاکید داشته اند، باید دستگاه ها تمام تلاش خود را بنمایند تیا از 

ظرفیت های موجود به بهترین شکل بهره بگیرند با بهره گیری از 

ظرفیت ها و توسعه آن ها است که می توان به آینده امیدوار بیود 

و از همگرایی دستگاه ها به شکل مطلوب بهره گرفت. استیراتیژی 

بعدی که در این تحقیق بدست آمده عبارت بوده است از افزاییش 

ظرفیت هاى اقتصادى و تامین مالی که مطابق با دیدگاه خبرگیان 

متناظر است بر مقوله هایی همچون خصوصی سازى پروژه هیاى 

ویژه، تعری  پروژه هاى تامین کننده مالی، استقراض مالی بییین 

دستگاهی، همسوسازى قوانین با اهداف با دستی، قوانین تسهییل 

کننده در تخصیص بودجه در پروژه های بحرانی و هیمیچینییین 

افزایش اختیارات مشروط به تعامل بین دستگاهی. مطابق با یافته 

های این تحقیق و همان طور که خبرگان نیز تاکید داشتیه انید، 

باید از توانمندی هاى اقتصادى و تامین مالی به خیوبیی بیهیره 

گرفت. برخی از این مهم از طریق تعامل بین دستگاهی میحیقیق 

می گردد. بدیهی است در شرایط و وضعیت اقتصادی کشور بیایید 

به تعاملات و بهره گیری از جنبه های مختلفی از منابع دقت نظر 

داشت و یکی از این موارد در واقع منابع مالی هستند. استیراتیژی 

سومی که در این تحقیق بدست آمده است عبارت است از تقویت 

ارتباطات موثر با جامعه مدنی. در تبیین این مقوله باید به شاخص 

های ذیل که مورد تاکید خبرگان در این زمینه بوده است اشیاره 

داشت. به عبارتی دیگر تقویت ارتباطات موثر با جامعه میدنیی از 

جمله استراتژی هایی باید دانست که از طریق افزایش ارتبیاطیات 

موثر سازمان ها و دستگاه ها با مردم، افزاییش ظیرفیییت هیاى 

اعتمادسازى در بین مردم و نهادهاى دولتی، به کارگیرى موثر از 

رسانه ها و فرهنگ سازی الگوی مصرف، رفع تبعیض در جامعه و 

پروژه های آبفا و همچنین ضرورت محوری و انعکاس خیواسیتیه 

هاى مردم اجرایی می شوند.  در نهایت استراتژی چهارم در ایین 

تحقیق شامل افزایش چابکی سازمانی بوده است که می توان آن 

را متناظر دانست با افزایش ظرفیت هاى تکنولوژى و فینیاورانیه، 

 دستگاهی، اجرای ها و تعاملات بیندر سازمانکاهش بوروکراسی
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سیاست عدم تمرکز و همچنین افزایش چابکی با بهره گیییری از 

ظرفیت های بین دستگاهی. توجه به این مقوله ها نشان می دهد 

که در واقع این راهبردها اگر محقق بشوند یک بسیتیر اجیراییی 

مناسب از همگرایی دستگاه ها محقق می شود کیه در نیهیاییت 

پیامدها و برون دادهای مطلوبی را تضمین خواهد نمود. به عبارتی 

همگرایی دستگاه ها باید متضمن یک چابکی باشد که بتیوان بیه 

سرعت با بحران ها و تغییرات مربوط به بحران آب، رویارویی بیه 

 موقع و مناسبی داشت. 

در نهایت بر اساس دریافت نظرات خبرگان مشخص می گردد 

که پارادایم بدست آمده در این تحقیق می تواند پیامدهیای سیه 

گانه ای بدین شرح را داشته باشد که عبارتند از: اقتصاد مقاومتیی 

و نتیجه محوری، بهبود عملکرد دستگاه ها و سازمیان هیا و در 

نهایت دستیابی به توسعه پایدار. اولین پیامدی که در این تحقییق 

مورد اشاره قرار گرفته عبارت است از اقتصاد مقاومتی و نتیییجیه 

محوری، براساس مصاحبه ای که با خبرگان در این زمینه انیجیام 

شده است، مشخص گردید که رعایت الگوی مورد نظر در  ایین 

تحقیق با محوریت همگرایی دستگاه ها می تواند ایجاد کننیده و 

تضمن اتمام پروژه های ناتمام و حیاتی، پیشگیری از هزینه هیای 

سرسام آوری آتی، بهره گیری از ظرفیت های بین دسیتیگیاهیی، 

تسهیل در تخصیص بودجه و تامین مالی دستگاه ها برای دولیت، 

کاهش وابستگی به تجهیزات دیگر کشورها، افیزاییش صیادرات 

محصو ت کشاورزی و رونق آن و همچنین چابکی در اتمام پروژه 

های حیاتی و زیربنایی. به عبارتی دیگر مطابق با بررسی هایی که 

در این تحقیق صورت گرفته است روشن می گردد که می توان با 

همگرایی دستگاه های خط مشی گذار در حل مدیرییت بیحیران 

آب، در زمینه اقتصادی عملکرد مطلوبی را ایجاد نمود. ییکیی از 

مواردی که در این زمینه می توان اشاره داشت، میوضیوع بیهیره 

گیری از ظرفیت های درون دستگاهی و بویژه ظرفیت های بییین 

دستگاهی هست که می تواند درزیر سایه یک تعامل مناسیب در 

بین دستگاه ها محقق گردد. بر اساس دیدگاه خبرگان ییکیی از 

پیامدهای دیگر در این مطالعه شامل بهبود عملکرد دستگاه ها و 

سازمان ها می باشد. مصاحبه با خبرگان نشیان میییدهید کیه 

همگرایی دستگاه ها می تواند ایجاد کننده بهره وری با تر از بیا 

بهره گیری از ظرفیت های بین دستگاهی، توسعه پاییدار زیسیت 

محیطی، استفاده بهینه و با اولویت از منابع مالی، پییشیگیری از 

پروژه های موازی و متعارض، استفاده بهینه از نیروهاى متخصص 

بین دستگاه ها و همچنین پیشگیری از بیهیره بیرداری هیا و 

تخصیص منابع آبی نادرست باشد. پیامد و برون دادسوم شیامیل 

دستیابی به توسعه پایدار است که این پیامد نیز مطابق با دیدگیاه 

خبرگان متناظر است با کاهش فقر و مهاجرت ها، ارتقاى کیفییت 

زندگی، توسعه پایدار شهرى، امنیت و آسایش زندگی شهرونیدان، 

مدیریت پایدار منابع آبی، افزایش امنیت )درگیری ها و نا امینیی 

ها(، افزایش اعتماد و عدالت اجتماعی و بهبود صنعت کشیاورزی. 

به عبارتی دیگر مطابق با دیدگاه خبرگان می تیوان بیر اسیاس 

همگرایی دستگاه ها در حوزه مدیریت بحران آب، به یک عملکیرد 

پایدار نیز دست یافت. به طور نمونه می توان به موضوع امینیییت 

آبی اشاره داشت که مورد تاکید خبرگان است و  در حال حیاضیر 

نیز به عنوان یکی موارد مشهود در کشور، قابل بحم است. یافتیه 

های این تحقیق نشان می دهد که با همگرایی دسیتیگیاه هیا و 

بکارگیری استراژی ها و راهبردهای مورد نظر می توان بیه ایین 

 برون داد مهم یعنی توسعه پایدار نیز دست یافت. 

 پیشنهادها مطابق با یافته های تحقیق

مطابق با بررسی های صورت گرفته در این تحقیق برای ایجاد 

همگریی در بین دستگاه های خط مشی گذار در مدیریت بحیران 

آب باید به مجموعه ای از شرایط علی دقت نظر داشیت کیه در 

ادامه به تفکیک به آن ها اشاره می شود. در یک دسته بندی کلی 

 می توان به موارد اشاره داشت:

موارد که باید رعایت شوند در بخش مدیریت پایدار منابع 

 آبی 

 ایجاد زیرساخت هوشمند •

 پیشگیری از هزینه های ناگهانی •

 نتیجه محوری درپروژه ها •

 مدیریت یکپارچه )برآورد حجم آب مصرفی احتمالی( •

 اقتصاد محوری )بهره گیری از سیستم های کم هزینه( •

 اولویت دهی به طرح های راکد •

 ارزیابی و تخصیص اعتبارات )پروژه های ناتمام( •

 انتفاع جمعی و بین دستگاهی •



 علمی و پژوهشی
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موارد که باید رعایت شوند در بخش نظام جااماع باهاره 

 برداری )توسعه پایدار(

 مدیریت یکپارچه منابع آب •

 تخصیص درست منابع •

 سیاست گذاری در شورای عالی •

 توسعه پایدار 0 استقرار عدالت •

 طراحی استراتژى انسجام •

 درآمدزایی مبتنی بر جریان آبی •

 کسب دانش و فروش فناوری •

 کاهش وابستگی واردات تجهیزات •

یکپارچه سازى وادغام مراکز متعدد تصمیمگیرى و  •

 سیاستگذارى 

 همگامی شیوه هاى حکمرانی با تحو ت در دانش و تکنولوژى  •

 سرعت همگامی با تحو ت محیطی در سطح جهانی  •

 به کارگیرى دانش اقتصاد خرد و کلان در برنامه ریزى ها  •

 ایجاد روابط موثر با سازمان هاى دیگر •

موارد که باید رعایت شوند در بخش دستورالعمل نهادهاای 

 بالادستی

 حمایت هاى مالی نهادهاى با دستی  •

 قوانین با دستی   •

 وضع قوانین شفاف  •

 مشارکت و همکارى نهادهاى با دستی  •

 تمرکز در مدیریت شهرى  •

 مصوبات مجلس شوراى اسلامی •

موارد که باید رعایت شوند در بخش ارزیابی جامع، کنتارل 

 و پایش همه گیر  

 پایش جمعیت  •

 تخصیص بودجه صحیح •

 ایجاد بهره وری )مدیریت هزینه و اقتصادمحوری( •

 نظارت همگانی •

موارد که باید رعایت شوند در بخش برون سپااری هاا و 

 خصوصی سازی

 جذب سرمایه گذاری در بخش آبفا •

 واگذاری مدیریت به بخش های خصوصی و تعاونی •

 ارزیابی میزان احصاء وظای  حاکمیتی •

 اجتناب از تصدی گری دولت •

 تدوین واعمال قوانین ومقررات •

 خلاءهای قانونی •

موارد که باید رعایت شوند در بخش ارتقاء فرهنگ عمومی 

 مصرف

محرک های سوق دهنده جامعه به مصرف بهینه با تاکید بر  •

 افزایش آگاهی عمومی

ایجاد استانداردها در زمینه بهینه سازی تاسیسات واحدهای  •

 مسکونی و غیرمسکونی

 مشارکت فعال در جامعه •

موارد که باید رعایت شوند در بخش بهبود ساختار ارتباطی 

 برون سازمانی

 افزایش صادرات تجهیزات )کیفیت دهی با تعامل بین دستگاه( •

 تخصیص جایگاه ارتباطی با شرکت های خصوصی •

 ارتقاء دانش خدمات فنی و مهندسی با تعامل بین دستگاهی •

 بهره گیری از مهندسی معکوس و بسی  توانمندی ها •

 انتقال دانش تکنولوژی و کسب دانش بواسطه برون سپاری •

 پیشگیری از هدر رفت هزینه ها با یکپارچه سازی برنامه ها •

 هوشمندی سازی سیستم مدیریت •

از دیگر پیشنهادهایی که در این تحقیق میی تیوان داشیت 

رعایت عوامل زمینه ای است که مطابق با دیدگاه خبرگان بیایید 

برای تحقق استراتژی ها و راهبردها به آن ها دقت نظر نمود. ایین 

عوامل زمینه ای در سه دسته کلی باید به شرح ذیل مورد توجه و 

 اهتمام دستگاه های خط مشی گذاری قرار گیرند: 

ى پذیرف نعطاموارد که باید رعایت شوند در بخش ا

 مانیزسا

 انعطاف پذیری برنامه ای –تغییر پذیری  •

 )انسجام برای تغییر و تحول(یه ت روحدو •

 هنین تسهیل کننداقوتدوین  •

 تحول پذیرمنعط ِ ر ساختا •

 بهبود سطح چابکی سازمانی •
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منابع ى ظرفیت ها موارد که باید رعایت شوند در بخش 

 مانیزسا

 مدیران ارشد در خط مشی ها و اجراتعهد  •

 درون دستگاهیهماهنگی و نظم  •

 ورىسانی فناروز ربه  •

 با رویکرد برنامه ریزی و اقتصاد مقاومتیپشتیبانی مالی  •

 نسانی متخصصوى انیر •

 متخصص ى هبرراشتن کمیته دا •

 مانیزساى هاه یدگازى دیک سادنز •

 های پایش و کنترل همزمان و موازیسیستم  •

 قانونیى حمایت هاموارد که باید رعایت شوند در بخش 

 نینایی قواجراضمانت  •

 بنی خواحکمراى برص خارات مقرو نین اقوح صلاو اتصویب  •

 بودجهتامین و یی زامد ارى، درآنع قانونی سرمایه گذافع مور •

 ی  چندگانه قانونی  رتعات و بهاماافع ر •

 اقداماتپاسخگویی و شفافیت حمایت قانونی برای الزام به  •

 

همچنین از دیگر مواردی که می توان پیشنهاد داد عیبیارت 

است از عوامل مداخله گر، به عبارتی باید این مقوله ها مورد دقت 

نظر دستگاه ها قرار گیرند تا بتوان در کنار همگرایی، پیاده سیازی 

 راهبردهای مورد نظر را تضمین نمود:

و نع حقوقی  امو موارد که باید رعایت شوند در باخاش  

 قانونی

 مناسبشفاف و نین اقود جوم وعد •

 درون دستگاهی )عدم پشتوانه اجرایی(نع قانونی امو •

 برون دستگاهی )عدم همگرایی(نع قانونی امو •

 و ادارىمالی د فسا •

 مسئولینى گریزن قانو •

ى در یند آنع فر امو موارد که باید رعایت شوند در بخاش 

 نمازسا

 مالیت مشکلا •

 زى طرح هابومی سام عد •

 کترفرهنگ مشاد جوم وعد •

 عدم اولویت بندی طرح ها و تخصیص بوجه نادرست •

 مدیریتیى ضعف هاموارد که باید رعایت شوند در بخش  

 یابی ارزبدنه تیم دن قدیمی بوعدم پویایی و  •

 انمدیراى صلاحیت حرفه م عد •

 تغییرات رویه ها با تغییر مدیران •

 اینده نگری و برنامه ریزی نادرست •

 ناتوانی در هماهنگی بهنگام با دیگردستگاه ها •

 م ارزیابی درست وضعیت فعلیعد •

 

در نهایت یکی از نکاتی که در این تحقیق بر روی آن تاکییید 

شد، اجرای راهبردهای چهارگانه ای بوده که در کینیار رعیاییت 

همگرایی دستگاه ها، عوامل زمینه ای و رفع عوامل مداخیلیه ای 

می توان آن ها را محقق نمود. این استراتژی ها و راهبردها شامل 

 مواردی به شرح ذیل می باشند:

 توسعه ظرفیت ها 

 به کارگیرى متخصصین مشترک بین دستگاه ها •

 استقراض تجهیزات و منابع در بین دستگاه ها •

 جانشین پرورى مدیران آینده •

 آموزش نیروی های انسانی متخصص •

 تشکیل کارگروه های مشترک بین دستگاهی •

 اولویت بندی مشترک پروژه ها در بین دستگاه ها •

 افزایش ظرفیت هاى اقتصادى و  تامین مالی 

 خصوصی سازى پروژه هاى ویژه  •

 تعری  پروژه هاى تامین کننده مالی  •

 استقراض مالی بین دستگاهی  •

 همسوسازى قوانین با اهداف با دستی  •

قوانین تسهیل کننده در تخصیص بودجه در پروژه های  •

 بحرانی

 افزایش اختیارات مشروط به تعامل بین دستگاهی •

 تقویت ارتباطات موثر با جامعه مدنی 

 افزایش ارتباطات موثر سازمان ها و دستگاه ها با مردم  •

افزایش ظرفیت هاى اعتمادسازى در بین مردم و نهادهاى  •

 دولتی 
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 به کارگیرى موثر از رسانه ها و فرهنگ سازی الگوی مصرف •

 رفع تبعیض در جامعه و پروژه های آبفا •

 ضرورت محوری و انعکاس خواسته هاى مردم •

 افزایش چابکی سازمانی

 افزایش ظرفیت هاى تکنولوژى و فناورانه •

 کاهش بوروکراسی در سازمان ها و تعاملات بین دستگاهی •

 اجراى سیاست عدم تمرکز  •

 افزایش چابکی با بهره گیری از ظرفیت های بین دستگاهی •
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بندی تهدیدات نیروگاه های برق حرارتی و ارائه راهکارهای پدافند  شناسایی و اولویت
 غیرعامل

 
 ، تهران ، ایران.دانش آموخته کارشناسی ارشد پدافندغیرعامل، دانشگاه صنعتی مالک اشترحسین نوروستا :

 تهران ، ایران.عضو هیأت علمی مجتمع دانشگاهی پدافندغیرعامل، دانشگاه صنعتی مالک اشتر،محمدیاسر رادان *:

  .تهران ، ایرانعضو هیأت علمی مجتمع دانشگاهی پدافندغیرعامل، دانشگاه صنعتی مالک اشتر،:محمدعلی نکوئی 

  تهران ، ایران.، مجتمع دانشگاهی پدافندغیرعامل، دانشگاه صنعتی مالک اشترعضو هیأت علمی : محمد اسکندری 

 02/000000تاریخ پذیرش:     0/0041//02تاریخ  دریافت:

 چکیده
های کشور منتشر شدده و دامدنده  تواند در تمامی بخش دهند که وقوع اختلال در یک زیرساخت می ها یک شبکه یکپارچه را تشکیل می زیرساخت     
 تواند امنیت ملی، اقتصادی و ... کشور را به شدت تحت تأثیر قرار دهد. به همین منظور هدف اصدلدی در ایدن پد وهدش های به وجود آمده می اختلال

ی باشد که پد  از بدررسد آوردن راهکارهای متناسب با اصول و مبانی پدافند غیرعامل می دست بندی تهدیدات اثرگذار محیطی و به شناسایی و اولویت
حی و تدوزیدع ای و میدانی اقدام به طرا های کتابخانه مفاهیم، تعاریف، اسناد بالادستی و مطالعه انواع تهدیدات در حوزه تأسیسات زیربنایی از طریق روش

عامل محیطدی بدر اسداد مددل  1۳بندی  نامه و اولویت سازی پرسش نامه در بین متخصصان و کارشناسان مربوطه شده است. در ادامه با آماده پرسش
SWOT افزار انجام و توسط نرمSPSS   مورد ارزیابی کمی قرار گرفت. نتایج این پ وهش گواه آن است که حفاظت از تأسیسات زیربندایدی در حدوزه
افدزایدش های کشور نسبت به تهدیدات نوظهور،  های برق حرارتی با رویکرد پدافند غیرعامل نیازمند افزایش دانش مدیران و کارشناسان نیروگاه نیروگاه

ها و تجهیزات حفاظتی نوین، رعایت اصل پراکندگی در طراحی و جانمایی تأسیسات مخازن سوخت، بدرگدزاری  کارگیری روش سطح تمهیدات پایشی، به
 باشد. المللی در حوزه ایمنی و ... می های مختلف در ایجاد آمادگی، استفاده از تجربیات کارآمد بین رزمایش

 پذیری، تهدیدات، پدافند غیرعامل.  نیروگاه، آسیبکلمات کلیدی: 

Identifying and prioritizing the threats of thermal-power plants and providing 
passive defense solutions 
 
Hossein Norousta1 , Mohammad Yaser Radan*2, Mohammad Ali Nekooie3 , Mohammad Eskandari4  

Abstract: 
Infrastructure is a unified network , where the occurrence of disruptions in a infrastructure can spread in all parts of the 
country and the extent of disturbance caused can affect national , economic and … state security . for this purpose , the 
main purpose of this research is to identify and prioritize effective environmental threats and to provide solutions to     
principles and principles of passive defense , after reviewing concepts , definitions , upstream documents and studing   
different types of threats in the field of infrastructure facilities through library and library methods , designing and       
distributing questionnaires among experts and related experts . then , by preparing questionnaire and prioritization of    
environmental factors on the basis of swot model and was evaluated by spss software . the results of this study indicate 
that protection of infrastructure facilities in the field of power plants with passive defense approach requires increasing 
knowledge of managers and experts in the country in relation to emerging threats, increasing the level of monitoring 
measures , applying new methods and protective equipment, observance of the principle of dispersion in design and layout 
of fuel tanks , holding various trainings in preparation , using effective international experiences in the field of safety .  

Key words: Vulnerability, Threats, Passive Defense, Population, Crisis Management  
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 مقدمه

بشر از ابتدای خلقت خود تاکنون در میان تهدیدات رشد 

ها به تمهیدات مختلفی اندیشیده است کرده و برای مقابله با آن

تری به خود  های اخیر روند مقابله با تهدیدات شکل علمیدر دهه

، خسارت وارده و  گرفته و به طور مشخص میزان احتمال وقوع

امروزه بیش از دو سوم چگونگی مقابله با آنها تعیین شده است. 

های حیاتی است و نقش مهم  حملات تروریستی معطوف شریان

های حیاتی در فرآیند مدیریت جامع بحران شهری و  شریان

ها با هم از یک سو و ارزش اقتصادی  ارتباط تنگاتنگ این شبکه

شود که توجه وی های به آنها داشته  آنها از سوی دیگر باعث می

های حساد و حیاتی کشور نیز  ها، سیستم زیرساخت[.  0]باشیم 

هر کدام به نحوی با حوزه تهیه، تامین و توزیع برق ارتباط دارند. 

به کارگیری پدافند غیرعامل در جهت مقابله با تهدیدات به 

منظور تقلیل خسارت ناشی از حملات هوایی و زمینی کشور 

مهاجم، موضوعی بنیادی و اساسی است که وسعت و گستره آن 

تقریباً تمامی مراکز حیاتی را در برگرفته و حفظ امنیت ملی، 

استقلال سیاسی، اقتصادی و دفاعی به نحو چشمگیری وابسته به 

از آنجا [.  4]باشد  برنامه ریزی همه جانبه در موضوع یاد شده می

وار و به های حیاتی در هر کشوری به صورت شبکهکه زیرساخت

های اقتصادی، اجتماعی، افزا به تداوم و توسعه فعالیتصورت هم

سیاسی و ... یک کشور گره خورده است بایستی جایگاه هر 

منظور از [.  1]زیرساخت و میزان اهمیت آن مشخص گردد 

هایی اعم از  ها و دارایی های حیاتی شامل سیستم زیرساخت

باشد، که برای یک ملت ضروری بوده و  فیزیکی یا معنوی می

تواند تأثیر جدی بر امنیت  هرگونه اختلال در خدمات آن می

ملی، رفاه اقتصادی، بهداشت عمومی و یا ایمنی، و یا ترکیبی از 

از جمله تحقیقاتی که تاکنون در حوزه پدافند [.  2]  آنها باشد

 توان به موارد زیر اشاره کرد:  ها انجام شده می غیرعامل نیروگاه

( در پ وهشی با عنوان مطالعه 01۳2مسعود کسرائی ن اد )     

زمان  محیطی ساخت نیروگاه تولید هم فنی، اقتصادی و زیست

زمان  برق، حرارت و برودت به ارزیابی احداث نیروگاه تولید هم

برق، حرارت و برودت از منظر اقتصادی پرداخته و در پایان به 

زمان در  توجیه پذیری مالی و اقتصادی ساخت نیروگاه تولید هم

مگاوات را تأیید نموده است. همچنین محمدرضا  ۵مقیاد 

( در پ وهش خود به راهکارهای ارتقاء سطح 01۳۳اصلاح )

پدافند غیرعامل در ساختار شهر پرداخته است. نتایج این 

های مرکزی و شرقی منطقه هفت  دهد محدوده پ وهش نشان می

پذیری را به خود  شهرداری تهران بیشترین میزان آسیب

اند. در انتها پ   اختصاص داده و در وضعیت نامطلوبی قرار گرفته

های مربوط به سنجش وضعیت پدافند  از انجام مطالعات و تحلیل

غیرعامل در این منطقه با ارائه راهکارهای کلیدی در راستای 

پذیری منطقه در  بهبود وضعیت ساختار شهر در کاهش آسیب

( در مقاله 4/0۵آلکارازا و همکاران)مواقع بحران برداشته شود. 

  40های حساد، الزامات و چالش های قرن ‌حفاظت از زیرساخت

های حساد نقش خیلی مهمی در حمایت از  معتقدند زیرساخت

کند. قابلیت اطمینان، عملکرد، استمرار  جامعه مدرن بازی می

ها از  خدمات، ایمنی، تعمیر و نگهداری و حفاظت از زیرساخت

های ملی برای کشورها در سراسر جهان می باشد. مؤلفان  اولویت

به شناسایی و ارزیابی تهدیدات در زیرساختهای حیاتی شهرها با 

های  پذیری و تهدیدات پیش روی زیرساخت بررسی آسیب

های کنترل صنعتی و  حساد  مدرن با تأکید بر سیستم

اند و همچنین به تعدادی از  راهکارهای حفاظت از آنها پرداخته

[. ۵]اند  های این حوزه مانند مدیریت امنیتی اشاره نموده چالش

( با موضوع پدافند /01۳عبدالحمید اونباشی )در پ وهش 

ای )مطالعه موردی پالایشگاه  ریزی منطقه غیرعامل در برنامه

تهران(، جایگاه پدافند غیرعامل از نگاه مدیریت و وجه تمایز آن 

خصوص  ریزی و به با مددیریت بحران، جایگاه آن در برنامه

ای و بررسی نمونه موردمطالعه از نظر پدافند  ریزی منطقه برنامه

غیرعامل و شناسایی نقاط ضعف و قوت و ارائه پیشنهادهای 

سال دفاع  8کداربردی در ایدن زمینه بررسی شده است. تجربه 

 ها از جمله اولین تأسیسات مقدد نشان داده است که نیروگاه

گیرند. در طول دفاع  هستند که مورد تهاجم قرار میزیربنایی 

بار مورد  /4مقدد پنج نیروگاه مهم کشور در مجموع بیش از 

به اهمیت  های دشمن قرار گرفتند. باتوجه تهاجم جنگنده

های  خصوص تأسیسات حساد نیروگاه های انرژی به زیرساخت

ها و تامین  های دیگر زیرساخت برق کشور در تداوم فعالیت

نیازهای مراکز جمعیتی ضرورت پرداختن به موضوع برآورد 

گردد. مسئله  پذیری، حائز اهمیت می تهدید و ارزیابی آسیب

پ وهش حاضر این است که چه راهکارهایی در کنار عوامل 

 تواند در مقابل  این  تهدیدات مؤثر و کاهش  اثرگذار محیطی می
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پذیری مراکز جمعیتی در قبال تهدیدات متصور بر  آسیب

ها را هدفمند نماید. تحقیق حاضر بر آن است تا با  زیرساخت

بندی تهدیدات متصور بر  پرداختن به مسئلة شناخت و اولویت

های برق حرارتی و ارائه راهکارهای مناسب از منظر دفاع  نیروگاه

 پذیری آنها بردارد. غیرعامل گامی در جهت کاهش آسیب

 مبانی نظری تحقیق

 پدافند غیرعامل-1

ای که باعث  عبارت است از مجموعه اقدامات غیر مسلحانه     

پذیری، تداوم    افزایش قدرت بازدارندگی، کاهش آسیب

های ضروری، ارتقاء پایداری ملی و تسهیل مدیریت فعالیت

پدافند [.  6]گردد بحران در مقابل تهدیدات و اقدامات نظامی می

ترین روش  آمیزترین و اثربخش غیرعامل مکمل دفاع عامل، صلح

های ملی و مراکز پذیری زیرساختدفاعی است که کاهش آسیب

 [.  ۳]حیاتی، حساد و مهم و پایداری ملی را به دنبال دارد 

 تهدیدات -2

تهدید، واژه یا به عبارتی بهتر مفهوم انتزاعی است. ازآنجاکه      

تهدید، یک مفهوم انتزاعی است، تعریف تصمیم گیرندگان و 

مردم هر کشور از امنیت ملی خود، تأثیر مستقیمی بر درک آنها 

تهدید، برآیند وضعیتی است که عوامل [.  04]از تهدید دارد 

کنند و  محیطی برخلاف خواسته ما و خارج از کنترل ما عمل می

حیث، مطلوب ما نیست و احتمال آشفتگی خطر و زیان  ازاین

ذهنی و نقطه آغاز   تهدید ادراک[.  01]برای ما وجود دارد 

گیری نگرانی از مخاطرات و پیامدهای تحقق آن نسبت به  شکل

تهدید نسبت به امنیت، عبارت از [.  02]هاست  منافع و ارزش

ای از وقایع است که به شدت کیفیت زندگی  یک عمل یا سلسله

ها، شهرها یا واحدهای خصوصی و غیر دولتی )افراد،  برای دولت

 دهد. ها( را کاهش می ها و شرکت گروه

 

 

 

 

عواملی نظیر عملیات زمینی، هوایی، دریایی، نفوذی،      

خرابکارانه و تروریستی دشمن که اهداف، توان دفاعی و وضعیت 

[. 8]پدافند کشور را مورد تهاجم قرار دهد و به مخاطره اندازد 

عمده تهدیدات موثر و مخرب در شبکه برق به دلیل وسعت و 

حجم تجهیزات و همچنین به دلیل در دسترد بودن یکی از 

باشند  های نوین می مهمترین اهداف کشورهای مهاجم در جنگ

اهداف تهدیدات باتوجه به ابعاد و شمول آن، زمان و [.  ۳]

ها و اعتقادات حاکم بر جامعه و نیز  موقعیت جغرافیایی، ارزش

کند. براین اساد، اهداف تهدیدات  مشروعیت نظام، معنا پیدا می

های تهدید  ایجاد شده ممکن است در یک یا چند مورد از شکل

های حاکم بر جامعه، تهدید مدیریت  نظام سیاسی، تهدید ارزش

کلان کشور، تهدید منافع ملی، تهدید تمامیت ارضی کشور، 

تهدید استقلال کشور و تهدید منابع انسانی کشور صورت پذیرد 

[0/  .] 

 

 

 

 حوزه تهدید موضوع تهدید عامل تهدید

 نظام اسلامی حمله نظامی آمریکا

 رژیم صهیونیستی
حمله نظامی و 

 تروریستی
 لبنان و فلسطین

 دولت ج.ا.ایران زلزله تهران زلزله

های معاند­گروه  
اقدامات 

 تروریستی
ها ساخت تمامی زیر  

 هایی از تهدید  : نمونه1جدول 

 اقدامات تسلیحات تهدیدات

 سخت نیمه

های  سامانه

کنترل 

 مرکزی

بدون 

استفاده از 

 تسلیحات

خرابکاری از 

طریق نفوذ و 

اختلال در 

 ها سامانه

تهدیدهای 

 اختصاصی

های  بمب

 گرافیتی

بمباران 

 هوایی

های  بمب

الکترومغنا

 طیسی

بمباران 

 هوایی

 سخت

خرابکاری و 

 تروریسم

های  بمب

انفجاری 

کوچک، 

 انداز خمپاره

انفجار، 

 سوزی آتش

حملات 

 موشکی

انواع 

 ها موشک

شلیک 

 موشک

بمباران 

 هوایی

انواع 

 ها بمب

بمباران 

 هوایی

حملات 

 ای خمپاره

انواع 

ها و  خمپاره

های  سلاح

 انفجاری

شلیک 

 خمپاره

 های برق  : تهدیدات متوجه نیروگاه2جدول 
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 دارایی-3

تواند  یک منبع با ارزش که نیازمند حفاظت بوده و می     

ها، امکانات، تجهیزات،  ملمود باشد )مانند مردم، ساختمان

ها، عملکردها و اطلاعات( یا غیرملمود باشد مانند  فعالیت

در این مقاله [.  0۵])فرآیندها یا سابقه و اعتبار یک شرکت( 

 باشد. منظور از دارایی، تاسیسات زیر بنایی نیروگاه می

 روش تحقیق و ابزارها

های  دادهوتحلیل  تجزیهفرض  در این مقاله، روش اصلی پیش     

باشد. همچنین از روش  می SWOTگردآوری شده، روش 

توصیفی و تحلیلی استفاده شده است و پ  از گردآوری 

نامه و  ای و میدانی )پرسش های کتابخانه روشطریق اطلاعات از 

ها و سایر مراجع و مآخذ، به تشریح تهدیدات  مصاحبه(، سایت

های برق حرارتی پرداخته خواهد شد. در نهایت  متصور بر نیروگاه

های تحقیقی، روش تحقیق  بندی روش با بررسی و جمع

نمونه  -‌‌)توصیفی‌‌ترکیبینوع مورداستفاده در این پ وهش از 

موردی( انتخاب گردید. به منظور نزدیکی هرچه بیشتر شرایط 

ورودی، تحلیل ها و فضای پ وهش به شرایط واقعی، یکی از 

نیروگاه های کشور که در محدوده داخلی یکی از شهرهای کشور 

قرار گرفته، جهت احصاء دارائی ها و تحلیل ها انتخاب شد. 

بمنظور رعایت اصول حفاظت از اسناد و اطلاعات، از ذکر نام و 

مشخصات صریح نیروگاه مورد نظر خودداری شده و با عنوان 

نیروگاه فرضی )نیروگاه مورد مطالعه( در متن مورد اشاره قرار 

در پ وهش حاضر، از روش خبرگی برای احصاء گرفته است. 

عوامل موثر و از پارامترهای توصیفی جهت تحلیل عوامل 

محیطی استفاده شده است. جامعه آماری مورد تحقیق دارای 

متخصص در زمینه پدافند   باشد: هایی به این شرح می وی گی

، کارشناد تهدیدات HSEغیرعامل، کارشناد حوزه ایمنی و 

های برق  حوزه زیرساخت، سابقه کار در مناسب مدیریتی نیروگاه

و دارای حداقل مدرک تحصیلی کارشناسی ارشد. به دلیل 

محدود بودن جامعه تخصصی حفاظت از زیرساخت، مهندسی 

پدافند غیرعامل، مدیریت بحران و مهندسی برق مسلط به 

های امنیتی، روش نمونه گیری، تمام شمار است.  تحلیل ریسک

همچنین جهت شناسایی عوامل محیطی مراحل زیر طی شده 

 است:

 ها،  جمع آوری اطلاعات مربوط به سوابق حمله به زیرساخت -0

 های حوزه انرژی،  تعیین خطرات بالقوه در زیرساخت -4

 بررسی اثرات هر خطر و علل آن،  -1

های فنی، مهندسی و  های داخلی و ضعف بررسی توانمندی -2

 مدیریتی در کشور. 

سپ  با هم فکری نخبگان و تحلیل و بررسی سناریوهای      

بر صورت طیف لیکرت و  ای به تهدید شناسایی شده، پرسش نامه

تهیه و با استفاده از فرمول کوکران   PESTEL+DSاساد مدل 

ای، این  گیری خوشه در تعیین حجم نمونه و با روش نمونه

های یاد  کارشناسان خبره در حوزه نفر از /2پرسشنامه برای 

توزیع گردید. پایایی پرسشنامه از طریق ضریب آلفای   شده

 استخراج گردید. ،SPSSکرونباخ به کمک نرم افزار 

  SWOTتکنیک 

ریزی و تجزیه و تحلیل  ترین فنون برنامه یکی از مناسب     

عنوان ابزاری نوین  است که امروزه به SWOTاسترات ی ماتری  

ی  ه برای تحلیل عملکردها و وضعیت شکاف، مورد استفاد

گیرد. ماتری  سوات  ها قرار می طراحان و ارزیابان استرات ی

های موجود در محیط  و فرصت‌‌ابزاری برای شناخت تهدیدها

های داخلی آن  ها و قوت خارجی یک سیستم و بازشناسی ضعف

منظور سنجش وضعیت و تدوین راهبرد مناسب برای هدایت و  به

کنترل آن است در واقع، این روش بهترین استرات ی را برای 

توان گفت که  طور اجمالی می دهد. به ها ارائه می مدیریت سازمان

در .  تحلیل وضعیت و تدوین راهبرد است‌این تکنیک ابزاری برای

برای بررسی وضع موجود نیروگاه    SWOT  این پ وهش از مدل

هدا و  فرضی برای شناسدایی نقداط قدوت، ضدعف، فرصدت

اسدتفاده خواهدد ‌‌تهدیدهاو همچنین شناسایی مسائل کلیددی

شدد. از مددل تحلیدل عوامدل داخلی و خارجی برای تدوین 

ها و راهکارها مناسب برای ساماندهی نمونه  استرات ی

موردمطالعه بهره گرفتدده خواهد شددد. نتددایج تحلیددل در 

قالددب یددک مطالعدده موردی در قالددب ارزیابی عوامل محیطی 

 آورده خواهد شد. 
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 بحث و نتایج

پرسشنامه طراحی شده در این پ وهش، به شناسایی و      

تعیین اولویت عوامل محیطی داخلی و خارجی مرتبط با اصول 

پدافند غیرعامل در مقابله با تهدیدات شناسایی شده برای 

نیروگاه مورد مطالعه پرداخته است. در این راستا، ابتدا عوامل 

محیطی به دست آمده از مبانی نظری و تحقیقات و مصاحبه با 

خبرگان احصا گردیده و سپ  در قالب پرسشنامه ای در میان 

جامعه آماری ذکر شده توزیع گردید. در این پرسشنامه نظر 

جامعه آماری در مورد عوامل محیطی چهارگانه قوت، ضعف ، 

فرصت و تهدید در سوالات پنج گزینه ای طیف لیکرت که دارای 

(، 1(، متوسط )4(، کم )0مقادیر کمی نیز می باشد )خیلی کم )

(( مورد پرسش قرار گرفت. همچنین ۵( و خیلی زیاد )2زیاد )

منظور وزن دهی به سوالات، پ  از آماده سازی، توزیع و  به

ها نتایج آن با استفاده از ماتری   نامه آوری پرسش جمع

SWOT افزار  در نرمSPSS  بصورت کمی مورد تحلیل قرار

 گرفت.

 امتیاز رتبه وزن اولویت میانگین نقاط قوت ردیف

S1 
های کشور نسبت به تهدیدات  آشنایی مدیران و کارشناسان نیروگاه

 ها تا چه حد است؟ های مقابله با آن نوظهور و راه
2 1 /٫/۵0 2 4/٫/  

S2 

های عمومی و سطح تمهیدات پایشی و بالا بودن میزان امنیت مکان

ها، تأسیسات نظامی، مراکز  مراکز حیاتی، حساد و مهم نظیر نیروگاه

 تحقیقاتی ... تا چه اندازه است؟

1.62 8 /26٫/  1 02٫/  

S3 
ها تا چه اندازه باعث  تجهیزات نظارتی و مانیتورینگ جهت کنترل تردد

 ها شده است؟ مدیریت و کاهش آسیب
2.00 0 /۵4٫/  2 40٫/  

S4 
ها و حفاظت از مدیران کشور به رعایت الزامات پدافندی در نیروگاه

 جمعیت شهری تا چه اندازه تأکید و اهتمام دارند؟
1.84 ۳ /۵0٫/  1 02٫/  

 S5 
تا چه اندازه توانایی پشتیبانی از ایمنی مخازن و تجهیزات نیروگاه در 

 مواقع بحرانی توسط کارشناسان وجود دارد؟
2./2 4 /۵0٫/  2 4/٫/  

S6 

ها المللی برای طراحی نیروگاه تا چه اندازه استانداردهای ملی و بین

های برق کشور  در نیروگاه ،یابی و ...( محیطی، مکان )مطالعات زیست

 رعایت شده است؟

1.86 ۵ /2۳٫/  1 02٫/  

S7 

ای  تا چه میزان واحدهای پشتیبانی، نگهداری و تعمیرات برق منطقه

جهت جبران خسارات احتمالی وارده به تأسیسات زیربنایی خصوصاً 

 مخازن سوخت از آمادگی لازم برخوردارند؟

1.۳/ 2 /2۳٫/  1 02٫/  

S8 

ها در جهت کاهش  آیا امکان استفاده از تجهیزات جذب و تبدیل آلاینده

های  ها به روش های ناشی از سوخت مواد فسیلی در نیروگاه  ورود آلاینده

 مختلف وجود دارد؟

1.6/ ۳ /26٫/  1 02٫/  

S9 
های برق کشور تا چه میزان به پشتیبانی مراکز  یابی نیروگاه در مکان

 شود؟ امدادی و انتظامی اهمیت داده می
1.84 6 /2۳٫/  1 02٫/  

 امتیاز رتبه وزن اولویت میانگین نقاط ضعف ردیف

W1 

ها و تجهیزات حفاظتی نوین و افزایش توانمندی  کارگیری روش به

های برق جهت مقابله با تهدیدات نوظهور که  عملیاتی در نیروگاه

ها را  های برق و دیزل ژنراتور صورت خاص خطوط انتقال برق، پست به

 شود؟ دهند، تا چه حد انجام می آماج حمله قرار می

1.68 8 /2۳٫/  0 /2۳٫/  

W2 
، جانمایی و نوع  توجه به موضوع پدافند غیرعامل در مراحل طراحی

 ها تا چه حد است؟ سوخت نیروگاهی، در نیروگاه
2./2 ۵ /۵0٫/  0 /0/٫/  

W3 
سازی تجهیزات کنترل تردد افراد و خودروها در  نیاز به توسعه و بهینه

 های کشور چه میزان است؟ زیرساخت
1.84 ۳ /2۳٫/  0 /2۳٫/  

W4 
های برق تا چه  صدمه و آسیب به مخازن ذخیره سوخت مازوت نیروگاه

 اندازد؟ زیست منطقه را به خطر می اندازه محیط
2.14 4 /۵۵٫/  4 0/٫/  

 : تجزیه و تحلیل عوامل داخلی3جدول 
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 امتیاز رتبه وزن اولویت میانگین نقاط ضعف ردیف

W5 

هایی برای افزایش توجه وزارت نیرو به تحقق اصول  سازی روش عملیاتی

پدافند غیرعامل و ایمنی و الزامات مقابله با تهدیدات نوین و نوظهور ضد 

 ها و خطوط انتقال برق تا چه میران انجام شده است؟ ها، پست نیروگاه

2.26 0 /۵۳٫/  4 00٫/  

W6 

رعایت اصل پراکندگی و تمرکززدایی در طراحی و جانمایی مخازن 

ها و خطوط انتقال تا چه حدی در واحدهای نیروگاهی  سوخت، پست

 کشور انجام شده است؟

2.00 1 /۵4٫/  4 0/٫/  

W7 
ها و خطوط انتقال برق  ها، پست استانداردهای مدیریت انرژی در نیروگاه

 شود؟ چه میزان رعایت می
1.۳6 6 /۵/٫/  0 /۵٫/  

W8 
های جانبی و افزایش عمر مفید تجهیزات  هزینه نگهداری و هزینه

 ها و ... تا چه حد بر پدافند غیرعامل تأثیر منفی دارد؟ نیروگاه، پست
2./۳ 2 /۵4٫/  0 /۵٫/  

W9 

زیست و  های موجود در جهت حفاظت از محیط آیا در حوزه فناوری

روزرسانی انواع تجهیزات نظارتی و  محصولات مرتبط با ساخت و به

کنترلی موردنیاز در صنایع نیروگاهی با رویکرد پدافند غیرعامل 

 گذاری کافی انجام شده است؟ سرمایه

1.62 ۳ /۵6٫/  0 5/٫/  

W10 

های فسیلی  محیطی در ذخیره و استفاده از سوخت عدم مطالعات زیست

ساز  تواند در مواقع بحرانی، مشکل واحدهای نیروگاهی تا چه اندازه می

 شود؟

1.26 00 /22٫/  0 /2٫/  

W11 

های  های خاص متناسب با وی گی تا چه حد نیاز به طراحی نیروگاه

های  طبیعی و اقلیمی کشور و ایجاد انطباق بیشتر بین تجهیزات و روش

 تولید انرژی الکتریکی در شرایط اقلیمی متفاوت، وجود دارد؟

1.۵2 0/ /2۵٫/  0 /2٫/  

46٫4   0     جمع    

 : تجزیه و تحلیل عوامل داخلی3جدول 

 امتیاز رتبه وزن اولویت میانگین نقاط تهدید ردیف

T0 

/2۳٫/ ۳ 2 تهدیدات طبیعی  0 0.047 

/21٫/ 01 1.60 ای تهدیدات هسته  0 /21٫/  

/۵0٫/ 4 2.4۳ تهدیدات تروریستی  4 0/4٫/  

/۵/٫/ 1 2.08 تهدیدات سایبری  4 0٫/  

/2۳٫/ 2 2.00 تهدیدات الکترومغناطیسی  0 /2۳٫/  

T1 

ها و تجهیزات  های جدید سلاح برخورداری دشمنان از سامانه

شود تا چه  ها تهدید محسوب می رسان تا چه حدی برای نیروگاه آسیب

 حد است؟

1.۳1 ۳ /2۳٫/  0 /2۳٫/  

T2 
های نظارتی و کنترلی و مراکز  تهدیدات سایبری دشمن، ضد بخش

 دیسپاچینگ نیروگاه چه میزان است؟
1.۳6 8 /2۳٫/  0 /2۳٫/  

T3 

تا چه حد امکان ایجاد ایرادات تعمدی یا نصب برخی اقلام خاص 

ها که از خارج کشور و یا از منابع مشکوک  ه ایمپلنت در تجهیزات نیروگا

 شوند وجود دارد؟ داخلی تأمین می

2./0 6 /2۳٫/  4 /۳۵٫/  

T4 
های  گیری دشمنان از درز اطلاعات مربوط به بخش تا چه حد امکان بهره

 ها وجود دارد؟ کلیدی نیروگاه
2.۵2 0 /۵2٫/  4 0/8٫/  

T5 
کارگیری آشکار یا نامحسود کارمندان،  تا چه حد امکان جذب و به

 های معاند وجود دارد؟ ها توسط گروه کارشناسان و ... شاغل در نیروگاه
2./2 ۵ /28٫/  4 /28٫/  

 : تجزیه و تحلیل عوامل خارجی4جدول 
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 امتیاز رتبه وزن اولویت میانگین نقاط تهدید ردیف

T6 
های سوختی بر جمعیت  تأثیرات مخرب ناشی از انتشار گسترده آلاینده

 انسانی منطقه تا چه میزان است؟
1.8۳ 0/ /26٫/  0 /26٫/  

T7 
ها در کشور  های معاند، اشرار و فرق ضاله به توسعه درگیری انگیزه گروه

 ها چقدر است؟ رسانی به تأسیسات زیربنایی نیروگاه و آسیب
1.۳0 00 /22٫/  0 /22٫/  

T8 

های مسلحانه قومی و ­تا چه میزان امکان کشیده شدن درگیری

رسانی یا تخریب تأسیسات نیروگاهی وجود  ای به سمت آسیب طایفه

 دارد؟

1.62 04 /21٫/  0 /21٫/  

 امتیاز رتبه نوز اولویت میانگین نقاط فرصت ردیف

O1 
های مختلف در ایجاد آمادگی برای مقابله با  تا چه حد برگزاری رزمایش

 تهدیدات زیرساخت صنعت برق مؤثر است؟
1.۳6 2 /2۳٫/  1 02٫/  

O2 
تواند  تا چه اندازه می ها وجود مراکز امدادی و انتظامی در اطراف نیروگاه

 های احتمالی شود؟ باعث پشتیبانی و کاهش آسیب
1.۳1 6 /2۳٫/  4 02٫/  

O3 
وجود مراکز پدافند هوایی تا چه اندازه سبب افزایش امنیت نیروگاه در 

 شود؟ برابر تهدیدات هوایی می
1.۵۳ 8 /24٫/  1 04٫/  

O4 

المللی در حوزه ایمنی و اقدامات  استفاده از تجربیات موفق و کارآمد بین

پذیری در برابر تهدیدات متصور  تأمینی تا چه اندازه باعث کاهش آسیب

 شده است؟

2.00 4 /24٫/  2 0۳٫/  

O5 
های تحقیقاتی صنایع مرتبط با  تا چه اندازه امکان تقویت همکاری بخش

 واحدهای نیروگاهی کشور وجود دارد؟
1.۳۵ ۵ /2۳٫/  2 08٫/  

O6 
تا چه اندازه امکان استفاده از ظرفیت متخصصان داخلی در حوزه 

 طراحی، ساخت و پشتیبانی تجهیزات نیروگاهی وجود دارد؟
2.04 0 /2۳٫/  2 0۳٫/  

O7 

اندازی و توسعه مرکز بازیافت و مدیریت پسماند در محدوده  راه

تواند باعث کاهش  های صنعتی و نیروگاهی تا چه اندازه می شهرک

 های فسیلی شود؟ زیست ناشی از سوخت آسیب به محیط

1.۳/ ۳ /2۳٫/  1 02٫/  

O8 

جوار نیروگاه با ایجاد  ارتقاء ح  امنیت در محدوده مسکونی هم

تواند در ایجاد امنیت  های مناسب برای شهروندان تا چه اندازه می کاربری

 ها و منطقه مؤثر باشد؟ نیروگاه

2./۳ 1 /28٫/  2 0۳٫/  

0۵٫4   0     جمع    

 : تجزیه و تحلیل عوامل خارجی4جدول 

 ارزیابی عوامل داخلی

نتایج حاصل از ارزیابی کمی عوامل مدحدیدط داخدلدی در      

های توزیع شده بیانگر این است که تجهیزات نظارتی  نامه پرسش

 40./و امتیاز  ۵4/./ها با وزن  و مانیتورینگ جهت کنترل تردد

عدامدل  00عامل قوت، بیشترین اهمیت و در بدیدن  ۳در بین 

ضعف، کوتاهی مسئولان در جهت تحقق اهداف پدافند غیرعامل 

 00./و امتیاز  ۵۳/./در ایمنی و مقابله با تهدیدات نوین با وزن 

هدای عدوامدل  بیشترین اولویت را دارند. همچنین مجموع وزن

 باشد. می 4.46و مجموع امتیازات آنها برابر  0داخلی برابر 

 

 

 ارزیابی عوامل خارجی

بر اساد شرایط درنظرگرفته شده برای نیروگاه فرضی مدورد      

و  ۵0/./عامل تهدید با وزن  ۳مطالعه، تهدید تروریستی در بین 

دار و عدامدل اسدتدفداده از  عنوان تهدید اولویت به /0./امتیاز 

المللی در حوزه ایمنی و اقددامدات  تجربیات موفق و کارآمد بین

 0۳./و امدتدیداز  2۳/./عامل فرصت با وزن  8تأمینی در بین 

ندظدران  ترین نقطه قوت بر اساد نظر کارشناسان و صاحدب مهم

هدای  باشد. همچنین مجموع وزن نامه می دهنده به پرسش پاسخ

 4.0۵و مجموع امتیدازات آندهدا بدرابدر  0عوامل خارجی برابر 

 باشد. می
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 : ماتریس ارزیابی عوامل محیطی5جدول 
 

 

 

 

 

 

برای هر یک  SPSS.16  پایایی پرسشنامه به کمک نرم افزار     

از عوامل داخلی و خارجی و برای کلیه عوامل مورد ارزیابی قرار 

 .گرفت

 

 

 

بر اساد تحلیل و بررسی عوامل داخلی و محیط خارجی      

شناسایی شده، راهبردها بر اساد این ارزیابی عوامل محیطی و با 

بندی این  استفاده از جلسه خبرگی احصاء گردیدند. اولویت

 باشند: به شرح جدول ذیل می QSPMراهبردها بر اساد 

 

. 

نقاط 
 قوت

نقاط 
 ضعف

نقاط 
 فرصت

نقاط 
 تهدید

 پایایی کل

/.۳// /.۳۳1 /.۳24 /.810 /.۳۳0 

 : نتایج آلفای کرونباخ6جدول 

 ردیف
عامل محیطی 

 مرتبط
 عبارت راهبرد

 میانگین

 راهبرد

نوع 

 راهبرد

0 S1-t0 
سازی مخازن سوخت و تجهیزات  ایمن سازی، های مقاوم‌بندی روش‌و اولویت شناسایی

 رسانی در قبال اثرات ناشی از وقوع تهدیدات متصور و حوادث غیر مترقبه. سوخت
 قوی 2.41

4 W1,5-t0 
های پدافند غیرعامل برای ارتقای پایداری ملی مقابل  تدوین الزامات و دستورالعمل

 تهدیدات و اقدامات دشمن
 عادی 1.0

3 W2,6-o4 عادی 4.۳1 سازی تاسیسات حساد و مخازن سوخت متناسب با شرایط تهدید تمرکز زدایی و پراکنده 

4 O5,6-T3 
های دانش بنیان فعال در تولید، نوسازی، بهینه سازی تاسیسات و  حمایت از فعالیت شرکت

 تجهیزات نیروگاهی
 قوی 1.۳0

5 T6-s8 
های برق  های ناشی از فعالیت نیروگاه انجام مطالعات زیست محیطی برای شناسایی آسیب

 سیکل ترکیبی بر تغییرات آب و هوایی منطقه
 قوی 2.04

۳ T4-w3 
استفاده از نیروهای متخصص داخلی جهت طراحی و تولید تجهیزات ایمنی برای جلوگیری 

 کاری اقلام خاص شبکه برق از سرقت و دست
 عادی 1.4

8 T8-o8 

مسئولان و مردم نسبت به اثرات ناشی از وقوع تهدیدات و حملات به  افزایش آگاهی

برق  رسانی به تجهیزات و تاسیسات شبکه نیروگاه برق به منظور جلوگیری از آسیب

 ای منطقه

 قوی 1.6

۳ W4,10-o7 
برنامه ریزی برای کاهش و حذف اثرات ناشی از انتشار گسترده ریزگردهای ناشی از مصرف 

 های فسیلی بر منطقه سوخت
 قوی 1.۳

0/ T2,3-o6 
های تخصصی کنترل کیفیت انواع تجهیزات و  ایجاد، توسعه و روزآمدسازی آزمایشگاه

 های مختلف شبکه سراسری برق تاسیسات مورد نیاز در بخش
 عادی 1.0

00 O7-s6,8 
های ناشی از  سازی از تجربیات موفق کشورها در حوزه مدیریت پسماند گیری و بومی بهره

 های سیکل ترکیبی فعالیت نیروگاه
 عادی 4.8

04 T7-w3 
ریزی برای جلوگیری از تحقق  های روزآمد مانیتورینگ و  برنامه گیری از سامانه بهره

 های برق  های معاند به نیروگاه تهدیدات ناشی از تهاجم اشرار و گروه
 قوی 1.۳

01 W9,11-o2 
جلوگیری  های طبیعی و اقلیمی کشور با هدف شناسایی، دسته بندی و اولویت بندی ضعف

 های برق از تشدید آسیب رسانی به زیرساخت
 عادی 1

02 O1,3-t1 
کاهش ریسک تهدیدات مراکز حیاتی کشور به جهت افزایش توان بازدارنده در مقابل 

 تهاجمات دشمن
 قوی 1.۳

0۵ S5,7-t0 
بنیان و نخبگان فعال در زمینه  های دانش های مادی و معنوی از شرکت افزایش حمایت

 ای مرتبط با زیرساخت برق های توسعه طرح
 عادی 4.8

06 S2,3-t5 عادی 4.۳ نیروگاه های حساد  نظارت و کنترل نامحسود تردد افراد به بخش 

 QSPMر اساس بندی شده ب راهبردهای اولویت: 7جدول 
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بوده  ۵تا 0با توجه به اینکه امتیازدهی مربوط به راهبردها از      

را دارند راهبردهای ضعیفدی  4.۵-0است و راهبردهایی که امتیاز

گدیدرندد جدزء  قرار مدی 1.۵-4.۵هستند. راهبردهایی که بین  

 1.۵راهبردهای عادی بوده و راهبردهای با امدتدیداز بدالاتدر از 

 شوند. عنوان راهبردهای قوی در نظر گرفته می به

 پذیری  راهکارهای کاهش آسیب

صورت گرفته، راهکارهای کاهدش  SWOTمطابق با تحلیل      

آسیب پذیری نیروگاه مورد مطالعه بشرح زیر ارائه مدی گدردد:   

تدوین دستورالعمل مقابله با حملات هوایدی و تدهددیددات  -0

 نظامی در نیروگاه

لازم است طرح مقابله با حملة هوایی و نظامی دشمن تدوین      

شود و بر اساد آن اقدامات واکنش اضطراری برای این شدرایدط 

بینی و اجرا شود. این مسئله در کاهش ریسدک کدلدی و پیش

های آن بسیار تأثیرگذار است. برای بسیاری از پذیری المانآسیب

های اداری، انبارها و برخی از تجهیزات ها از قبیل ساختمانالمان

صورتی که ریسک آن  امکان درنظرگرفتن راهکارهای اصلاحی به

ترین راهدکدار  تا سطح پایین کاهش داده شود، وجود ندارد. مهم

خصوص تدوین طرح مقابله با حمله نظامی دشمن است که  دراین

 لازم است در این طرح موارد ذیل لحاظ شود:

نحوه تخلیه اضطراری مخازن سوخت و انتقال منابع سوخدتدی  •

آن به نواحی امن در شرایط آشکار شدن تهدید و پدیدش از 

 حمله اصلی.

عدم نگهداری و تاحدامکان نگهداری کم سوخت بخصوص در  •

های برق کشدور  شرایط فعلی که استفاده از مازوت در نیروگاه

 ممنوع اعلام شده است.  

 نحوة مدیریت خودروهای ورودی و خروجی به نیروگاه. •

پراکندگی مخازن و تجهیزات حساد و بداارزش در شدرایدط  •

 وقوع حمله.

نحوه تخلیه تجهیزات غیرضروری در شرایدط آشدکدار شددن  •

 تهدید.

 نحوه تخلیه نیروی انسانی مازاد و غیرضروری.  •

 نحوه پراکندگی تجهیزات.  •

 نفعان داخلی و خارجی.  نحوه هماهنگی با ذی •

رسانی و هماهنگی داخلی و خارجی در شدرایدط نحوه اطلاع •

 وقوع حمله نظامی.

های مختدلدف ندیدروگداه بده در اختیار قراردادن نقشه بخش •

 مسئولین حفاظت و ایمنی نیروگاه.

 سازی سامانه فرماندهی حادثه در سطح منطقهاجرایی -4

در این سامانه باید وظایف و نقش افراد مشخص شود و افدراد      

های خود در شدرایدط اضدطدراری ها و مسئولیتنسبت به نقش

آگاهی و آمادگی کامل داشته باشند. به این منظور ندیداز اسدت 

هدای درگدیدر در بدحدث ها و وظایف مختلف بخدشمسئولیت

ساماندهی بحران در قالب یک ساختار تدوین و آموزش داده شود 

های مختلف و در آن زنجیرة فرماندهی و نحوة ارتباط میان بخش

های مدنداسدب بایست فرآیندها و رویهتبیین گردد. همچنین می

منظور ارزیابی و اثبات تهدیدات خصمانه بده وجدود آیدد و  به

هماهنگی لازم با نیروهای انتظامی، نظامی و امنیدتدی و سدایدر 

نفع برای اجرای وظایف امنیتی و حفاظتی به عدمدل  نهادهای ذی

 آید. 

 بینی و تأمین تجهیزات مدیریت بحرانپیش -1

بدرده  تجهیزات متنوعی جهت مدیریت بحران در نیروگاه ندام     

هدا  نشانی و ...( که تعداد آن های آتشوجود دارد )از جمله ماشین

جوابگوی نیازهای فعلی در شرایط اضطراری تشخیص داده نشده 

بینی وسایل حفاظت فردی مناسب جدهدت  است. لازم است پیش

های شرایط انتشار مواد شیمیایی و گازهای خطرناک نظیر ماسک

های واکدندش های فرار و ... برای تیمشیمیایی ضد گاز و ماسک

 اضطراری انجام شود. 

 ایبرگزاری مانورهای دوره -2

های مقدابدلدة با ارتقاء آمادگی یکی از موضوعات مهم دررابطه     

ای در حوزة مدیریت بحران و اضطراری، برگزاری مانورهای دوره

های ایمنی، امدندیدت و پدافند غیرعامل است. آگاهی در زمینه

نوعی با سایت ندیدروگداهدی  سلامت پرسنل و دیگر افرادی که به

کنندد، حدیداتدی اسدت کده سروکار دارند و به آن مراجعه می

هدای مدقدابدلده طورکلی شامل شناسایی انواع خطرات و راه به

باشدد. آمدوزش به امکانات و تجهیزات موجود و ممکن می باتوجه

بایست مدوجدب کنند، میمناسب پرسنلی که در نیروگاه کار می

افزایش آگاهی شخصی از رفتارهای مشکوک، حوادث، رخدادها یا 

موارد مشکوک شود. به همبن دلیل لازم تا با همدکداری سدایدر 

نهادهای امدادی، انتظامی و نظامی مانورهای منظمی با در ندظدر 

گرفتن نوع و جن  تهدیدات متصور در سطح نیروگداه بدرگدزار 

 شود.
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 تقویت حلقه امنیتی خارجی  -۵

هدای حلقه امنیتی خارجی به طور معمول شامدل عدمدلدیدات     

آوری شدود. جدمدعهوشمند در خارج از منطقه نیروگاه فرضی می

ها و مناطق پیرامدون و اطلاعات از افراد و منابع اطلاعاتی در گروه

بینی دقیق تهدیدات، یکی از اصدول منظور پیش داخل نیروگاه به

هدای   باشد. در این حلقه حضور فعال ارگداناسترات یک امنیتی می

انتظامی، نظامی و امنیتی)سپاه، بسیج، ارتش، اطلاعات( یدک امدر 

هدای تواند منجر به آگاه شدن از فعالیدتضروری است. این امر می

 تروریستی و تهدیدات آنها شود. 

 تقویت حلقه امنیتی مرز نیروگاه -6

فیزیکی تشکیل شده اسدت.  -این حلقه از انواع موانع امنیتی      

-های امنیتی و دروازهها، برجاین حلقه غالباً دارای دیوارها یا فن 

های ورودی و خروجی است. دسترسی به سایت اصلی از طدریدق 

های کنترل دسدتدرسدی و بایست توسط سیاستحلقة مرزی می

هدا، های مکانی مورد بررسی قرار گدیدرد. در ورودیدستورالعمل

معمولاً خودروها از نظر داشتن مجوز تردد مورد بازرسی و کنتدرل 

-گیرند و در صورت نداشتن مجوز، از تردد آنبسیار جزئی قرار می

هدای شود. همچندیدن در دربها به داخل نیروگاه جلوگیری می

کنندگان و کارگران مورد ورودی و خروجی، تمامی پرسنل، مراجعه

های ورود و خدروج گیرند. البته در محدودة درببازرسی قرار می

عنوان نمونده خدودروهدای  های امنیتی مشاهده می شود؛ بهضعف

شدوندد و ورودی معمولاً از نظر وجود مواد منفجره کنترل ندمدی

 شود.صورت تصادفی و انتخابی انجام می بازدید از آنها تنها به

 در این راستا و تعریف حلقة فوق، بایستی به موارد زیر دقت نمود: 

های ورودی باید مقاومت لازم جهت مدمداندعدت از ورود  درب •

 ها با سرعت بالا را داشته باشد. خودرو

های مداربسته تشدخدیدص چدهدره زنی و استقرار دوربینگشت •

 هوشمند، هشدارهای لیزری، استفاده از سنسورهای حرکتی.

هدای ها به انواع سیدسدتدمکنترل توسط نگهبانی، تجهیز ورودی •

-کنترل فیزیکی، تعریف موانع کاهش سرعت در محل   ورودی

 ها.

تعریف افراد، خودروها و اقلام مجاز به ورود از طریق ارائة کدارت  •

 شناسایی. 

مدندظدور کشدف و  گشت و جستجوی خودروهای ورودی بده •

 شناسایی مواد منفجره. 

 

تعریف پارکینگ در بیرون فن  نیروگاه برای وسایل نقدلدیده و  •

 ها.موتورسیکلت با فاصلة مناسب از ورودی

های پیشرفته در کنترل و بدررسدی وسدایدل استفاده از سیستم •

 نقلیه. 

 تقویت حلقه امنیتی داخلی -۳

زندی در داخدل مدحددودة داخدلدی        این حلقه شامل گشت     

هدای  های داخلی مانند مخازن سوخت، ساخدتدمدانشود. بخشمی

هدا  کننده، ژنراتور های خنک اداری، مسیر خطوط انتقال انرژی، برج

سازی تجهیزات بایستی به طدور مدداوم و ... نواحی انبار و ذخیره

توسط مأموران امنیتی و از طریق گشت خودرو و یا پیاده نگهباندی 

های مراکز، اندبدارهدا و داده شوند. حضور نگهبانی در اکثر ورودی

های مهم از جمله اقدامات حدفداظدتدی و امدندیدتدی ساختمان

باشد. در راسدتدای گرفته در راستای این حلقة امنیتی می صورت

روز نگهبانی و گردد به طور شبانهبهبود حلقة امنیتی پیشنهاد می

-زنی وجود داشته باشد. پوشش تمامی نقاط توسط دوربیدنگشت

روز، از دیگر عواملی است که امدندیدت  های مداربسته متحرک و به

کند؛ بنابراین یکی از راهکارهدای اصدلدی حلقة داخلی را حفظ می

های مدداربسدتده و مدکدان کاهش خطر، اصلاح وضعیت دوربین

 باشد. قرارگیری آنها می

 کاهش آسیب پذیری مخازن مازوت0گازوئیل -8

به اظهارنظر کارشناسان مورد مصاحبه در این پ وهدش،  باتوجه     

پذیری این مخازن برای مجموعه تأسیدسدات ندیدروگداه و  آسیب

جمعیت شهری اطراف آن، بر اساد توپوگرافی منطقه )وجدود یدا 

عدم وجود مناطق کوهستانی( جهت وزش باد و ... بدایدد در هدر 

مورد بررسی شود. بایستی اقدامات اصلاحی به نحوی برای آنها در 

پذیری را به حد پایین بدرسداندد.  نظر گرفته شود که میزان آسیب

احتمال زیداد در حدمدلده  به شاخص بودن این مخازن، به باتوجه

وسیله موشک و یا در حملة تروریستی  انتحاری و یا حملة هوایی به

برد مورد اصابت قرار گدیدرد و در ایدن  های کوتاهاز طریق پرتابه

سدلامدت  شرایط امکان توقف فعالیت نیروگاه، آسیدب جددی بده

زیست منطقه و آسیدب بده تدجدهدیدزات  جمعیت شهری، محیط

جایی ایدن مدخدازن  به نیروگاهی نیز وجود دارد. الزاماً حذف و جا

توان با شود اما می سوخت به خارج از محدوده شهری پیشنهاد می

ارائة راهکارهایی احتمال وقوع حمله و پیامدهای ناشی از آن را 

 کاهش داد: 
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وآمدد افدراد  ایجاد لایه امنیتی مضاعف و ایجاد محدودیت رفت .1

 در خیابان های دورتادور نیروگاه.

 مدیریت تردد خودرو در شرایط وجود تهدیدات نظامی. .2

 ایجاد حفاظ یا تدابیر استتار برای خطوط لوله انتقال انرژی.  .3

هدای  رعایت تدابیر امنیتی در برابر دسترسی آسدان بده اتداق .4

 کنترل. 

 سازی تجهیزات اصلی.انتقال و پراکنده .5

 های امنیتی منطقه. هماهنگی با ارگان .6

وآمدد  درنظرگرفتن لایة امنیتی مضاعف و ایجاد محدودیت رفت .7

 افراد. 

مدیریت خودروهای حامل مواد پرانرژی در شدرایدط وجدود  .8

 تهدیدات نظامی.

طرح تخلیه جمعیت شهری در شرایط ایجاد آلودگدی شددیدد  .9

 هوای منطقه.

هدای  ایجاد حداقل فاصلة ایمن پارک خودرو پیرامون دیدواره.10

 نزدیک به مخازن نیروگاه.

ایجاد مانع جهت مدمداندعدت از ورود افدراد از مدحددوده .11

 های اداری به محدوده مخازن سوخت. ساختمان

 بازبینی تجهیزات ایمنی مخازن و شیب بندی آنها..12

 ممانعت از پارک خودرو در نزدیکی مخازن سوخت..13

 تغییر مکان مخازن ذخیره سوخت به خارج از منطقه شهری..14

 کاهش میزان ذخیره سوخت اضافی..15

 تقویت موانع فیزیکی و امنیتی تأسیسات حساد..16

 تعبیه امکانات توزیع آب در صورت قطع آب. .17

 های الکترومغناطیسی.رعایت ملاحظات دفاع در برابر سلاح.18

تعبیه موانع مقاوم در برابر ورود خدودروی بدرای حدمدلات .19
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در پایین ترین سطح نگه داشتن مقدار سوخت مدوجدود در .25

 مخازن در شرایط بحران

 گیری نتیجه

های توسعه پایدار و پیشدرفدت  با درنظرگرفتن شرایط و لازمه     

یابیم که حفاظت از مدندابدع و  هر کشوری به این مهم دست می

نداپدذیدر  ها امری اجدتدنداب منافع حیاتی کشور مانند زیرساخت

دهند کده  ها یک شبکه یکپارچه را تشکیل می باشد. زیرساخت می

هدای  تواند در تمامی بدخدش وقوع اختلال در یک زیرساخت می

تواندد امدندیدت مدلدی،  ها می کشور منتشر شده و دامنه اختلال

اقتصادی و ... کشور را به شدت تحت تأثیر قرار دهد. به هدمدیدن 

منظور، در این پ وهش، ابتدا انواع مختلف تهدید و حدمدلات در 

ها با محوریت پدافند غیرعامل مورد بررسی قرار گرفدت  زیرساخت

سپ  با مطالعه دقیق عوامل اثرگذار محیطی )داخلی و خارجدی( 

سؤال در بین کارشناسان مربوطه تدوزیدع و  1۳ای با  نامه پرسش

مورد ارزیابی قرار گرفت. که بر اساد نتایج بدسدت آمدده، درز 

های کلیدی، تهددیددات تدروریسدتدی،  اطلاعات مربوط به بخش

تهدیدات سایبری، تهدیدات الکتدرومدغدنداطدیدسدی، جدذب و 

کارگیری آشکار یا نامحسود کارمندان، کارشناسان و ... شاغل  به

های معاند تهدیدات طبیدعدی، ایدرادات  ها توسط گروه در نیروگاه

تعمدی یا نصب برخی اقلام خاص ایمپلنت از مهمترین تهدیدات 

باشند. در ادامه این پ وهش با درنظرگرفتدن  متصور بر نیروگاه می

موارد فوق، اقدام به شناسایی راهکارهای مرتبط شد. نتایدج ایدن 

پ وهش گواه آن است که حفاظت از تأسیسات زیربنایی در حوزه 

های برق با رویکرد پدافند غیرعامل نیازمند افزایش دانش  نیروگاه

هدای کشدور  تخصصی و آشنایی مدیران و کارشناسان ندیدروگداه

نسبت به تهدیدات نوظهور، افزایش سطح تمدهدیددات پدایشدی، 

ها و تجهیزات حفداظدتدی ندویدن و افدزایدش  کارگیری روش به

های برق، رعایت اصل پراکندگی و  توانمندی عملیاتی در نیروگاه

تمرکززدایی در طراحی و جانمایی مخازن سدوخدت، بدرگدزاری 

های مختلف در ایجاد آمادگی، استفاده از تجربیات موفق  رزمایش

المللی در حوزه ایمنی و اقدامات تأمینی، استفاده از  و کارآمد بین

ظرفیت متخصصان داخلی در حوزه طراحی، ساخت و پشتیباندی 

اندازی و توسعه مرکز بازیافت و مدیریت پسماند در  تجهیزات، راه

 باشد. محدوده نیروگاه می
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