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Climate hazards pose a serious threat to global communities and ecosystems, 
exerting extensive impacts on the environment and natural resources. In this 
context, the Internet of Things (IoT) plays a significant role as an emerging 
technology in monitoring, analyzing, and managing these risks. This research has 
been conducted with the objective of investigating the role of IoT in mitigating 
climate hazards. The study is designed as an applied, descriptive research with a 
qualitative approach. To enhance validity and reliability, data triangulation 
methods were employed. Furthermore, to determine content validity, Lawshe's 
method was utilized with a sample of 12 experts and faculty members in the 
fields of information technology, climate, and environmental sciences. The 
calculated Content Validity Ratio (CVR) was 0.83, indicating very good and 
acceptable content validity for the data collection instrument in this research. 
Data collection and analysis were carried out through content analysis using the 
MAXQDA software, resulting in the extraction of 6 axial codes. The findings 
indicate that IoT, by leveraging smart sensors and network-connected systems, 
enables real-time data collection and plays an effective role in analyzing climate 
patterns, optimizing energy consumption, reducing air pollution, monitoring 
ecosystems, managing water resources, tracking climate changes, and providing 
early warnings. Early warning systems and water resource management received 
the highest number of open codes, highlighting the importance of IoT in these 
areas. Additionally, it was found that integrating IoT with emerging technologies 
such as artificial intelligence can enhance the accuracy of climate analyses and 
predictions, thereby contributing to the development of sustainable solutions. 
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  چكيده
بـر   يا هسـتند و اثـرات گسـترده    يجهـان  يهـا  سـتم يجوامـع و اکوس  يبرا يجد يديتهد يميمخاطرات اقل

 ـ  ن،ينو يفناور کيعنوان  به اءياش نترنتيا ان،يم نيدارند. در ا يعيو منابع طب ستيز طيمح در  ينقـش مهم
در مقابله  اءياش نترنتينقش ا يپژوهش با هدف بررس ني. اکند يم فايمخاطرات ا نيا تيريو مد ليتحل ش،يپا

و  شده يطراح يفيک کرديو با رو يفيو توص يصورت کاربرد به قيتحق نيشده است. ا انجام ،يميبا مخاطرات اقل
از روش  ييمحتـوا  يـي روا نيـي تع يبرا نيها و همچن داده يساز از روش مثلث ،ييايو پا ييروا شيافزا يبرا

 ـ مياطلاعات، اقل يفناور يها حوزه درو متخصصان  دياز اسات ينفر ۱۲لاوشه با نمونه  بهـره   سـت يز طيو مح
 يابزار گردآور يقبول محتوا خوب و قابل اريبس ييدهنده روا برآورد شد؛ که نشان ۸۳/۰شده و مقدار آن  گرفته

 ـروش تحل قيها از طر داده ليو تحل يداده در پژوهش حاضر است. گردآور محتـوا و بـا اسـتفاده از ابـزار      لي
 ـ  جياستخراج شد. نتـا  يکد محور ۶گرفته است که در آن  صورت MAXQDAافزار  نرم کـه   دهـد  ينشـان م

 يهـا  داده يآور متصل به شبکه، امکان جمع يها ستميهوشمند و س ياز حسگرها يريگ با بهره اءياش نترنتيا
 شيپـا  ا،هو يکاهش آلودگ ،يمصرف انرژ يساز نهيبه ،يمياقل يالگوها ليبلادرنگ را فراهم ساخته و در تحل

. کند يم فايا يزودهنگام نقش مؤثر يو ارائه هشدارها يمياقل راتييتغ شيمنابع آب، پا تيريمد ها، ستمياکوس
دهنـده   اند که نشـان  باز را به خود اختصاص داده يکدها نيشتريمنابع آب ب تيريزودهنگام و مد يهشدارها

 نينو يها يبا فناور اءياش نترنتيمشخص شد که ادغام ا ن،يها است. همچن حوزه نيدر ا اءياش نترنتيا تياهم
 يو به توسعه راهکارها دهيرا بهبود بخش يمياقل يها ينيب شيو پ ها ليدقت تحل تواند يم يهوش مصنوع رينظ
  .کمک کند. داريپا

  هاي کليدي: واژه
مخاطرات  اء،یاش نترنتیا
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   مقدمه - 1
هـاي جـوي غیرعـادي و     پدیـده  اقلیمی،مخاطرات 

تواننـد منجـر بـه     اغلب ناگهـانی هسـتند کـه مـی    
 یتــوجه خسـارات و صـدمات جـانی و مـالی قابـل     

شــوند. ایــن مخــاطرات جزئــی از رفتــار محیطــی 
و  پیوندنـد  طور ناگهانی به وقـوع مـی   هستند که به

ناشی از تغییرات شدید و ناگهانی در شرایط جوي 
ها  توانند شامل طیف وسیعی از پدیده ند و میهست

هاي شدید، امواج  سالی، طوفان مانند سیل، خشک
  شدید باشند. يها گرما، امواج سرما و رعدوبرق

 رویدادهاي حدي اقلیمیبین ارتباط تنگاتنگی 
عنـوان   بـه  وجود دارد و این رخدادها میاقل رییتغ و

شــده  انتظــار و مشــاهده یکــی از پیامــدهاي قابــل
هاي انسانی مطرح  گرمایش جهانی ناشی از فعالیت

کند که بـا   بینی می شود. تغییرات اقلیمی پیش می
اي در جـو، انـرژي    افزایش غلظت گازهاي گلخانـه 

افتـد.   بیشتري در سیستم اقلیمی زمین به دام می
به افزایش میانگین تنها منجر  این افزایش انرژي نه

ثبـاتی در   شـود، بلکـه باعـث بـی     دماي جهانی می
وهـوایی و تشـدید رویـدادهاي حـدي      الگوهاي آب

  .]1[ گردد می
ــاي     ــونی گازه ــزایش کن ــزان اف ــرعت و می س

اي و دمـا در مقایسـه بـا تغییـرات طبیعـی       گلخانه
  .]2[ سابقه است هزاران سال گذشته بی

بارش، بالا رفتن افزایش دما، تغییر در الگوهاي 
ــد     ــدي مانن ــدادهاي ح ــا و روی ــطح آب دریاه س

دهـد   ها نشان مـی  و سیل ها یسال ها، خشک طوفان
که اقلیم زمین دستخوش تحـولات عمیقـی شـده    
است. این تغییرات، تهدیدهاي جدي براي امنیـت  
غـذایی، ســلامت عمــومی، اقتصــاد و حتــی ثبــات  
 سیاسی به همراه دارند. در چنین شرایطی، توسعه

فناورانه بـراي مقابلـه بـا     يها حل کارگیري راه و به
 رسـد.  ناپـذیر بـه نظـر مـی     این مخاطرات اجتناب

هاي فناورانه نقش کلیدي در کاهش اثـرات   حل راه
آوري جوامـع   منفی تغییرات اقلیمی و افزایش تاب

  .]3[ کنند ایفا می مخاطراتدر برابر این 

 تبادل و اتصال قابلیت با )1IoT( اشیاء اینترنت
 و افزارهـا  نـرم  حسـگرها،  فیزیکی، اشیاء میان داده

ــایر ــتگاه س ــق از هــا دس  امکــان اینترنــت، طری
 و گسـترده  صـورت  به محیطی اطلاعات آوري جمع

  .]5و  4[ آورد می فراهم را درنگ بی
 الگوهــاي تحلیــل در تواننــد مــی هــا داده ایــن
 تصـمیمات  اتخـاذ  و مخـاطرات  بینی پیش اقلیمی،
ــراي آگاهانــه  افــزایش و پــذیري آســیب کــاهش ب

 اشـیاء  اینترنـت  گیرند. قرار مورداستفاده آوري تاب
ــی ــد م ــعه در توان ــاي توس ــازگاري راهکاره ــا س  ب

 اي گلخانـه  گازهاي انتشار کاهش اقلیمی، تغییرات
 ایفـا  مـؤثري  نقـش  زیست محیط پایداري ارتقاي و

  .کند
یک فناوري نوین، نقش  عنوان به اینترنت اشیاء

کنـد.   مهمی در مدیریت مخاطرات اقلیمی ایفا مـی 
مطالعــات متعــددي بــه بررســی کاربردهــاي ایــن 

  اند. هاي مختلف پرداخته فناوري در حوزه
نقش اینترنـت اشـیاء را در    ]6[و همکاران  2مو

ــاب ــر  آوري سیســتم بهبــود ت هــاي غــذایی در براب
و نشـان  خطرات ایمنی مواد غذایی بررسـی کـرده   

داده و  اند که ترکیـب هـوش مصـنوعی، کـلان     داده
تواند به توسعه ابزارهـاي هشـدار    اینترنت اشیاء می

زودهنگام و شناسایی خطـرات نوظهـور در ایمنـی    
هـا   مواد غذایی کمک کند. همچنین، ایـن فنـاوري  

هـا در محصـولات    توانند در پـایش رشـد قـارچ    می
 کشــاورزي نقــش مهمــی ایفــا کننــد کــه ارتبــاط 

 مستقیمی با تغییرات اقلیمی دارد.
هـاي   اینترنت اشیاء با استفاده از حسگرها، داده

کند کـه منجـر    آوري و تحلیل می محیطی را جمع
سازي مصـرف انـرژي و    به پایش کیفیت هوا، بهینه

شود. علاوه بـر   اي می کاهش انتشار گازهاي گلخانه
ــاب   ــود تـ ــیاء در بهبـ ــت اشـ ــن، اینترنـ آوري  ایـ

ذایی، مدیریت هوشمند منابع آب و هاي غ سیستم
توسعه شهرهاي پایدار، تأثیر بسـزایی دارد. ادغـام   

                                                   
1 Internet of Things 
2 Mu et al 
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داده، امکـان   این فناوري با هوش مصنوعی و کـلان 
تر تغییرات اقلیمی را فراهم کـرده   بینی دقیق پیش

محیطـی کمـک    و به کاهش اثرات مخـرب زیسـت  
هـاي جهـانی    افـزایش نگرانـی  با توجه بـه  کند.  می

آن افزایش رخـداد   تبع بهیرات اقلیمی و درباره تغی
و پیامدهاي گسـترده آن   فراوانی مخاطرات اقلیمی

بر امنیت غذایی، منابع طبیعی و سلامت عمـومی،  
نیاز به راهکارهـاي فناورانـه بـراي مقابلـه بـا ایـن       

  شود. ازپیش احساس می بحران بیش
ظرفیت بالایی براي ایفاي نقـش   اینترنت اشیاء

رغـــم  حـــال، علـــی رد. بـــاایندر ایـــن حـــوزه دا
هاي فناورانه، هنوز درك جامعی از نحـوه   پیشرفت

ــه ــدیریت     ب ــاوري در م ــن فن ــؤثر ای ــارگیري م ک
دغدغــه اصــلی . مخــاطرات اقلیمــی وجــود نــدارد

هـاي   پژوهشگر در این مطالعه، شناسـایی ظرفیـت  
مخـاطرات   مقابلـه بـا  کاربردي اینترنـت اشـیاء در   

ي از آن در گیـر  اقلیمی و بررسـی چگـونگی بهـره   
تر شرایط محیطی است. ایـن   پایش و تحلیل دقیق

پژوهش در پـی آن اسـت کـه بـا بررسـی شـواهد       
ــیاء را در    ــت اش ــش اینترن ــی، نق ــا  علم ــه ب مقابل

ســاز  روشــن ســازد و زمینــه را اقلیمــی مخــاطرات
ــه در حــوزه مــدیریت   گیــري تصــمیم هــاي آگاهان

  .محیطی باشد هاي زیست بحران
 
  مبانی نظري - 2

هـا   اي از فنـاوري  هاي نوظهور بـه مجموعـه   فناوري
توسـعه، پیشـرفت و    شـود کـه درحـال    اطـلاق مـی  

ــن   ــع هســتند. ای ــر صــنایع و جوام تأثیرگــذاري ب
هـا معمـولاً در مراحـل اولیـه توسـعه قـرار        فناوري

دارند، اما پتانسیل بالایی بـراي تغییـرات بنیـادین    
 زیسـت دارنـد.   ها، اقتصاد و محیط در زندگی انسان

هـاي مختلفـی ماننـد     ها شـامل حـوزه   ناورياین ف
هـاي تجدیـد    هوش مصنوعی، بیوتکنولوژي، انرژي

  پذیر، فناوري نانو و فضا هستند.
ها معمـولاً در تقـاطع چنـد رشـته      این فناوري
گیرند و به سمت اهداف مشـترك و   فنی شکل می

، گـر ید عبـارت  رونـد؛ بـه   همگرایی فنـی پـیش مـی   
هایی هستند که سطح  نوآوريهاي نوظهور  فناوري

دهنـد   بالایی از پیشرفت در یک حوزه را نشان می
توانند صـنایع و زنـدگی روزمـره را دگرگـون      و می
ها این است کـه   ویژگی مشترك این فناوري. کنند

اند و در حال تحـول   طور کامل درك نشده هنوز به
  .]7[ و بهبود مستمر هستند

قابلیت ایـن  توان از  یکی از موارد مهمی که می
زیسـت   ها استفاده کرد حوزه اقلیم و محیط فناوري

خصوص با رخداد تغییر اقلیم کـه یکـی از    است. به
پیامدهاي آن افـزایش فراوانـی رخـداد مخـاطرات     

ــزایش  اقلیمــی اســت اهمیــت ایــن فنــاوري  هــا اف
  یابد. می

تـوان   مهم که میهاي نوظهور  فناوري جمله از
 کـرد  اسـتفاده  لـیم اق حـوزه  در آن هـاي  از قابلیت
 اشـیاء  از اي شبکه فناوري این است؛ اشیاء اینترنت
 سـایر  و افزارهـا  نرم حسگرها، با شده تعبیه فیزیکی
 بـا  داده تبـادل  و اتصـال  امکان که است ها فناوري

 اینترنـت  طریـق  از را هـا  سیستم و ها دستگاه سایر
  .]8[ کنند می فراهم

 تحلیل و انتقال آوري، جمع امکان فناوري، این
 فراهم وسیع مقیاس در را ها داده از عظیمی حجم

 ها قابلیت این اقلیمی، مخاطرات حوزه در سازد. می
 و پـایش  بـراي  قدرتمند ابزار یک عنوان به تواند می

 اینترنـت  آن در کـه  اقلیمی متغیرهاي گیري اندازه
 درنـگ  بی و دقیق گیري اندازه و پایش امکان اشیاء

 دریاهـا،  آب سـطح  وهـوا،  آب بـا  مرتبط متغیرهاي
 سـایر  و هـوا  کیفیـت  هـوا،  دمـاي  خـاك،  رطوبـت 
  .]9[ کند می فراهم را اقلیمی هاي شاخص
 هـاي  دسـتگاه  توسـط  شده آوري جمع هاي داده
 الگوهـاي  تـر  دقیـق  تحلیـل  امکـان  اشیاء، اینترنت

 و مخاطرات وقوع بر مؤثر عوامل شناسایی می،اقلی
 فـراهم  را تـر  دقیـق  بینـی  پـیش  هـاي  مدل توسعه

 مـدیریت  در توانـد  مـی  اشـیاء  اینترنـت  سـازد.  می
 هشـدار  هاي سامانه طریق از مخاطرات، به واکنش

 و نجــات و امــداد عملیــات همــاهنگی زودهنگــام،
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  .]10[ کند ایفا مؤثري نقش خسارات، ارزیابی
 سـازي  پیـاده  و توسـعه  در تواند می يفناور این

 ماننـد  اقلیمـی،  تغییـرات  بـا  سازگاري راهکارهاي
 توسـعه  و آب منـابع  مـدیریت  هوشمند، کشاورزي
 اقلیمـی،  تغییـرات  برابـر  در مقـاوم  هاي زیرساخت

 وري بهره بهبود با اشیاء اینترنت باشد. داشته نقش
 هـا،  سـاختمان  مانند مختلف، هاي بخش در انرژي
 انتشـار  کـاهش  بـه  توانـد  می صنعت، و لونق حمل

  کند. کمک اي گلخانه گازهاي
عنـوان   شده، اینترنت اشیاء به در مطالعات انجام

ــدیریت    ــی در م ــش مهم ــوین، نق ــاوري ن ــک فن ی
  تغییرات اقلیمی ایفا کرده است.

ــاران 1الشــهرانی ــت  ]11[ و همک ــش اینترن نق
ــوا را    ــودگی هـ ــاهش آلـ ــایش و کـ ــیاء در پـ اشـ
موردبررسی قـرار داده و یـک دسـتگاه نظـارت بـر      

انـد   آلودگی هوا مبتنی بر اینترنت اشیاء ارائه کرده
، Wi-Fi که با استفاده از حسگرهاي گازي و ماژول

ــع   داده ــوا را جم ــت ه ــاي کیفی ــل  ه آوري و تحلی
د کـه ایـن   ده هاي پژوهش نشان می کند. یافته می

دستگاه با هزینه کم، سهولت استفاده و دقت بـالا،  
ــودگی هــوا در شــهرهاي   ــایش ســطح آل امکــان پ
مختلف را فراهم کرده و در کاهش اثـرات مخـرب   

 تغییرات اقلیمی مؤثر است.
نقش هـوش مصـنوعی    ]12[ و همکاران 2گیل

را در محاسبات نسل بعدي بررسی کرده و تأکیـد  
هـاي   کردند که اینترنت اشـیاء، همـراه بـا فنـاوري    

نوین مانند رایانش ابري، رایانش مه، رایانش لبـه و  
سازي مدیریت  تواند به بهینه رایانش کوانتومی، می

هـاي محاسـباتی    منابع و افزایش کـارایی سیسـتم  
هـا و   همچنین بـه چـالش   کمک کند. این پژوهش

هاي استفاده از هوش مصنوعی در مـدیریت   فرصت
محیطی و پایش تغییـرات اقلیمـی    هاي زیست داده

پرداخته و نشان داده اسـت کـه ترکیـب اینترنـت     
بینـی   توانـد بـه پـیش    اشیاء و یادگیري ماشین می

                                                   
1 Alshahrani et al 
2 Gill et al 

ــاي آب دقیــق ــر الگوه ــرات   ت ــاهش اث وهــوایی و ک
  تغییرات اقلیمی کمک کند.

بــا  ]13[و همکــارانش  3انتاکوپولوسکونســت
سازي مصرف انـرژي، نشـان دادنـد     تمرکز بر بهینه

ــدل   ــمند و م ــگرهاي هوش ــام حس ــه ادغ ــاي  ک ه
یادگیري عمیق، امکان مدیریت بهتر منابع انـرژي  

کند. ایـن   هاي دانشگاهی را فراهم می در ساختمان
تواننــد کــاهش مصــرف انــرژي را  هــا مــی فنــاوري

به کاهش انتشار گازهـاي   هجیدرنتتسهیل کرده و 
اي کمک کنند که خود تأثیر مستقیمی بـر   گلخانه

 مقابله با تغییرات اقلیمی دارد.
اي جـامع،   در مطالعـه  ]14[و همکاران  4گوبی 

ــت اشــیاء را      معمــاري و عناصــر کلیــدي اینترن
موردبررسی قرار داده و دریافتند که ایـن فنـاوري   

ت ابـري،  هـا و ارتباطـا   با ترکیب حسگرها، محرك
کنـد   امکان ایجاد یک شبکه هوشمند را فراهم می

ــی  ــه م ــد در حــوزه  ک ــایش    توان ــد پ ــایی مانن ه
زیست و مقابله با مخـاطرات اقلیمـی نقـش     محیط

مهمی ایفا کند. عـلاوه بـر ایـن، ایـن پـژوهش بـه       
ــت اشــیاء   بررســی فنــاوري هــاي زیربنــایی اینترن

پرداخته و نشان داده است که این فناوري چگونـه  
ــرات   مــی ــرات تغیی ــد در تحلیــل و کــاهش اث توان

  اقلیمی مؤثر باشد.
نقش حسگرهاي محیطی  ]15[ 5پتروو و هیبلر

در افـــزایش آگـــاهی عمـــومی دربـــاره مســـائل  
اند کـه   محیطی را بررسی کرده و نشان داده زیست

هـاي حسـگر و اینترنـت اشـیاء      استفاده از فناوري
تواند بـه شـهروندان کمـک کنـد تـا اطلاعـات        می

تري درباره کیفیت هـوا، آلـودگی و تغییـرات     قیقد
اقلیمی دریافت کنند. ایـن پـژوهش همچنـین بـر     

زیسـت   اهمیت مشارکت عمومی در پـایش محـیط  
هـاي نـوین    دهد که فناوري تأکید دارد و نشان می

تواننـد مـردم را بـه اقـدامات پایـدارتر ترغیـب        می
 کنند.

                                                   
3 Konstantakopoulos et al 
4 Gubbi et al 
5 Peterová and Hybler 



 

 

47 
 32شماره 

1404 زمستان  
 فصلنامه علمی

 و پژوهشی 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
ین

 نو
ري

ابزا
اء؛ 

شی
ت ا

ترن
این

 
می

قلی
ت ا

طرا
خا

ا م
ه ب

قابل
ر م

د
  /

دي
حم

د م
حم

م
 

تأثیر فناوري اطلاعـات   ]16[علمی و همکاران 
زیسـت را   بـر کیفیـت محـیط    (ICT1) ارتباطـات  و

بررسی کرده و دریافتند که اینترنت اشیاء و سـایر  
هــاي دیجیتــال نقــش مهمــی در کــاهش  فنــاوري

زیسـت ایفـا    ردپاي کربنی و بهبود کیفیت محـیط 
  کنند. می

تأثیر فناوري اطلاعات  ]17[طیاري و همکاران 
ویـژه اینترنـت اشـیاء، بـر کیفیـت       و ارتباطات، بـه 

انـد کـه    زیست را بررسی کرده و نشـان داده  محیط
ــاوري  ــتفاده از فن ــترش اس ــال و   گس ــاي دیجیت ه

یافته منجر  ارتباطات هوشمند در کشورهاي توسعه
ــه  اي و بهبــود  بــه کــاهش انتشــار گازهــاي گلخان

اینترنت اشـیاء بـا   زیست شده است.  کیفیت محیط
محیطی، بـه   هاي زیست اي داده امکان پایش لحظه

ــه ــاي    بهین ــاهش ردپ ــرژي و ک ــرف ان ــازي مص س
اکولـوژیکی کمـک کـرده و در بلندمـدت تـأثیرات      

  زیست دارد. مثبت بیشتري بر محیط
هـا و   چـالش  ]18[زاهدي خامنـه و همکـاران   

هاي بـا   سازي ساختمان هاي مرتبط با پیاده ریسک
انـد کـه    را بررسـی کـرده و نشـان داده   کربن صفر 

ــرژي    ــدیریت ان ــیاء در م ــت اش ــتفاده از اینترن اس
توانـد نقـش مهمـی در     هاي پایـدار مـی   ساختمان

ــه   ــاي گلخان ــار گازه ــاهش انتش ــد.   ک ــا کن اي ایف
هاي خودکار مبتنی  حسگرهاي هوشمند و سیستم

ســازي  بــر اینترنــت اشــیاء امکــان پــایش و بهینــه
ده کـه تـأثیر مسـتقیمی    مصرف انرژي را فراهم کر

  بر کاهش اثرات تغییرات اقلیمی دارد.
هـاي فنـاوري در صـنعت     نوآوري ]19[ 2میگل

ــدهاي نوظهــور در   دفــاعی را بررســی کــرده و رون
 اینترنت اشیاء ازجملههاي پیشرفته،  حوزه فناوري

هــاي  هـا را در بهبــود کـارایی سیسـتم    و نقـش آن 
محیطــی  هــاي زیســت دفــاعی و مــدیریت بحــران

هاي ایـن پـژوهش نشـان     حلیل کرده است. یافتهت
تواننـد در   هـاي هوشـمند مـی    دهد که فنـاوري  می

                                                   
1 Information and Communication Technology 
2 Miguel 

پایش تغییـرات اقلیمـی و کـاهش اثـرات مخـرب      
هـاي صـنعتی و    محیطـی ناشـی از فعالیـت    زیست

  نظامی مؤثر باشند.
نقش اینترنت اشیاء و  ]20[سعادتی و مهرشاد 

ایـدار  ها را در توسعه شهرهاي هوشمند پ داده کلان
انـد کـه اینترنـت اشـیاء      بررسی کرده و نشان داده

هـاي فنـاوري    هاي اصـلی زیرسـاخت   یکی از مؤلفه
اطلاعات و ارتباطات در شهرهاي هوشـمند پایـدار   

توانـد بـه    است و به دلیل پتانسیل بالاي خود، مـی 
زیســت کمــک کنــد.    بهبــود پایــداري محــیط  

هــا نیــز در بســیاري از  داده وتحلیــل کــلان تجزیــه
وري انرژي  سازي بهره هاي شهري براي بهینه وزهح

محیطـی مورداسـتفاده    و کاهش آثار مخرب زیست
  قرارگرفته است.

ــارانش   ــري و همک ــرات   ]21[وزی ــأثیر تغیی ت
اقلیمی بر امنیت آب و غذا را بررسی کرده و نشان 

تواند منـابع آبـی را    اند که تغییرات اقلیمی می داده
ت غذایی را بـه چـالش   تحت تأثیر قرار داده و امنی

بکشد. این پـژوهش همچنـین بـر نقـش اینترنـت      
اشیاء در پـایش منـابع آبـی و مـدیریت هوشـمند      
ــمند و    ــگرهاي هوش ــد دارد. حس ــاورزي تأکی کش

تواننـد   هاي مبتنی بر اینترنـت اشـیاء مـی    سیستم
آوري کــرده و بــه   هــاي محیطــی را جمــع   داده

سازي مصرف آب و کـاهش اثـرات تغییـرات     بهینه
  لیمی کمک کنند.اق
 
  یشناس روش - 3

 تحقیــق روش بــا و بــوده کــاربردي پــژوهش ایــن
 بـراي  اسـت.  شده انجام کیفی رویکرد با و توصیفی
 محتـوا  تحلیـل  روش از هـا  داده تحلیل و گردآوري
 پـژوهش  موضوع با مرتبط اطلاعات تا شده استفاده

 209 راسـتا،  ایـن  در د.نشـو  بررسـی  دقیق طور به
 پژوهشـی،  مقـالات  شـامل  تخصصی و علمی منبع

 کتــب و المللــی بــین هــاي ســازمان هــاي گــزارش
 کاربردهـاي  و اقلیمی مخاطرات درباره منتشرشده

 منظـور  به گرفتند. قرار ارزیابی مورد ءاشیا اینترنت
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 منـابع  انتخـاب  معیارهـاي  ابتـدا  ها، داده غربالگري
 تـازگی  و موضـوعی  ارتبـاط  علمـی،  اعتبـار  شامل

 علمـی  منبـع  19 درنهایت که شد تعیین اطلاعات
  شدند. انتخاب

 و روایـی  اسـاس  بـر  شـده  گردآوري اولیه منابع
 هــاي داده تــا گرفتنـد  قــرار ارزیـابی  مــورد پایـایی 
 تأییدشـده  منـابع  شوند. حذف سوگیرانه و نامعتبر

 تحلیل براي و شده بندي دسته ساختاري صورت به
 نیروزرسا به و بازبینی درنهایت، شدند. سازي آماده
 حفـظ  روز بـه  و دقیـق  هاي داده تا شد انجام منابع
 دقـت  و اطلاعـات  کیفیـت  افـزایش  باعـث  و شوند
 .گردند تحلیل نتایج

ــزار نـــرم از هـــا، داده آوري جمـــع از پـــس  افـ
MAXQDA تحلیل و بندي دسته کدگذاري، براي 

 فرآینـد،  ایـن  در است. شده استفاده متون محتواي
 نقـش  با مرتبط يکلید مفاهیم از باز کدهاي ابتدا

 اقلیمـی  مخـاطرات  بـا  مواجهـه  در اشـیاء  اینترنت
 کـدهاي  قالـب  در کـدها  این سپس شده، استخراج
 انتخـابی  کـدهاي  ،تیدرنها و یده سازمان محوري

 حـوزه  ایـن  در فنـاوري  این کلی نقش تبیین براي
  .اند شده نییتع

 روش از پـژوهش،  پایـایی  و روایی افزایش براي
 رویکـرد  این است. شده استفاده ها داده سازي مثلث

 مختلـف  هـاي  روش و داده منبع چندین ترکیب با
 را شـیوه  هـر  هـاي  محدودیت اطلاعات، آوري جمع

 جلـوگیري  احتمالی تعصبات بروز از و داده کاهش
 تحلیـل  از حاصـل  هـاي  یافتـه  همچنـین،  کند. می

 هـاي  گـزارش  مانند اطلاعاتی، منابع سایر با محتوا
  شدند. اعتبارسنجی طبیقی،ت مطالعات و موردي

براي تعیین روایی محتوایی در این تحقیـق از   
. بـدین  اسـت  شـده  اسـتفاده  )CVR1لاوشه (روش 

در  متخصصـان نفـر از اسـاتید و    12منظور، تعداد 
 زیسـت  اقلیم و محـیط  ،هاي فناوري اطلاعات حوزه

شده را  تا صحت و ضرورت سؤالات طراحی انتخاب

                                                   
1 Coefficient of Variation Ratio 

اصـل از ارزیـابی خبرگـان    ارزیابی نمایند. نتایج ح
ــه  ــان داد ک ــوردنظر،   11نش ــراد م ــل اف ــر از ک نف

  قرار دادند.» ضروري«سؤالات را در ردیف 
  

CVR = (Ne - N/2) / (N/2) 1( رابطه:(  
  

 (CVR) روایـی محتـوایی   ضـریب با محاسـبه  

ــراد  Ne کــه در آن )1( رابطــهطبــق  تعــداد اف
تعداد کـل افـراد    N کننده گزینه ضروري و انتخاب

 بـالاتر  مقـدار به دست آمد. این  83/0است، مقدار 
 ؛نفري اسـت  12براي نمونه ) 51/0( از حد بحرانی

قبـول   خـوب و قابـل   بسـیار روایی  دهنده نشانکه 
در پـژوهش حاضـر    هـا  داده گردآوريمحتواي ابزار 

  .است
 
 ها افتهی - 4

تحلیل محتواي منابع موردبررسی با استفاده از 
هاي متعـددي را بـراي    ، نقشMAXQDA افزار نرم

اینترنــت اشــیاء در مــدیریت و کــاهش اثــرات     
ترسـیم   1 نمودار. مخاطرات اقلیمی آشکار ساخت

درختی ارتباط بـین کـدهاي محـوري و    و نمایش 
اینترنت اشـیاء در   يریکارگ مرتبط با به يکدهاریز

ایــن نمــودار  مقابلــه بــا مخــاطرات اقلیمــی اســت.
هـاي   شـده یافتـه   بنـدي  تحلیلـی و طبقـه  ساختار 

دهد که اینترنت  تحقیق را نمایش داده و نشان می
ــه ــی اشــیاء چگون ــد م ــاهش  توان ــدیریت و ک در م

  .باشدمخاطرات اقلیمی مؤثر 
 ـ عی ـدهنده توز نشان 2نمودار   يکـدها  یفراوان

مـرتبط بـا    يمحـور  يهـا  يبنـد  مختلف در دسـته 
سهم  نیشتریزودهنگام ب ياست. هشدارها قیتحق

هــا بــه خــود  درصــد از کــل داده 30را بــا حــدود 
 نی ـا تی ـدهنـده اهم  انـد کـه نشـان    اختصاص داده

 تیریاست. مد یمیحوزه در مقابله با مخاطرات اقل
درصد در رتبه دوم قـرار دارد کـه    20با  آبمنابع 

در  یمنـابع آب ـ  داریپا تیریبه مد ژهیتوجه و انگریب
.است یمیاقل راتییکاهش اثرات تغ
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  در مقابله با مخاطرات اقلیمی اشیاءهاي اینترنت  نمایش درختی قابلیت -1نمودار 

  

  
  هاي محوري بندي دستهفراوانی کدهاي باز در  -2نمودار 

  
هوا  یو کاهش آلودگ يمصرف انرژ يساز نهیبه

کـه   شوند یها را شامل م درصد از داده 15هرکدام 
در کاهش  اءیاش نترنتیا يدیدهنده نقش کل نشان

 شیهواســت. پــا تیــفیو بهبــود ک يمصــرف انــرژ
قرار  يبعد گاهیدرصد در جا 10با  یمیاقل راتییتغ

ــر اهم ــه ب ــدارد ک ــنظــارت دق تی ــرا قی ــر ش  طیب

ــیمح ــکتأ یطـ ــدارد. درنها دیـ ــت از  ت،یـ حفاظـ
درصد داراسـت   5سهم را با  نیکمتر ها ستمیاکوس

و  تیریدر مـد  اءیاش نترنتیا رینده تأثده که نشان
تمرکـز   انگری ـب جینتا نیاست. ا ستیز طیحفظ مح

ــر رو قیــتحق یاصــل زودهنگــام و  يهشــدارها يب
هـا   آن یاتی ـمنابع آب است که از نقش ح تیریمد
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 دارد. تی ـحکا یم ـیاقل يها اندر کاهش اثرات بحر
 يمحـور  يپژوهش در قالب کدها یاصل يها افتهی
  اند: شده حیو تشر يبند دسته ریز

  
  یمیاقل راتییتغ شیپا - 1- 4
 اءیاش ـ نترنتیبا استفاده از ا یمیاقل راتییتغ شیپا
 تیریدر مـد  يفنـاور  نی ـمهم ا ياز کاربردها یکی

 ياســت. حســگرها یطــیمح ســتیز يهــا بحــران
 يهـا  متصل به شبکه، داده يها هوشمند و دستگاه

 ،یبارنـدگ  زانی ـمربوط به دما، رطوبت، م يا لحظه
 يآور را جمـع  يجـو  يپارامترها ریسرعت باد و سا

 نی ـ. اکننـد  یداده منتقـل م ـ  يها گاهیو به پا دهکر
کمـک   گـذاران  اسـت یو س گران لیاطلاعات به تحل

کـرده و   یرا بررس ـ یم ـیاقل يتـا رونـدها   کنـد  یم
 يهـا  کننـد. مـدل   ین ـیب شیرا پ یاحتمال راتییتغ

 نی ـبا پردازش ا نیماش يریادگیو  یهوش مصنوع
را  تـر  قی ـدق يهـا  ین ـیب شیها، امکان ارائـه پ ـ  داده
 نیدر تــدو توانــد یکــه مـ ـ آورنــد یمــ همفــرا

و  یع ـیمنـابع طب  داری ـپا تیریمـد  يهـا  ياستراتژ
  .مؤثر باشد یمیاقل راتییکاهش اثرات تغ
ــورها  ــ  يسنس ــبکه م ــه ش ــل ب ــد یمتص  توانن

ــرزش ــا ل ــ يه ــتغ ن،یزم ــطح آب راتیی ــا س  يه
را  یعیطب يایبلا هیاول يها نشانه ریو سا ینیرزمیز

مسـئول کمـک    يها به نهادها داده نیثبت کنند. ا
موقـع انجـام    را بـه  رانهیشـگ یتا اقـدامات پ  کند یم

را بـه   یم ـیاز مخاطرات اقل یدهند و خسارات ناش
بـا ارائـه    اءیاش نترنتی. درمجموع، اندحداقل برسان

به بهبود  شرفته،یپ يها لیبلادرنگ و تحل يها داده
 شیو افــزا یطــیمح ســتیز يهــا بحــران تیریمــد
کمـک   یم ـیاقل راتیی ـجوامع در برابر تغ يآور تاب

  .کند یم
  

  منابع آب تیریمد - 2- 4
 اءیاش ـ نترنـت یمنـابع آب بـا اسـتفاده از ا    تیریمد

 یطیمح ستیز يها در مقابله با بحران ینقش مهم
ــو تغ ــیاقل راتیی ــگرها یم ــمند  يدارد. حس هوش

 تی ـفیماننـد سـطح و ک   ییها داده يا طور لحظه به
کرده و  يآور مصرف را جمع زانیم نیآب و همچن

اطلاعـات   نی ـ. اکنند یداده منتقل م يها گاهیبه پا
آب  تیتا وضع کند یکمک م یمنابع آب رانیمد به

ــرا  یرا بررســ ــدامات لازم را ب ــرده و اق ــظ  يک حف
ــفیک ــوگ تی ــودگ يریو جل ــد.   یاز آل ــام دهن انج

بـر   قی ـامکان نظـارت دق  اءیاش نترنتیا ن،یهمچن
مختلــف ازجملــه    يهــا  مصــرف آب در بخــش  

را فراهم کـرده   يصنعت و مناطق شهر ،يکشاورز
 يبـرا  ییمصـرف، راهکارهـا   يهـا  داده لی ـو با تحل

  .دهد یکاهش هدر رفت آب ارائه م
رطوبـت   زانی ـم IoT يسنسورها ،يکشاورز در

کـرده و   يری ـگ را انـدازه  يجو طیخاك، دما و شرا
هوشمند  ياریآب يها ستمیها، س داده نیبر اساس ا

کـه   کنند یم میرا تنظ اهانیگ ازیآب موردن زانیم
ــرفه  ــب ص ــو موج ــزا  ییج ــرف آب و اف  شیدر مص

. عـلاوه بـر   شـود  یم يمحصولات کشاورز يور بهره
ــا ــا ت ن،ی ــحلب ــا داده لی ــا یهواشناســ يه  شیو پ

 ین ـیب شیامکان پ اءیاش نترنتیا ،یبارندگ يالگوها
 رانیبارش را فراهم کـرده و بـه مـد    زانیم تر قیدق

مقابلــه بــا  يتــا بــرا کنــد یکمــک مــ یمنــابع آبــ
 ن،یکنند. همچن يزیر برنامه یآب و کم یسال خشک

با استفاده  یها و منابع آب سطح آب رودخانه شیپا
 راتیی ـتغ ییهوشمند، امکان شناسـا  يرهااز حسگ

زودهنگـام   يسطح آب و ارسال هشـدارها  یناگهان
  .کند یرا فراهم م لابیاز وقوع س يریجلوگ يبرا

 يایاز بلا یبه کاهش خسارات ناش يفناور نیا
 يهـا  رسـاخت یکمک کرده و بـه توسـعه ز   یعیطب

. شـود  یمنجـر م ـ  یآب ـ يهـا  مقاوم در برابر بحـران 
ــتیا ــ نترن ــه داده  اءیاش ــا ارائ ــا ب ــگ و  يه بلادرن

منـابع آب،   تیریبه بهبود مد شرفته،یپ يها لیتحل
 يجوامــع و توســعه راهکارهــا يآور تــاب شیافــزا

کمــک  یمــیاقل راتییــمقابلــه بــا تغ يرابــ داریــپا
  .کند یم
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  هوا یکاهش آلودگ - 3- 4
 اءیاش ـ نترنـت یهوا بـا اسـتفاده از ا   یآلودگ کاهش

و کـاهش   یزنـدگ  تی ـفیدر بهبـود ک  ینقش مهم
هوشـمند   يدارد. حسـگرها  یط ـیمح ستیاثرات ز

 يهـا  نـده یآلا زانیمانند م ییها طور مستمر داده به
 يآور را جمـع  يگـاز  بـات یهوا، دما، رطوبت و ترک

 نی ـ. اکننـد  یداده منتقـل م ـ  يها گاهیکرده و به پا
کمک  گذاران استیو س يشهر رانیبه مد لاعاتاط
 ییبالا را شناسا یتا مناطق با سطح آلودگ کند یم

ــرا   ــدامات لازم را ب ــرده و اق ــار   يک ــاهش انتش ک
 اءیاش ـ نترنـت یا ن،یاجـرا کننـد. همچن ـ   ها ندهیآلا

هـوا را فـراهم    تی ـفیبـر ک  يا امکان نظارت لحظـه 
 يبلادرنـگ، هشـدارها   يهـا  داده لیکرده و با تحل

  .کند یشهروندان صادر م يرا برا زملا
بـــه  يفنــاور  نیـ ـهوشــمند، ا  يشــهرها  در

و  کی ـکـاهش تراف  ،یونقل عموم حمل يساز نهیبه
کمـک کـرده و    يا گلخانـه  يکنترل انتشار گازهـا 

. عـلاوه بـر   شـود  یم ـ یموجب بهبود سلامت عموم
قادرند با  اءیاش نترنتیبر ا یمبتن يها ستمیس ن،یا

 يرونـدها  ،یهـوش مصـنوع   يهـا  استفاده از مدل
ــ یآلــودگ  يکــرده و راهکارهــا ینــیب شیهــوا را پ
ــؤثر ــرا يم ــد.    يب ــه دهن ــرات آن ارائ ــاهش اث ک

و  قی ـدق يها با ارائه داده اءیاش نترنتیدرمجموع، ا
 تی ـفیک تیریبـه بهبـود مـد    شرفته،یپ يها لیتحل

ــرات تغ ــا یمــیاقل راتییــهــوا، کــاهش اث  يو ارتق
  .کند یسلامت جامعه کمک م

  
  زودهنگام يهشدارها - 4- 4

 اءیاش ـ نترنـت یزودهنگام با استفاده از ا يهشدارها
 يای ـاز بلا یدر کاهش خسارات ناش ـ یاتینقش ح

 يدارنـد. حسـگرها   یم ـیاقل يهـا  و بحران یعیطب
 يها مانند لرزش ییها طور مستمر داده هوشمند به

 يآور را جمع يجو طیسطح آب، دما و شرا ن،یزم
ن ی ـ. اکننـد  یداده منتقـل م ـ  يها گاهیکرده و به پا

تـا   کنـد  یمسـئول کمـک م ـ   ياطلاعات به نهادها
ــه، ســ یوقــوع حــوادث ــد زلزل ــان را  لیمانن و طوف

نگـام صـادر   زوده يکـرده و هشـدارها   ین ـیب شیپ
  .کنند
بلادرنـگ،   يهـا  داده لی ـبـا تحل  اءیاش نترنتیا

را  رانهیشـگ یو انجـام اقـدامات پ   يزیر امکان برنامه
ــان   ــاهش خســارات انس ــه ک ــرده و ب ــراهم ک و  یف

 نی ـا ن،ی. همچن ـکنـد  یکمـک م ـ  یط ـیمح ستیز
نقــش  یمــیاقل يهــا بحــران تیریدر مــد يفنــاور

بـه   ق،ی ـدق يهـا  کـرده و بـا ارائـه داده    فایا يدیکل
ــزا ياضــطرار يهــا يریــگ میبهبــود تصــم  شیو اف

کمـک   یعیجوامع در برابر مخاطرات طب يآور تاب
هشدار زودهنگام، به  يها ستمیو با ارائه س کند یم

 تیریبهبــود مــد ،یعــیطب يایــکــاهش اثــرات بلا
 راتیی ـجوامع در برابـر تغ  یآمادگ شیبحران و افزا

  .کند یکمک م یمیاقل
  
  يمصرف انرژ يساز نهیبه - 5- 4
 نترنـت یبـا اسـتفاده از ا   يمصرف انـرژ  يساز نهیبه
 یط ـیمح ستیدر کاهش اثرات ز ینقش مهم اءیاش

هوشــمند و  يدارد. حسـگرها  يور بهـره  شیو افـزا 
طـور مســتمر   متصـل بـه شـبکه بـه     يهـا  دسـتگاه 

 يالگوهـا  ،يمصـرف انـرژ   زانی ـماننـد م  ییها داده
 يآور را جمـع  یط ـیمح طیکاربران و شـرا  يرفتار

  .کنند یداده منتقل م يها گاهیاکرده و به پ
و  عیها، صـنا  ساختمان رانیاطلاعات به مد نیا

را  يتا مصـرف انـرژ   کند یبرق کمک م يها شبکه
کننـد.   يریکرده و از هدر رفت منابع جلـوگ  نهیبه

خودکـار   میامکـان تنظ ـ  اءیاش ـ نترنتیا ن،یهمچن
را فراهم کـرده و   شیو سرما شیگرما يها ستمیس

 يمصـرف انـرژ   زانیبلادرنگ، م يها داده لیبا تحل
 میکاربران تنظ ـ ازیو ن یطیمح طیرا بر اساس شرا

 يفناور نیا ،يهوشمند انرژ يها . در شبکهکند یم
کـاهش انتشـار    ر،یپـذ  دی ـبه ادغام بهتر منابع تجد

 يهـا  سـتم یس يداری ـو بهبود پا يا گلخانه يگازها
و  ییکــارا شیکمــک کــرده و موجــب افــزا يانــرژ

  .شود یم یاتیعمل يها نهیکاهش هز
و  یهـوش مصـنوع   يهـا  مـدل  ن،ی ـبـر ا  علاوه
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 نترنـت یا يهـا  بـا پـردازش داده   نیماش ـ يریادگی
 ین ـیب شیامکـان پ ـ  ،يدر حوزه مصرف انـرژ  اءیاش

 آورند یرا فراهم م يانرژ عیتوز يساز نهیتقاضا و به
 شیبـرق و افـزا   يهـا  که به کاهش فشار بر شـبکه 

. شــود یمنجــر مــ يانـرژ  يهــا ســتمیس يآور تـاب 
 يهـا  لیو تحل قیدق يها اء با ارائه دادهیاش نترنتیا
کـاهش اثـرات    ،يانـرژ  تیریبه بهبود مد شرفته،یپ

 يبـرا  داری ـپا يو توسعه راهکارها یمیاقل راتییتغ
  .کند یکمک م يانرژ نهیمصرف به

  
  ها ستمیاکوس شیپا - 6- 4

 نترنـت یبـا اسـتفاده از ا   هـا  سـتم یاز اکوس حفاظت
و کـاهش   یستیدر حفظ تنوع ز ینقش مهم اءیاش

هوشمند و  يدارد. حسگرها یمیاقل راتییاثرات تغ
طـور   بـه  تواننـد  یمتصل به شـبکه م ـ  يها دستگاه

 يهــا ســتگاهیز طیماننــد شــرا ییهــا مســتمر داده
 راتیی ـو تغ یآلودگ زانیم وانات،یرفتار ح ،یعیطب
داده  يها گاهیکرده و به پا يآور را جمع ستمیساکو

  .کنند منتقل 
ــا ــازمان  نی ــان و س ــه محقق ــات ب ــا اطلاع  يه

 یطیمح ستیز يتا روندها کند یکمک م یحفاظت
 ین ـیب شیرا پ ـ یاحتمال داتیکرده و تهد لیرا تحل

امکـان نظــارت   اءیاشــ نترنـت یا ن،یکننـد. همچن ــ
شده را فـراهم کـرده و    بر مناطق حفاظت يا لحظه

 يهـا  ابی ـهوشمند و رد يها نیبا استفاده از دورب

GPSهـا  سـتگاه یز بی ـو تخر یرقـانون یغ ار، از شک 
  .کند یم يریجلوگ

به کشاورزان کمـک   يفناور نیا ،يکشاورز در
مصرف آب،  ،یطیمح يها داده لیتا با تحل کند یم

 يور کــرده و بهــره يســاز نــهیکــود و ســموم را به
در  اءیاشــ نترنــتیدهنــد. ا شیمحصــولات را افــزا

 که يطور نقش دارد، به زین يپسماند شهر تیریمد
پـر بـودن    زانیبا نصب حسگرها در مخازن زباله، م

 يبــرا نــهیبه يبنــد را رصــد کــرده و زمــان هــا آن
ــذ پســماندها را امکــان يآور جمــع . ســازد یمــ ریپ

 يهـا  لیو تحل قیدق يها با ارائه داده اءیاش نترنتیا

 شیافـزا  ها، ستمیاکوس تیریبه بهبود مد شرفته،یپ
 داری ـپا يو توسعه راهکارها ستیز طیمح يآور تاب
  .کند یکمک م یعیحفاظت از منابع طب يبرا

  
  يریگ جهینت - 5

 نیتـر  از بـزرگ  یک ـیعنـوان   بـه  یم ـیاقل مخاطرات
 تیــامن ،یعــیبـر منــابع طب  ،یجهــان يهــا چـالش 

ــذا ــفیک ،ییغ ــوا و اکوس تی ــا ســتمیه ــأث ه  راتیت
 يهـا  ياسـتفاده از فنـاور   رو نیدارد. ازا يریچشمگ

هـا   بحـران  نیا تیریو مد لیتحل ش،یپا يبرا نینو
 اءیاشــ نترنـت یاسـت. ا  داکردهی ـپ يا ژهی ـو تی ـاهم
و  يآور جمـع  تی ـابزار قدرتمنـد، قابل  کی نعنوا به

 توانـد  یرا داراسـت و م ـ  یطیمح يها پردازش داده
  .کند فایا یمیدر کاهش مخاطرات اقل ینقش مهم
انــد کــه  شــده نشــان داده انجــام يهــا یبررســ

 تیریمـد  ،یمیاقل راتییتغ شیدر پا اءیاش نترنتیا
 يهـوا، ارائـه هشـدارها    یمنابع آب، کاهش آلـودگ 

ــهیزودهنگــام و به ــرژ يســاز ن نقــش  يمصــرف ان
 يهـا  هوشـمند و دسـتگاه   يدارد. حسگرها يمؤثر

 يآور را جمـع  يا لحظـه  يها متصل به شبکه، داده
 یط ـیمح ستیز طیشرا قیدق لیکرده و امکان تحل

 يمحتــوا لی ـ. بــر اسـاس تحل آورنـد  یرا فـراهم م ـ 
 يفنـاور  کی ـعنـوان   بـه  اءیاش نترنتیشده، ا انجام

در مقابلــه بــا  یاتیــو ح ينقــش چندبعــد ن،ینــو
  .کند یم فایا یمیمخاطرات اقل

 لی ـتحل قی ـکـه از طر  قی ـتحق نی ـا يها افتهی
شــده، نشــان  اســتخراج يکــد محــور 6 يمحتــوا

ــ ــه ا دهــد یم ــک ــاور نی  یدر دو حــوزه اصــل يفن
ــدارها ــام ( يهش ــد  30زودهنگ ــد) و م  تیریدرص

کــاربرد را دارد.  نیشــتریدرصــد) ب 20منــابع آب (
محـور و   داده يهـا  رساختیبا ارائه ز اءیاش نترنتیا

 کـرد یدر رو یاساس ـ تحـول  شـرفته، یپ يها لیتحل
  .کرده است جادیا یمیبه مخاطرات اقل یتیریمد

منـابع   تیریزودهنگام و مد يهشدارها تیاولو
ــان  ــ آب نش ــز علم ــده تمرک ــداخلات   یدهن ــر م ب

منـابع اسـت کـه بـا      داری ـپا تیریو مـد  رانهیشگیپ
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مطابقـت   یم ـیاقل راتییبحران و تغ تیریاصول مد
اهداف توسـعه   يدر راستا ژهیو به ها افتهی نیدارد. ا

  .هستند تیحائز اهم اریهوشمند بس میو اقل داریپا
 تیریدر مــد اءیاشــ نترنــتیا يریکــارگ بــه
تنهـا بـه بهبـود نظـارت بـر       نـه  یمیاقل يها بحران
ــ ــتیز طیمح ــک مـ ـ س ــد، یکم ــأث  کن ــه ت  ریبلک
مصـرف آب، مصـرف    زانیبر کاهش م یتوجه قابل
 يهـا  يدارد. فناور ها ندهیو کاهش انتشار آلا يانرژ

 يهـا  داده لی ـو تحل شیروند پا توانند یهوشمند م
کــرده و اطلاعــات    عیتســر را  یطـ ـیمح ســتیز

  .ارائه دهند گذاران استیس يبرا يتر قیدق
 تی ـماننـد امن  ییهـا  خصـوص، چـالش    نیا در

 يهـا  رساختیبه ز ازیو ن ییاجرا يها نهیها، هز داده
. رنــدیموردتوجــه قــرار گ دیــمناســب همچنــان با

 نترنـت یا يدی ـبـر نقـش کل   زی ـن نیشیمطالعات پ
اند.  کرده دییتأ یمیدر مقابله با مخاطرات اقل اءیاش

بـا   يفنـاور  نی ـا بینشان داد که ترک  پژوهش نیا
 نیماش ـ يریادگی ـو  يابر انشیرا ،یمصنوع وشه
و  یمیمخاطرات اقل تر قیدق ینیب شیدر پ تواند یم

  .باشد رگذاریکارآمد تأث يارائه راهکارها
در  نیش ـیبـا مطالعـات پ   قیتحق نیا يها افتهی

در مقابله با مخـاطرات   اءیاش نترنتیحوزه کاربرد ا
 یاسـت. همخـوان   دکننـده ییراسـتا و تأ  هم یمیاقل

 قـات یپـژوهش و تحق  نی ـا جینتـا  نیب یتوجه قابل
ــهران ــاران ( یش ــهی) در زم2023و همک ــا ن  شیپ

ــفیک ــوا، گ تیـ ــهـ ــاران ( لیـ ) در 2022و همکـ
کونسـتانتاکوپولوس و   ،يانـرژ  رفمص ـ يساز نهیبه

 یگـوب  ،يمنابع انرژ تیری) در مد2018همکاران (
و  اءیاش ـ نترنـت یا ي) در معمار2013و همکاران (

ــریه از  یعمــوم یآگــاه شی) در افــزا2011( بل
  .مشاهده شد یطیمح ستیمسائل ز

دهنـــده اعتبـــار و  نشـــان یخـــوان هـــم نیـــا
 نیحاضـر اسـت. همچن ـ   يهـا  افتـه ی يریکاربردپذ

 نترنـت یا بی ـپژوهش بر نقش ترک نیا ژهیو دیتأک
ــ ــنوع   اءیاش ــوش مص ــا ه ــزا یب ــت  شیدر اف دق

 قیــتحق نیــا ينــوآور ،یمــیاقل يهــا ینــیب شیپــ

و همکـاران   لیگ يها افتهیکه با  شود یمحسوب م
ــاربرد  نــهی) در زم2022( ــک در  نیماشــ يریادگی

دارد امـا   یخوان هم یطیمح ستیز يها داده لیتحل
از آن فراتر  یشناخت روش کردیو رو تیازنظر جامع
  .رفته است

ــا  شــنهادیپــژوهش، پ يهــا افتــهیتوجــه بــه  ب
 يهـا  چـالش  یبـه بررس ـ  ندهیآ قاتیتحق شود یم

 تیریدر مــد اءیاشــ نترنــتیا يو اقتصــاد یــیاجرا
کـه   یمطالعـات  ن،یبپردازند. همچن ـ یطیمح ستیز

در مقابلـه   يفنـاور  نی ـاثرات بلندمدت ا یابیبه ارز
به  تواند یکه م ابندیاختصاص  یمیبا مخاطرات اقل

. دی ـکمـک نما  داری ـو پا یعمل ـ ياهکارهـا ر نیتدو
بــا  ســتیبا یمــ ســتیز طیســازمان حفاظــت محــ

 يهـا  تیها و ظرف دانشگاه یاز توان علم يریگ بهره
 یچــارچوب ن،ینـو  يهـا  يموجـود در حـوزه فنــاور  

 اءیاش ـ نترنـت یا يهـا  رساختیتوسعه ز يجامع برا
 نی ـمـؤثر از ا  يبـردار  بهـره  نـه یکنـد تـا زم   نیتدو

  فراهم شود. یمیاقل اطراتدر کاهش مخ يفناور
  

  قدردانی - 6
ــا و متخصصــان در حــوزه دیاز اســات ــاور يه  يفن

عنوان خبـره،   که به ستیز طیو مح میاطلاعات، اقل
و نقطه نظرات  ها دگاهیخالصانه د قیدر خلال تحق

خود را ارائه نمودنـد، تشـکر و    یو کارشناس یعلم
  .گردد یم یقدردان
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