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   دهیچک
برخـوردار اسـت و    يا ژهی ـو تیتحت پوشش از اهم تیو جمع ییایآب اصفهان به لحاظ محدوده جغراف نیسامانه تأم
 سـک یر یابیپژوهش شناخت و ارز نیدر ا یهدف اصل رد،یقرار گ هیمختلف دشمن پا داتیمورد تهد تواند یهمواره م

و  یو ارائه برنامه، ضوابط فن رعاملیپدافند غ دگاهیدشمن با د داتیآب اصفهان در برابر تهد نیسامانه تأم يها ییدارا
استان اصفهان است. پـژوهش حاضـر از نـوع کـاربردى      يحوزه آب مطالعه مورد رساختیدر ز يساز مصون یتخصص

شـامل   ،ياسـناد  يهـا  با اسـتفاده از روش  ازیقرار دارد، اطلاعات موردن لىیتحل-یفیتوص يها بوده و در زمره پژوهش
عنوان خبره انتخـاب و از   نفر کارشناس به 30منظور تعداد  نیا ياست. برا شده يگردآور یدانیو م يا هاسناد کتابخان

قرارگرفتـه   لیوتحل هیمورد تجز AHP کیشده و اطلاعات با استفاده از تکن استفاده سکیر لیتحل يبرا FEMAروش 
آب اصـفهان مربـوط بـه     نیتـأم  امانهس ـ یاساس ـ يهـا  یـی دارا سـک یر زانیم نیشتریب دهد، ینشان م ها افتهیاست. 

 243درجـه دو (عـدد    سـک ی) بـا ر یو موشـک  یی(حملات هـوا  ینظام داتیدر مواجه با تهد یخعلیباباش خانه هیتصف
 یسـت یز یآلـودگ  دیدر برابر تهد رود ندهیسد زا سک،یدرجه ر یینها اسیمتوسط رو به بالا) است. بر اساس جدول مق

 جیانـد. نتـا   را بـه خـود اختصـاص داده    182 سـک یعدد ر یستیز داتیو سامانه گلاب در برابر تهد 200 سکیعدد ر
 دی ـو تهد ییایمیو ش ـ یسـت یز يها یآب اصفهان، در مقابل آلودگ نیسامانه تأم يها ییکه دارا دهد ینشان م قیتحق
آب اصـفهان و   نیسـامانه تـأم   تیمصون شیافزا نهیزم يساز منظور فراهم هستند و به ریپذ بیآس يطورجد به ینظام

و  يریپـذ  بیکـاهش آس ـ  يهـا  از جنگ راهکار یناش يها آن به هنگام وقوع بحران یاساس يها ییدارا سکیکاهش ر
 است. شنهادشدهیپ ،یبروز آلودگ ياضطرار طیشرا تیریبرنامه مد نیتدو رینظ سکیر
 
  آب، اصفهان نیسامانه تأم ،يریپذ بیآس د،یتهد رساخت،یز :يدیکل يها واژه 

  نامه کارشناسی ارشد دانشگاه جامع امام حسین (ع) است. *این مقاله برگرفته از پایان
 
  

Emergency Situations of Water Pollution (Case Study: Isfahan 
Province) 
 
Ali Saeidi*1, Ahmad Khazaei Pool2, Hoosein Meisami3 
 
1. Faculty Member and Assoc. Prof., of Imam Hossein University (AS), Tehran, Iran. (Correponding Author. darabi@mut.ac.ir) 
2. Researcher, Imam Hossein University (AS), Tehran, Iran.  
3. MSc. Student of Passive Defense, Imam Hossein University (AS), Tehran, Iran. 
 

Abstract  
he water supply system of Isfahan is of special importance in terms of its geographical location 
and the centrality of the country and the province where most of the centers of gravity are located, 

and it can always be subjected to various threats from the base enemy, the main purpose of this 
research is to identify and Evaluating the vulnerability of the assets of the Isfahan water supply system 
against enemy threats from the point of view of passive defense and presenting the program, technical 
and specialized regulations for the protection of the water infrastructure in the water area is a case 
study of Isfahan province. The current research is of an applied type, and is among descriptive-
analytical researches, the required information has been collected using documentary methods, 
including library and field documents. For this purpose, 30 experts were selected as experts and the 
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FEMA method was used for risk analysis and the information was analyzed using the AHP technique. 
The findings show that the highest level of risk of the basic assets of the Isfahan water supply system 
related to the Baba Sheikh Ali water treatment plant in the face of military threats (air and missile 
attacks) is the second-degree risk (243, average to high). According to the table of the final scale of the 
risk level, the Zayandeh Rood dam has a risk number of 200 against the threat of biological pollution 
and the Gulab system has a risk number of 182 against biological threats. The research results show 
that the assets of Isfahan's water supply system are seriously vulnerable to biological and chemical 
pollution and military threats, and in order to provide a basis for increasing the immunity of Isfahan's 
water supply system and reducing the vulnerability of basic assets. It has suggested ways to reduce 
vulnerability and risk when crises occur due to war, such as developing a pollution emergency 
management plan. 
 
Keywords: Infrastructure, Threat, Vulnerability, Water Supply System, Isfahan. 
 

 
 مسئله انیب - 1

ــأم ــامانه ت ــاظ موقع نیس ــفهان از لح ــآب اص  تی
تحــت پوشــش،   تیــجمع زانیــم ،ییایــجغراف

ــاخص ــا ش ــاد يه ــ ،ياقتص ــیس ،یفرهنگ و  یاس
برخـوردار   یتیبـااهم  گـاه یاز منظـر و جا  یاجتماع
 یبر آن است کـه ضـمن بررس ـ   قیتحق نیاست. ا
بحران  تیریمد یمهندس کردیبا رو رعاملیدفاع غ
ــ ــگ، در زم یناشـ ــهیاز جنـ ــ نـ ــذ بیآسـ  يریپـ

آب اصفهان در برابـر   نیسامانه تأم يها رساختیز
آب، نسـبت بـه    یو بروز آلـودگ  یاحتمال داتیتهد
 زانی ـو برآورد م یاساس يها ییدارا سکیر یابیارز
لازم را انجام دهـد و   يها یبررس ها، ییدارا سکیر

حـوزه آب   رسـاخت یدر ز يساز مصون یضوابط فن
  .اصفهان ارائه شود

ــاکنون ــه  ت ــفهان برنام ــر در اص ــرا يزی  طیش
 هـا  ییدارا يبند منابع آب، سطح یآلودگ ياضطرار
مربوطــه  انیــنشــده اســت و متول انجــام نیو تــدو

 نیو ارائــه چنــ هــا یــیدارا يبنــد ســطح ازمنــدین
متصور در  يها بهتر رخداد تیریمد يبرا يا برنامه

. راهبرد برنامه، افزون بـر  باشند یحوزه منابع آب م
 يها کارکنان سازمان هیکل ياز توانمند يمند هبهر
اصـفهان،   يا بـالأخص شـرکت آب منطقـه    یمتول

ــز    ــفهان، مرک ــتان اص ــرکت آب و فاضــلاب اس ش
اسـتان   یع ـیبهداشت استان، اداره کـل منـابع طب  

اسـتان و...   ستیز طیاصفهان، سازمان حفاظت مح
منظـور   به يمتصد يها ارگان ریتعامل با سا نهیزم
از  یناش يها صورت مواجهه با بحران رد یافزائ هم

  .کند یجنگ را فراهم م

مشـخص   منظـور  بـه  سـات یتأس تیاهم نییتع
 طیبرنامه شرا يمتصد يها سازمان فینمودن وظا

منابع آب، بـا توجـه بـه عوامـل      یآلودگ ياضطرار
در محدوده منابع آب اصفهان، از مـوارد   گذار ریتأث
پـژوهش اسـت. مسـئله     نی ـشده از ا گرفته جهینت

پژوهش، ارائه برنامـه و پاسـخ دادن بـه     نیا یاصل
آب استان اصفهان است که بـه   انیمتول لىفع ازین

 زانیم نییاساسى و تع يها ییدارا ىیدنبال شناسا
 نی ـا سکیر زانیم تیها و در نها آن يریپذ بیآس
آب اصـفهان بـوده و در    نیدر سامانه تأم ها ىیدارا
ــ ــپ یپ ــد   ادهی ــات پدافن ــول و ملاحظ ــردن اص ک
  .در مجموعه خود هستند رعاملیغ

ــروزه ــه تجه   ام ــه ب ــا توج ــب ــجد زاتی و  دی
منابع آب و ارتبـاط   يبردار مورد بهره يها يآور فن

 یمورد لزوم زنـدگ  يها رساختیز ریبا سا میمستق
هـا   کـارکرد  گریها د هرگونه اختلال در آن ،يامروز

آب اصفهان بـا   نی]. سامانه تأم1[ دینما یرا فلج م
 ت،یتوجه به سطح تحت پوشش خود، تراکم جمع

قرار  بیورد آسم يهدف برا کیعنوان  به تواند یم
اسـاس ضـرورت    نی ـها باشد. بر ا گرفتن در جنگ

 رعامـل یدفـاع غ  یاتی ـعمل يها راهبرد يریکارگ به
ــرا ــارز يب ــ یابی ــذ بیآس ــرآورد ر يریپ  ســکیو ب

ــاختیز ــا رس ــرورت  يه ــفهان، ض ــابع آب اص  یمن
پژوهش بر آن است تا  نیاست. لذا ا ریناپذ اجتناب

از آمار و اطلاعات موجـود در خصـوص    هبا استفاد
 یابی ـآب اصفهان، بـه ارز  نیسامانه تأم يها ییدارا

آنها  لیوتحل هیو تجز يها ییدارا يریپذ سطح خطر
  .بپردازد
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مهم  تواند یم ریز لیموضوع به دلا نیا یبررس
  :باشد

 يسـاز  داری ـدر توسـعه و پا  داری ـپا تیکسب امن -
  منابع آب يها رساختیز
نمـودن اقتـدار    انی ـو نما ها يریپذ بیکاهش آس -

 يهــا از مؤلفــه یکــیعنــوان  از آن بــه یناشــ یملــ
  یبازدارندگ

 داتی ـهـا و تهد  بحـران  ریتأث دنیبه حداقل رسان -
  مختلف منابع آب يها رساختیدشمن بر ز
بیـان مطالـب فـوق، در ابتـدا افـزایش       اهمیت

و همچنـین   يریپذ بیکاهش آس يبازدارندگی برا
افزایش قدرت تحمل در برابر تهدیدات مـرتبط در  

ــه دنبــال دارد و نها  ــابع آبــی اصــفهان را ب ــاًیمن  ت
براي کنترل بحران و عواقب  يزیر مدیریت و برنامه

  .سازد یناشی از آن را فراهم م
ــژوهش ــا پ ــایی   يه ــورد شناس ــی در م مختلف

منـابع آب و   يهـا  یـی و ریسـک دارا  يریپذ بیآس
عملیات شـرایط اضـطراري بـا رویکـرد      يها برنامه

بروز بحران ناشی از جنـگ در منـابع آب، صـورت    
به تحقیقات  توان یگرفته است؛ که از این موارد م

ــه    ــی و مطالع ــوص بررس ــه در خص ــورت گرفت ص
 سـک یو تحلیـل ر  يریپذ بیسها و ارزیابی آ بحران

آن  راتیاز دیدگاه پدافند غیرعامل و تـأث  ها ییدارا
مختلـف نیـاز آبـی اشـاره نمـود       يهـا  بر شـاخص 

  ).1(جدول 
آب  نیو تـأم  رود نـده یحوزه زا تیاهم لیبه دل

هـا،   هـا، روسـتا   شـهر  ت،ی ـاز جمع یعیگستره وس ـ
از سـه   شیمشابه که در ب يها رساختیو ز عیصنا

ــتهد یاســتان، بررســ ــارز دات،ی ــر یابی ــذار اث  يگ
 يدر راسـتا  هـا  شنهادیارائه پ تیو در نها داتیتهد
منابع آب بـا   یآلودگ ياضطرار طیبرنامه شرا هیته
پدافنـد   کـرد یاستان اصفهان بـا رو  يمورد العهمط
 ـ يدر نوع خود برا رعامل،یغ بـار اسـت کـه     نیاول

 يهـا  پژوهش حاضـر نسـبت بـه پـژوهش     ينوآور
 يهـا  دی ـتهد شیافـزا  لیگذشته است. ضمناً به دل

با موضوع منـابع آب،   داتیتهد نیا یبررس د،یجد
ــدر ا ــژ نی ــاپ ــ زیوهش تم ــه   یمشخص ــبت ب نس

  .دارد همشاب یقبل يها پژوهش
  
  روش تحقیق -2
  ها ها و ابزارهاي گردآوري داده روش -2-1
  :ردیبخش موردتوجه قرار گ نینکته در ا دو

: بـا اسـتفاده از منـابع    يهـا  منـابع کتابخانـه   -الف
ها  شامل کتاب، مجلات، مقالات، طرح يا کتابخانه

 نیـی پژوهش، تع اتیادب ییمنظور شناسا به رهیو غ
آب اصـفهان،   نیو شـناخت سـامانه تـأم    ها ریمتغ

هـا،   ماننـد نقشـه   يمنابع اسناد قیاز طر نیهمچن
  .پژوهش يها داده لیمنظور تکم به رهیها و غ آمار
: شـامل اسـتفاده از مشـاهدات    یدانیم دیبازد -ب
 يآور منظـور جمـع   بـه  ،يحضـور  دیو بازد یدانیم
  .ها داده یسنج و صحت یابیاطلاعات، ارز یدانیم
مصاحبه: شامل ابزار مصاحبه با کارشناسـان و   -ج

ــه    ــنامه، ب ــتفاده از پرسش ــان و اس ــور  خبرگ منظ
 لی ـوتحل هیها و تجز داده یابیها، ارز داده يآور جمع

  .اطلاعات
 يهـا  یـی دارا سـک یر زانی ـسنجش م منظور به

 کی ـهـر   تیاهم زانیاساسى منابع آب اصفهان، م
 هـا  ىیاز دارا کیهر  يدهایتهد زانیم ها، ىیاز دارا

 قی ـهـا، از طر  آن يریپـذ  بیآس زانیم نیو همچن
نامـه، از متخصصـان و    نظرسنجى در قالب پرسش

شـده اسـت و    يگذار ارزش نه،یزم نینخبگان در ا
شده توسط آژانس  استفاده از مدل ارائه بااطلاعات 

(روش فمــا) و  2005فــدرال  ياضــطرار تیریمــد
  .ردیگ یقرار م لیوتحل هیتجزمورد  AHP کیتکن
  
  جامعه و نمونه آماري -2-2
پژوهش جامعه آمارى شامل افرادى اسـت   نیا در

  :باشند ریز يها یژگیکه داراى و
بالاتر باشد و  ایآنان کارشناسى و  لىیمدرك تحص -

يریخطرپذ ابىیو ارز ىیدارا رساخت،یز میاهـبا مف
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  یشینه پژوهشپ -1 جدول

  سال  پژوهشگر
 قینوع تحق
نامه  پایان

  /مقاله
  عنوان

  روش
و  يگردآور

  ها داده لیتحل
  ها یافته

و  خوارزمی
  همکاران

]2[  
1396  

نامه  پایان
کارشناسی 

  ارشد

 زانیم یابیارز
آوري شهر  تاب

سبزوار در مقابل 
  زلزله

  توصیفی / تحلیلی

و تأمین  سبزوار در برابر زلزله آوري تاب
نبود و  محلی آب موردنیاز جمعیت متأثر

 نیح یآب يکمبودها تیریریزي مد برنامه
  .شده است بررسیمتصور  يرخدادها

  یحکمت
افشین  اصل
]3[  

1396  
  نامه پایان

 یکارشناس
  ارشد

سنجش خطرپذیري 
هاي  زیرساخت

از  اسوجی يشهر
پدافند  دگاهید

  رعاملیغ

  /یفیتوص
 کیتکن یلیتحل

  یدلف

درصد  98/35 جینتابر اساس 
قرار  ریها در طیف خطرپذ زیرساخت

 فیها در ط درصد زیرساخت 1/27دارند 
درصد  23/25و  رینسبتاً خطرپذ

ریسک متوسط  فیها در ط زیرساخت
  قرار دارند.

وانگ و 
  همکاران

]4[  
  مقاله  2022

گیري در  تصمیم
شرایط اضطراري 

  آلودگی آب
  توصیفی / تحلیلی

 ياضطرار طیگیري در شرا تصمیم يبرا
هایی نادر بودن،  آب، ویژگی یآلودگ

را براي غیرمتعارف بودن و مضر بودن 
گیري  چارچوب روش تصمیمتعیین 

مشخص  ياضطرار طیبرنامه شرا
  اند. نموده

باقري و 
  همکاران

]5[  
  مقاله  1399

بررسی سناریوهاي 
انتشار گاز کلر در 

خانه جلالیه  تصفیه
  تهران

ي مختلف ناشی از نشت کلر در وهایسنار  توصیفی / تحلیلی
  شده است. خانه آب بررسی تصفیه

بنی زمان و 
  همکاران

]6[  
  مقاله  1395

هاي  روش یبررس
 طیتأمین آب در شرا

استان  در ياضطرار
  لرستان

  توصیفی / تحلیلی

 یستیترور داتیتهد لیتحل
نظیر منابع آب  یاتیح يها زیرساخت

شده  هاي کاربردي ارائه پیشنهادو  بررسی
  است.

جیان زانگ و 
  همکاران

]7[  
  مقاله  2011

آب  هیتصفعنوان 
 ياضطرار یدنیآشام

در طول حوادث 
با آب  یآلودگ

مطالعه موردي 
  کشور چین

  توصیفی / تحلیلی

و  عیچارچوب برنامه واکنش سرتهیه با 
 تیقابل ،ياضطرار طیمؤثر در شرا

دگی آب آلوزودهنگام حوادث  صیتشخ
 يکارآمد را برا يها يکند و فناور جادیرا ا

  از آب توسعه دهد. ها ندهیحذف آلا
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  یشینه پژوهشپ -1 جدولادامه 

  سال  پژوهشگر
 قینوع تحق
نامه  پایان

  /مقاله
  عنــــــوان

  روش
و  يگردآور

  ها داده لیتحل
  ها یافته

و  انصاري
  همکاران

]8[  
  مقاله  1398

هاي  بررسی روش
در شرایط  تأمین آب

  اضطراري
  مطالعات کتابخانه

 يازهاین برايآب  هیتهدر این پژوهش 
از  ،زلزله و جنگ ل،یسنظیر  يضرور
  شده است. بررسی ،مطلوب تیفیک لحاظ

سیف و 
 ]9[همکاران 

  مقاله  1402

کنترل هدر رفت آب 
هوشمند  تیریبا مد

فشار در شبکه 
با  يآب شهر عیتوز

استفاده از 
 يگرها کنترل

 يا چندنقطه
 تیریمنظور مد به

بحران در تأمین آب 
  يشرب شهر

  توصیفی / تحلیلی

بررسی تأثیر نشت آب و نحوه مدیریت 
نیازهاي آبی در مواقع بحران در 

هاي آب و فاضلاب در سطح  شرکت
  شهرها

  
  .) آشنا باشدسکی(ر
ها مرتبط با حـوزه منـابع آب،    آن لىیرشته تحص -

 یباشد و شـناخت نسـب   یو دفاع رعاملیپدافند غ
ــ وزهـوص حـــدر خصــ ــیامن ياـه ــ یـت  یـو نظام
  .باشندداشته 
شـده در جامعـه    اعـلام  تیتوجه به محـدود  با

کسـانى کـه    انیموضوع پژوهش، از م زیآمارى و ن
نفـر انتخـاب    30فـوق بودنـد؛    يهـا  یژگیداراى و
  .شدند

  
  :ها داده لیوتحل هیتجز-3

مربوط به سـامانه   هیاسناد و مطالعات پا یبا بررس 
از مطالعـات   يریگ با بهره زیآب اصفهان و ن نیتأم
ــ ــ یم ــرم   یدان ــزار پرسشــنامه و ف و اســتفاده از اب

 ازی ـموردن يهـا  اطلاعـات و داده  ،یدان یبرداشت م
منـابع   يها رساختیز سکیر تیوضع یبررس يبرا

 يهـا  آب اصفهان در چهـار گـام از نظـر شـاخص    
  .قرار گرفت لیو تحل یموردبررس رعاملیپدافند غ

منابع آب اصفهان  یاساس يها یی: داراکی گام
 کیــو ارزش هــر  رنــدیگ یقــرار مــ یابیــمـورد ارز 

  .محاسبه شد
دشــمن  يمتصـور از ســو  داتیــدوم: تهد گـام 

و  ییمنـابع آب اصـفهان شناسـا    يهـا  ییدارا يبرا
  .شد یابیمورد ارز
از  کی ـهـر   يریپـذ  بیآس ـ زانی ـسـوم: م  گام

محاسـبه و   یاحتمـال  داتی ـدر قبال تهد ها ییدارا
  .شود یم یابیارز

 هـا  یـی از دارا کیهر سکیر زانیچهارم: م گام
موجـود   يهـا  يریپـذ  بیو آس ـ داتی ـدر قبال تهد

  .شود یبرآورد م
  
  :ها ییها در ارزیابی دارا وزن شاخص -3-1

 یـی سنجش ارزش دارا يموردنظر برا يها شاخص
قـرار گرفـت و وزن هـر شـاخص      یمورد وزن ده ـ

 سـه یمنظـور از روش مقا  نی ـا ياستخراج شد. برا
وزن  نیـی تع يشـده اسـت. بـرا    بهره گرفته یزوج
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 Expert Choiceافـزار   از نـرم  ارهـا یرمعیو ز ها اریمع
بـه   يکه ابتـدا بـرا   صورت نیشده است. بد استفاده
 ـ ها، اریوزن مع ردندست آو  AHP یپرسشنامه وزن

کارشناسان و خبرگان قرار  اریو در اخت شده نیتدو
افـزار   هـا در نـرم   پرسشـنامه  جیداده شد. سپس نتا

Expert Choice از  کیــهــر  ییوارد و وزن نهــا
مشـخص شـد. پـس از وارد     ارهایرمعیو ز ها اریمع

نظـرات جامعـه نمونـه در     یحساب نیانگینمودن م
وزن هـر شـاخص را بـه     ،یخروج ـ جینتا ار،افز نرم
  ).2مشخص نمود (جدول  کیتفک
  

  ها وزن شاخص - 2جدول 

 ها شاخص  ردیف
وزن 
 ها شاخص
(%) 

  وزن

ارزش   1
  240/0  %24  عملکردي

2  
تداوم 

عملکرد در 
 زمان بحران

17/21%  2117/0  

3  
سطح تحت 

پوشش 
 برداران بهره

83/20%  2083/0  

وابستگی به   4
 خارج

5/17%  175/0  

ارزش   5
  165/0  %5/16  ياقتصاد

  
 ـاهم زانینتایج حاصل از ارزیابی م -3-2  تی

  منابع آب اصفهان يها ییدارا نیهدف در ب
آب اصــفهان  نیســامانه تــأم یــیدارا 124 نیاز بــ

قرارگرفتـه، تعـداد    یابی) که مورد ارزتی(حائز اهم
را کسـب   4کـه ارزش بـالاتر از    یـی مورد دارا 27

ــوده ــرا نم ــد ب ــارز يان ــت.   یابی ــرار گرف ــدنظر ق م
 یـی مورد دارا 27 نیاست که علاوه بر ا ذکر انیشا
 ربـا نظ ـ  يبند سطح يدارا ییمورد دارا 7 ادشده،ی

اضافه  تیاهم يدارا يها ییبه دارا ینشست خبرگ
مــدنظر قــرار گرفــت  یــیدارا 34شــد و مجموعــه 

  ).3(جدول 
  
ــاخص -3-3 ــی ش ــابی  وزن ده ــاي ارزی ه

  تهدیدات
ــهــا در ارز شــاخص یدهــمشــابه رونــد وزن   یابی

صورت گرفت  زین داتیتهد یابیارز يبرا ها، ییدارا
 داتی ـتهد یابی ـارز يمـوردنظر بـرا   يها و شاخص
قـرار گرفـت و وزن هـر شـاخص      یده ـ مورد وزن

 سـه یمنظـور از روش مقا  نی ـا ياستخراج شد. برا
  شده است. بهره گرفته یزوج

ــرا از  ارهــایرمعیو ز هــا اریــوزن مع نیــیتع يب
ــرم ــزار  ن ــتفاده Expert Choiceاف ــده اســت.  اس ش

بـه دسـت آوردن وزن    يکه ابتدا بـرا  صورت نیبد
و در  شـده  نیتـدو  AHP یپرسشنامه وزن ها، اریمع
کارشناسان و خبرگان قرار داده شد. سپس  اریاخت
وارد  Expert Choiceافزار  ها در نرم پرسشنامه جینتا

 ارهــایرمعیو ز هــا اریــاز مع کیــهــر  ییو وزن نهــا
 یحسـاب  نیانگیمشخص شد. پس از وارد نمودن م

 ،یخروج ـ جیافـزار، نتـا   نظرات جامعه نمونه در نرم
شده، است که  مشخص کیوزن هر شاخص به تفک

  ).4شده است (جدول  ارائه ریدر جدول ز تاًینها
ــس از تع  يهــا از شــاخص کیــوزن هر نیــیپ

 داتیاحتمال وقوع تهد زانیبه برآورد م دات،یتهد
شده است. پس از  پرداخته ها ییاز دارا کیهر يبرا

بر اسـاس تعـداد    داتیتهد هیو ثانو هیاول يغربالگر
و سـوابق   یو خـارج  یتکرار در منابع معتبر داخل ـ

ــداد تهد ــرخ ــنامه دات،ی ــا پرسش ــدر اخت ییه  اری
هـا   پرسشـنامه  نی ـخبره قرار گرفـت. ا  ناسانکارش

ــس از اولو ــپ ــد تی ــا شــاخص يبن ــالگر يه  يغرب
 يبنـد  تی ـ، اولوAHP با استفاده از روش داتیتهد
  شد.

شده با توجـه بـه    يبند سطح ییدارا 11تعداد 
بـر   ،یـی دارا 34تعداد  نیاز ب ،ینظر نشست خبرگ

  .انتخاب شد ،یو نشست خبرگ يبند ازیاساس امت
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  میزان اهمیت هدف در سامانه تأمین آب استان اصفهانارزیابی  -منتخب ازیامت يهاي دارا دارایی -3جدول 

یی
دارا

ف 
ردی

 

  عنوان مراکز ثقل

  معیارهاي تعیین اهمیت دارایی
یت

هم
ن ا

یزا
م

  
ارزش 
  دارایی

شناسایی و 
  دسترسی

پیامدهاي 
  حذف

وابستگی 
  متقابل

0,22  0,18  0,29  0,31  
  6,83  6  8  7  6,31  رود سد زاینده  1
  5,37  5  6  5  5,38  سد چم آسمان  2
  4,31  4  5  4  4,09  سد گلپایگان  3
  4,31  4  5  4  4,09  سد سرداب  4
  4,02  4  4  4  4,09  بند و شبکه رودشتین  5
  4,02  4  4  4  4,09  بند و شبکه آبشار  6
  4,02  4  4  4  4,09  بند و شبکه نکوآباد  7
  4,31  4  5  4  4,09  سد باغکل  8
  4,31  4  5  4  4,09  سد قره آقاچ  9
  4,31  4  5  4  4,09  سد حنا  10
  4,31  4  5  4  4,09  سد کمانه  11
  4,31  4  5  4  4,09  سد کرد علیا  12
  4,31  4  5  4  4,09  سد آغچه  13
  4,31  4  5  4  4,09  سد خمیران  14
  6,01  5  7  6  6,1  سامانه گلاب  15
  8,84  9  10  9  6,95  باباشیخعلی خانه تصفیه  16

اضطراري  خانه تصفیه  17
  4,29  4  5  4  4,01  خوانسار

  4,61  4  5  5  4,6  آب کاشان خانه تصفیه  18
  4,29  4  5  4  4,01  آب گلپایگان خانه تصفیه  19
  4,22  4  4  5  4,16  پیلاف 1مخزن   20
  4,22  4  4  5  4,16  پیلاف 2مخزن   21
  4,22  4  4  5  4,16  پیلاف 3مخزن   22
  4,22  4  4  5  4,16  پیلاف 4مخزن   23
  4,22  4  4  5  4,16  پیلاف 5مخزن   24

متري و اتاق کنترل  تلهمرکز   25
  5,49  6  6  5  4,53  چاه فلمن

  4,18  3  4  6  4,53  اداره مرکزي  26
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یی
دارا

ف 
ردی

 

  عنوان مراکز ثقل

  معیارهاي تعیین اهمیت دارایی

یت
هم

ن ا
یزا

م
  

ارزش 
  دارایی

شناسایی و 
  دسترسی

پیامدهاي 
  حذف

وابستگی 
  متقابل

0,22  0,18  0,29  0,31  

27  
خطوط اصلی انتقال 

خانه آب تا شیرخانه  تصفیه
  اشترجان

4,17  3  5  2  3,53  

خانه فاضلاب باغ  تصفیه  28
  3,84  3  3  5  5,14  بهادران

خانه فاضلاب  تصفیه  29
  3,88  3  3  5  5,31  بهارستان

خانه فاضلاب بوئین  تصفیه  30
  3,84  3  3  5  5,14  میاندشت

خانه فاضلاب جنوب  تصفیه  31
  4,10  3  3  6  5,49  اصفهان

خانه فاضلاب سپاهان  تصفیه  32
  4,06  3  3  6  5,31  اصفهان

خانه فاضلاب شرق  تصفیه  33
  4,06  3  3  6  5,31  اصفهان

خانه فاضلاب شمال  تصفیه  34
  4,99  4  5  6  5,49  اصفهان

  
 وقوع احتمال ارزیابیهاي  وزن شاخص -  4جدول 

  تهدیدات
 ها شاخصوزن  ها شاخص  ردیف

  61/33  شدت خسارت  1
  44/19 سابقه تهدید  2
  67/26 توانایی دشمن  3

تبعات منفی   4
 براي دشمن

28/20  

  
حـائز   يهـا  یـی ارزیابی تهدیدات دارا -3-4

  هیاهمیت بالا و تعیین تهدیدات پا
 داتی ـعنـوان تهد  با احتمال وقوع بالا بـه  داتیتهد
شـد تـا    ییشناسا ها ییهرکدام از دارا يراـب هـیپا

 هـا  رسـاخت یز يریپذ بیآس یابیارز يادامه برادر 
 ازی ـکه امت یداتی. تهدردیموردتوجه و ملاك قرار گ

 داتی ـانـد، جـزو بسـته تهد    و بالاتر کسب نموده 6
  ).5شده است (جدول  در نظر گرفته هیپا
  
حائز  يها ییپذیري دارا ارزیابی آسیب -3-5

  منابع آب اصفهان ساتیاهمیت تأس
 داتیهمانند برآورد تهد يریپذ بیآس یابیروند ارز

 یابی ـجداول ارز جهینت ریصورت گرفته است. در ز
 کی ـبـه تفک  تیحائز اهم يها ییدارا يریپذ بیآس
شده است.  منابع آب اصفهان ارائه نیتأم ساتیتأس
 هـا،  یـی دارا يریپذ بیآس یابیارز يدر راستا تاًینها
  نیکم، ب ابرعدد چهار بر ریز يریپذ بیآس زانیم



 

  
 

 

93 
 27شماره 

1403پاییز   
 فصلنامه علمی

 و پژوهشی 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
رس

بر
 ی

ان 
ست

ي: ا
ورد

ه م
طالع

ب (م
ع آ

مناب
ی 

ودگ
ي آل

رار
ضط

ط ا
رای

ش ن)
فها

اص
 یعل/  

يدیسع
خزا

مد 
 اح

،
 یی

حس
ل، 

پو
یم نی

 یسم

 ها ییدارااحصاء تهدیدات پایه  -5جدول 

یی
دارا

ف 
ردی

 

می  دارایینام 
نظا

تی  
یس

رور
ت

  
تی

یس
ز

  
ایمیش

  یی
وي

پرت
ري  

بکا
خرا

نی  
روا

گ 
جن

سی  
اطی

مغن
ترو

الک
  

ري
ایب

س
دي  

صا
اقت

دي  
هپا

پ
  

  * *   * * * *  * رود سد زاینده  1
  * *   * * * *  *  سد چم آسمان  2
  * *   * * * *  *  سد گلپایگان  3
  * *   * * * *  *  سد سرداب  4
  * *   * * * *  *  سامانه گلاب  5
  * *   * * * *  *  باباشیخعلیخانه تصفیه  6
   *    *  *    ساختمان اداره مرکزي  7
  * *   *  *   *خانه فاضلاب شمال اصفهان تصفیه  8

خانه فاضلاب جنوب  تصفیه  9
  * *   *  *   *  اصفهان

متري و اتاق کنترل چاه  مرکز تله  10
  * * *    *   *  فلمن

خانه آب تا  خط انتقال تصفیه  11
  * *   *       اشترجان شیرخانه

  
 ادیشش برابر ز يچهار و شش برابر متوسط و بالا

  ).6شده است (جدول  در نظر گرفته
  
 يهـا  یـی دارا سـک یر لیوتحل هیتجز -3-6

  حائز اهمیت
حاصل  جینتا سک،یر تیریمد يزیر هدف برنامه با

بر  ها، يریپذ بیو آس داتیتهد ها، ییدارا یابیاز ارز
 رعامــلیاســاس دســتورالعمل ســازمان پدافنــد غ 

بــه  ســکیدســتورالعمل ر نیــاســتفاده شــد. در ا
اطـلاق   هـا  یـی رفتن دارا نیاز ب ای یخراب لیپتانس

 و دی ـو تهد ییو بر اساس رابطه ارزش دارا شود یم
  .شود یمحاسبه م يریپذ بیآس

 داتیتهد یابیارز ها، ییارزش دارا یابیارز جینتا
شده و  کنار هم قرار داده ها يریپذ بیآس یابیو ارز

در  هـا  ییهرکدام از دارا يبرا سکیر يمقدار عدد

با استفاده از رابطه  ها رساختیز هیپا داتیبرابر تهد
  .)1محاسبه شد (رابطه  ریز
عـدد   T× عدد تهدید V × (پذیري عدد آسیب)  1(

  R ریسک A = دارایی
 يحاصــل از مقــدار عــدد جیتوجــه بــه نتــا بــا

 سـک یر يدارا يها رساختیز يبند تیاولو سک،یر
  ).7بالا مشخص شد (جدول 

بـه   سـک یر سیکه از مـاتر  یبر اساس اطلاعات
در مواجـه بـا    یخعلیباباش ـ خانه هیدست آمد، تصف

) بـا عـدد   یموشـک  -یی(حملات هوا ینظام دیتهد
ــالاتر يریپــذ از خطــر 243 ــه ســا يب  رینســبت ب
 دیــتهد نیــبرخــوردار اســت و بعــد از ا داتیــتهد
 یستیز دیدر مواجه با تهد یخعلیباباش خانه هیتصف

برخوردار است.  يبالاتر يریپذ خطر از 199با عدد 
 با عدد  یستیز دیدر مواجه با تهد رود دهـنید زاـس
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  سامانه تأمین آب تیحائز اهم يها ییدارا يریپذ بیآس يبند دسته- ها ییدارا يریپذ بیآس یابیارز - 6جدول 

  هاي حائز اهمیتدارایی  ردیف
  ها پذیري آسیبنوع 

مردم  کالبدي
 اقتصادي شیمیایی سایبري پرتوي زیستی محور

 کم متوسط کم متوسط متوسط کم متوسط رود سد زاینده 1
 کم متوسط کم متوسط متوسط کم متوسط  سد چم آسمان 2
 کم متوسط کم متوسط متوسط کم متوسط  سد گلپایگان 3
 کم متوسط کم متوسط متوسط کم متوسط  سد سرداب 4
 کم متوسط کم متوسط متوسط کم متوسط  سامانه گلاب 5
 متوسط متوسط کم متوسط متوسط کم متوسط  باباشیخعلیخانه تصفیه 6
 کم متوسط متوسط کم متوسط کم متوسط  ساختمان اداره مرکزي 7
 کم متوسط کم متوسط متوسط کم متوسط  خانه فاضلاب شمال اصفهان تصفیه 8
 کم متوسط کم متوسط متوسط کم متوسط  خانه فاضلاب جنوب اصفهان تصفیه 9

10 
متري و اتاق کنترل  مرکز تله

 کم کم متوسط کم کم کم کم  هاي فلمن چاه

11 
خانه آب  خطوط اصلی انتقال تصفیه

 کم متوسط کم متوسط متوسط کم کم  اشترجان شیرخانهتا 

  
  سامانه تأمین آب اصفهان يها ییاول، دوم و سوم دارا يها تیاولو - 7جدول 
  نام اولویت ردیف

  با اولویت اول هاي دارایی
  باباشیخعلی خانه تصفیه  1
  رود زاینده سد  2
  سامانه گلاب  3

  هاي با اولویت دومدارایی
  سدهاي (چم آسمان، گلپایگان و سرداب)  4
  خانه فاضلاب شمال و جنوب اصفهان تصفیه  5

  هاي با اولویت سوم دارایی
  ساختمان اداره مرکزي  6
  هاي فلمن متري و اتاق کنترل چاه مرکز تله  7
  خانه آب تا شیرخانه اشترجان خطوط اصلی انتقال تصفیه  8

  
ــالاتر يریپــذ از خطــر 200 ــه ســا يب  رینســبت ب
  .برخوردار است داتیتهد

 با عدد یستیز دیگلاب در مواجه با تهد سامانه

ــالاتر يریپــذ از خطــر 182 ــه ســا يب  رینســبت ب
 دیــتهد نیــبرخــوردار اســت و بعــد از ا داتیــتهد

با عدد  ییپرتو دیسامانه گلاب در مواجه با تهد
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  سکیر یابیارز جینتا -سامانه تأمین آب اصفهان  يها پذیري دارایی بیشترین میزان آسیب -8جدول 

می  نام دارایی
نظا

تی  
یس

رور
ت

  

تی
یس

ز
  

ایمیش
یی  یی

رتو
پ

ري  
بکا

خرا
نی  

روا
گ 

جن
س  

اطی
مغن

ترو
الک

  

ري
ایب

س
دي  

صا
اقت

دي  
هپا

پ
  

179,9  رود سد زاینده
6 

80,58  200,5  143,2  197,6
5  114,2  44,2  69,64  84,8  109,5  99,3  

180,1  129,4  182,7  77,90  173,9  سامانه گلاب
2  110,4  42,7  67,32  82,0  105,9  96,0  

خانه  تصفیه
 باباشیخعلی

243,4  111,8  199,5  163,9  192,8  182,5  65,6  107,8
8  110,1  191,4  124,9  

  
  اساسی سامانه تأمین آب اصفهان در برابر تهدیدات هاي ریسک دارایی - 9جدول 

 دارایی تهدید تهدید اول تهدید دوم تهدید سوم  تهدید چهارم  تهدید پنجم
آلودگی 
آلودگی   اقتصادي  شیمیایی

 پرتویی
 تهدیدات نظامی آلودگی زیستی

 خانه هیتصف
 عدد ریسک 243,44 199,59 192,85 191,40 163,91 باباشیخعلی

 درجه ریسک 2 2 2  2  2
آلودگی   خرابکاري

 ییپرتوآلودگی  نظامی  شیمیایی
 یآلودگ

 یستیز
 تهدیدات

سد 
 عدد ریسک 200,53 197,65 179,96  143,24  114,22 رود زاینده

 درجه ریسک 2 2 2  2  2
آلودگی   خرابکاري

 آلودگی پرتویی نظامی  شیمیایی
 یآلودگ

 یستیز
 تهدیدات

سامانه 
 عدد ریسک 182,74 180,12 173,97  129,40  110,42 گلاب

 درجه ریسک 2 2 2  2  2
  

 يریپـذ  از خطـر  174با عدد  ینظام دیو تهد 180
برخـوردار اسـت.    داتیتهد رینسبت به سا يبالاتر

ــدو ــتریب 8 لدر ج ــم نیش ــ زانی ــذ بیآس  يریپ
آب اصـفهان منـتج از    نیتـأم سـامانه   يهـا  ییدارا
  شده است. ارائه سکیر یابیارز

 يهــا یــیدارا يریپــذ بیجــدول مــذکور، آســ
ــ ــأم  یاساس ــامانه ت ــال   نیس ــفهان در قب آب اص

 زانی ـم نیشـتر یمـذکور از ب  یـی کـه دارا  يدیتهد

ــذ بیآســ يعــدد ــه آن تهد يریپ ــنســبت ب را  دی
  ).8(جدول  دهد یم شینما ست،برخوردار ا

 تی ـآمـده، از نظـر اهم   دست به جیبر اساس نتا
در  یخعلیباباش ـ خانـه  هیتصـف  بی ـبه ترت ها ییدارا

در رتبـه دوم و سـامانه    رود نـده یرتبه اول، سـد زا 
 نیشـتر یگلاب در رتبه سوم قرار گرفتند و حـائز ب 

  ).9شدند (جدول  ییارزش دارا
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  گیري نتیجه-4
خلل در کارکرد سـامانه   کردیپژوهش با رو نیدر ا
ابتدا  ،یآب استان اصفهان در اثر بروز آلودگ نیتأم
منابع آب استان اصـفهان   تیحائز اهم يها ییدارا

 نی ـقـرار گرفـت. ا   یی) مـورد شناسـا  ییدارا 124(
مورد منتج  34به  یبا نظر نشست خبرگ ها ییدارا

بـر   داتی ـهدت هی ـو ثانو هیاول يشد. پس از غربالگر
و نظر  داتیاساس تعداد تکرار و سوابق رخداد تهد

انتخـاب شـد.    ،یاساس ـ یـی دارا 11خبرگان تعداد 
 زانیم یابیمورد ارز ،یاساس ییدارا 11 نیسپس ا

در برابر  يریخطرپذ زانیو سنجش م يریپذ بیآس
منجـر بـه بـروز     ،یو نظـام  یانسـان  داتیانواع تهد

قـرار   قیتحق تاهداف و سؤالا يدر راستا ،یآلودگ
  .گرفت
 تی ـآمـده، از نظـر اهم   دست به جیاساس نتا بر
در  یخعلیباباش ـ خانـه  هیتصـف  بی ـبه ترت ها ییدارا

در رتبـه دوم و سـامانه    رود نـده یرتبه اول، سـد زا 
 نیشـتر یگلاب در رتبه سوم قرار گرفتند و حـائز ب 

 زی ـن سـک یشدند. از لحـاظ درجـه ر   ییارزش دارا
 ینظـام  داتیاز لحاظ تهد یخعلیباباش خانه هیتصف
اسـت. بـا    سـک یعـدد ر  نیبـالاتر  يدارا یستیو ز

شـده روشـن اسـت سـد      ارائـه  حاتیتوجه به توض
 یخعلیباباش خانه هیسامانه گلاب و تصف رود، ندهیزا

 سـات، یتأس يبنـد  با استناد به دستورالعمل سـطح 
 سکیر یابیارز ندیاند که فرآ بالا بوده تیحائز اهم

  .است شده انجامها  در خصوص آن
با نظر بـه   یخعلیباباش خانه هیاست تصف یهیبد

 شده هیآب تصف نیمجموعه که تأم نینوع کارکرد ا
نسـبت بـه سـد     يبـالاتر  سکیاست، از متوسط ر

ــدهیزا ــد ســد   رود ن ــه نمان برخــوردار اســت. ناگفت
ــدهیزا ــه در مقا رود ن ــهیگرچ ــف  س ــا تص ــه هیب  خان

برخـوردار   يتـر  نییپـا  يریاز خطرپـذ  یخعلیباباش
 منظـور  بـه  يزی ـر غفلـت از برنامـه   مـا شده اسـت ا 

 توانـد  یآن م ـ يریپـذ  بیو کاهش آس يساز مصون
 تیبا درجه اهم یرساختیاز عناصر ز یکیعنوان  به

را بـه دنبـال    يریناپـذ  بالا عواقب و تبعات جبـران 

  .داشته باشد
موضـوع اسـت کـه     نی ـا انگری ـپژوهش ب جینتا

آب اصـفهان در مقابـل    نیسـامانه تـأم   ساتیتأس
و  ییایمیو شــ یســتیز یحمــلات نظــامی، آلــودگ

هستند. لذا با توجه  ریپذ بیاقدامات تروریستی آس
 هـا،  یـی به نوع، ماهیت و کارکرد هـر کـدام از دارا  

 ــ ــزان و ســطح آس ــذ بیمی ــاوت اســت.  يریپ متف
هاي دفاعی  در حوزه تواند یم قیقاین تح يها افتهی

و امنیتی مؤثر واقـع شـود و همچنـین متـدلوژي     
در مـوارد   يری ـگ و بهـره  میتعم مورداستفاده، قابل

  .مشابه است
  
  یقدردان -5
 رکلیمد يصفر يلازم است از جناب آقا نجایا در

 لی ـاستان اصفهان، بـه دل  رعاملیمحترم پدافند غ
پـژوهش   نی ـو زحماتشـان در انجـام ا   هـا  تیحما

  شود. یقدردان
  
  منابع -6
ــیکر -1 ــع ،یم ــ). تجز1399( دیس ــتحل هی ــو ارز لی  یابی

 یکارشناس ـ نامـه  انیشهر همدان. پا يها ییدارا يریخطرپذ
  (CCD) آفا شگرای – رعاملیارشد، رشته پدافند غ

 يعلـی، شـادمهر   دی ـخـوارزمی، ام  ،يهاد دیزرقانی، س -2
 تی ـدر امن رعاملیپدافند غ گاهی). جا1395بدشی، فاطمه (

آب. کنفـرانس   رساختیبر ز دیبا تأک يشهر يها رساختیز
  .تهران دار،یو توسعه پا رعاملیپدافند غ یمل
ــین (   -3 ــل، افش ــی اص ــنجش ر1396حکمت ــکی). س  س
شهري یاسـوج از دیـدگاه پدافنـد غیرعامـل      هاي رساختیز

مقطع کارشناسی ارشـد، دانشـکده علـوم     نامه انیشهري. پا
  .، دانشگاه شهید چمران اهوازGIS زمین و

4- Wang, Q., Su, M.; Zeng, L., and Chen, H. 
(2022). A New Method to Assist Decision-
Making of Water Environmental Emergency in 
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