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   دهیچک
در  قـات یاز موضـوعات مهـم در مطالعـات و تحق    یک ـی طیو اثرات آن بر مح یمیاقل راتییبحث تغ ریاخ يها در سال
غذا و  نیو تأم دیتول يها مؤلفه طیدر شرا رییدر جهان، تغ میاقل رییاز اثرات مهم تغ یکی. رود یبه شمار م ایسراسر دن

 يهـا  بـر مؤلفـه   میاقل ـ ریی ـاثر تغ لیو تحل یحاضر بررس قیاست. هدف از تحق ییغذا تیبه خطر افتادن امن تیدرنها
 رانیدر ا يغذا تیو اثر آن بر امن میاقل رییصورت گذرا به تغ به قیتحق نیاز ا یاست. در بخش ییغذا تیدر امن لیدخ
شـده   استخراج قیموضوع تحق نهیصورت گرفته در زم قاتیتحق جیاز نتا قیتحق نیا يشده است. اطلاعات نظر دیتأک
 جیبوده است. نتا متلید سیماتر زین ییغذا تیامن يها و شاخص یمیاقل طیاثر شرا لیتحل يروش مورداستفاده برا و

قـرار   ریرا تحـت تـأث   يو فراور يساز رهیونقل، ذخ حمل د،یشامل تول ییغذا ستمیس يها ییدارا میاقل ریینشان داد تغ
کـاهش   تی ـبه غذا را با اخلال مواجه سازد. درنها یسترسموجود و د يغذا تیوضع تواند یآن م يامدهایو پ دهد یم

 ـ يری ـمنجر به مناقشه و درگ یصورت محل به تواند یغذا م تیو امن شتیبه منابع و به خطر افتادن مع یدسترس  نیب
 ریی ـدر کشور دچار روند و تغ ریاخ يها سال یط یمیاقل يفاکتورها ياریبس دهد ینشان م جینتا یمردم شود. از طرف

شـدت و   شیمنـاطق، افـزا   یو کاهش بارش برخ ـ یبارش میدر رژ رییشبانه، تغ يخصوص دما دما به شی. افزااند شده
 ریی ـ. اثـر تغ باشـند  یدر کشور م ـ یجهان شیو گرما میاقل رییتغ يامدهایکمبود منابع آب و ... از پ ،یسال مدت خشک

مواجـه   سـک یشدت بـا ر  را به ییغذا ستمیس یطورکل هو ب يگذار هیسرما ها، ییدارا ها، تیفعال تواند یدر کشور م میاقل
هـوا و   يدما شیبارش، افزا میرژ رییهمچون تغ یمیاقل طینشان داد شرا متلید سیماتر لیتحل گریطرف د. از دینما
 نیداشـته و همچن ـ  ییغـذا  تیامن ستمیرا در س ياثرگذار نیشتریب بیبه ترت ها یسال و شدت خشک یفراوان شیافزا
 ریتـأث . انـد  داشـته  سـتم یعوامـل س  ریرا از سا يریاثرپذ نیشتریب زین یاجتماع -ياقتصاد طیو شرا غذا تیامن طیشرا

 ،یواردات ـ يکالا و ها نرخ ارزبر نهاده شیاثر افزا ،ییغذا ستمیس يو فنّاور ییدر حوزه دارا میعوامل مختلف مانند تحر
 ییغذا تیدر بخش امن میاقل رییتغ سکیو ر امدهایپ دکنندهیعنوان تشد به تواند یاز منابع آب و ... م هیرو یبرداشت ب

صـورت   بـه  توانـد  یم زین میاقل رییاثرات تغ ران،یا میدر اقل لیدخ يها و مؤلفه یمیدهد. با توجه به تنوع اقل شیرا افزا
  برخوردار خواهد بود. يریمتغ سکیاز درجه ر زین ییغذا تیمتفاوت بوده، لذا اثرات آن بر امن یمحل

  

  ییغذا تیامن ،ییغذا ستمیس م،یاقل رییتغ م،یاقل :يدیکل يها واژه 
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Abstract  
n recent years, the discussion of climate change and its effects on the environment is one of the most 
important topics in studies and researches all over the world. One of the important effects of climate 

change in the world is the change in the conditions of food production and supply components, and 
finally endangering food security. The purpose of this research is to investigate and analyze the effect 
of climate change on the components involved in food security. In a part of this research, climate 
change and its effect on food security in Iran have been emphasized. The theoretical information of 
this research was extracted from the results of the research conducted in the field of the research topic 
and the method used to analyze the effect of climatic conditions and food security indicators was the 
DEMATEL matrix. The results showed that climate change affects the assets of the food system, 
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including production, transportation, storage and processing, and its consequences can disrupt the 
status of available food and access to food. Finally, reducing access to resources and disrupting 
livelihoods and food security can lead to conflicts and conflicts between people locally. Also, the 
results show that many climatic factors have changed in recent years in the country. The increase in 
temperature, especially the night temperature, change in rainfall regime and decrease in rainfall in 
some areas, increase in intensity and duration of drought, lack of water resources, etc. are among the 
consequences of climate change and global warming in the country. The effect of climate change in the 
country can severely endanger activities, assets, investment and the food system in general. The impact 
of various factors such as sanctions in the field of finance and technology of the food system, the effect 
of the increase in exchange rates on imported goods and inputs, excessive withdrawal of water 
resources, etc. increase food. The impact of various factors such as sanctions in the field of finance and 
technology of the food system, the effect of the increase in the exchange rate on imported inputs and 
goods, and the indiscriminate withdrawal of water resources can increase the consequences and risk of 
climate change in the food security sector. Considering the climatic diversity and the factors involved 
in Iran's climate, the effects of climate change can also be locally different, so its effects on food 
security will also have a variable degree of risk. 
 
 

Keywords: Climate, Climate Change, Food System, Food Security. 
  

 مقدمه - 1
و اثـرات   یم ـیاقل راتییبحث تغ ریاخ يها در سال
از موضوعات مهم در مطالعات و  یکی طیآن بر مح

. مطالعات رود یبه شمار م ایدر سراسر دن قاتیتحق
ــاتیو تحق ــا محور ق ــب ــتغ تی ــیاقل راتیی در  یم
 سـت یو مرتبط بـا ز  یطیمح يها از جنبه ياریبس

. اثــر ردیــگ یموجــودات انجــام مــ ریانســان و ســا
وهوا بر بهداشت و سلامت، مخـاطرات   آب راتییتغ
کشـورها، منـابع آب،    تی ـمنازعات و امن ،یطیمح
 ،ییغـذا  تی ـامن ،يکشاورز سم،یتور م،یاقل ستیز

در  ياز موضـوعات مهـم و کـاربرد    رهیاقتصاد و غ
. در حـال حاضـر علـم    رود یبه شمار م ـ قاتیتحق

امـا   برد یبه سر م دیترد کیدر  میاقل رییدرباره تغ
ــه ،یانســان يهــا تیــفعال ــو ب  يانتشــار گازهــا ژهی

عنـوان گـاز    کـربن بـه   دیاکس ـ يمانند د يا گلخانه
 انی ـو ز یرانیو یشده، علت اصل شناخته يا گلخانه

  1.]1[است  شده یدر سراسر جهان معرف
 شیو گرما تیگفت جمع توان یم یطور کل به
 یانسـان  يها تیفعال رایباهم ارتباط دارند ز یجهان

. در دهـد  یم ـ شیرا افـزا  يا گلخانه يمقدار گازها
درجـه   6/0تا  3/0حدود  یجهان يدما ستمیقرن ب
 شیافـزا  نی ـداشـته اسـت و ا   شیافـزا  گراد یسانت

 کهاست  شده ینیب شیاحتمالاً ادامه داشته باشد. پ

                                                      
1 Naheed 

 5/2تـا   6/0 ندهیسال آ 50در  یجهان يهوا يدما
. 2]2داشــته باشــد [ شیافــزا گــراد یدرجــه ســانت

 توانـد  یم یمیاقل راتییعنوان شد تغ طور که همان
 یانسـان  طیو مح یعیطب طیدر مح یاثرات مختلف

در  میاقل ـ ریی ـاز اثـرات مهـم تغ   یکیداشته باشد. 
 و افتـه ی کمتـر توسـعه   يکشـورها  ژهیو جهان و به

ــاهش ســطح تول ف،یضــع ــک ــأم دی ــذا و  نیو ت غ
اسـت.   ییغـذا  تی ـبـه خطـر افتـادن امن    تیدرنها

ــ  راتییــو تغ ییغــذا تیــامن نیاگرچــه ارتبــاط ب
 ییغـذا  تی ـامن رای ـهسـتند، ز  دهیچیپ ییوهوا آب

 یچگونگ نیو همچن هیتجارت و تغذ د،یشامل تول
  .]1[ شود یمردم و کشورها به غذا م یدسترس
جهـان   تی ـنفر از جمع اردیلیم 9/2به  کینزد

منبـع   ي. کشـاورز کننـد  یم ـ یدر روسـتاها زنـدگ  
اسـت.   تی ـجمع نی ـدرصد از ا 86حدود  شتیمع

 يکشـاورز  هی ـکـه بـر پا   ییدر کشـورها  نیهمچن
بـه   تی ـدرصد از جمع 68حدود  یزندگ باشند یم

 يبخـش کشـاورز   رو نیوابسته است. ازا يکشاورز
درآمد  کم يتوسعه و کشورها درحال يدر کشورها

 يریپـذ  بیبرخوردار بوده و از آس ییبالا تیاز اهم
ــالا برخــوردار اســت  ســکیو ر ــ. تغ 3]3[ ب  راتیی
 يگـذار متیعرضه و ق د،یتول رهیبر زنج ییوهوا آب

 دیتول شود یم ینیب شی. پگذارد یم ریتأث يکشاورز
                                                      
2 Khasnis and Nettleman 
3 Nnadi 
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 کـه  یدرحال ابد،یکاهش  يریغذا در مناطق گرمس
 خواهنـد بـود   ییهـا  شرفتیمناطق معتدل شاهد پ

. بخــش کشــاورزي بــه علــت ارتبــاط بســیار 4]4[
 ،ینزدیک با منـابع طبیعـی و شـرایط آب و هـوای    

تأثیرات بسیاري را در اثر تغییر در دما و بارنـدگی  
و بنــابراین تغییــر در آب در دســترس کشــاورزان 

 توانـد،  یم ـ میاقل ـ دیشـد  ریی]. تغ5[ شود یپذیرا م
و راهکارهاي  عیتوز لسبک و کار کشاورزي و کانا

از  اريیمربوط به آن را منسوخ کنـد. بس ـ  یصنعت
موجـود   هیوادار خواهند شـد تـا سـرما    نانیکارآفر

از دور خارج کنند و  ای نموده جا سهامداران را جابه
 ای ـشـده   ییجـا  از کارکنان، وادار به جابـه  اريیبس

 کسب کننـد  ديیجد يها مهارت شوند یمجبور م
]6[.  

نفــر در  ونیــلیم 800حــال حاضــر حــدود  در
ــان دچــار ســوءتغذ  ــ هیجه ــباشــند یم  نی. همچن

است و مصـرف مـواد    شیجهان رو به افزا تیجمع
به  ازیباشد. ن شیدر حال افزا رود یانتظار م ییغذا

 نیروند گرم شدن زم ـ میطور مستق به ییمواد غذا
 کی ـ هـا  نیزم شی. گسترش افزاکند یم دیرا تشد

است، امـا منجـر بـه     داتیتول شیزااف يبرا نهیگز
و فشار بر  نیاز زم يبردار بهره يرقابت برا شیافزا

و کاهش  يا گلخانه يگازها شیافزا ،یعیمنابع طب
 يبعــد جــهیعنــوان نت کــربن بــه یعــیطب بیترســ
از اثـرات کـاهش    یک ـی]. 2[ شود یم ییزدا جنگل
 زانی ـم شیافـزا  توانـد  یدر جهان م ـ ییغذا تیامن

 قی ـصـورت دق  بـه  توان ینم گرچهمهاجرت باشد. ا
کـه   ییها نمود؛ اما چالش انیها را ب مهاجرت شهیر
 توانـد  یبه وجود خواهـد آورد، م ـ  یمیاقل راتییتغ
 لهیوس گزارش به کیها باشد.  از علل مهاجرت یکی

دانشـگاه   يمهاجرت با همکـار  یالملل نیسازمان ب
و مهاجرت  طیمح ،یمیاقل راتییسازمان ملل و تغ

نظـر دارنـد کـه     منتشرشده است که در آن اتفـاق 
مهاجرت تا سـال   اردیلیم 1تا  ونیلیم 200حدود 

                                                      
4 Raj et al 

رخ خواهـد داد   یم ـیاقل راتیی ـتغ لیبه دل 2050
]7[5.  

 تی ـبـر امن  میاقل ـ رییاثر تغ تیتوجه به اهم با
 نی ـهدف از انجام ا ر،یتأث نیا يها یدگیچیغذا و پ
 ریی ـاثـرات تغ  یچگـونگ  لی ـو تحل یبررس قیتحق
ــ ــر شــاخص میاقل ــا ب ــامن يه ــذا تی اســت.  ییغ

در  ریی ـاز تغ یمختلف حـاک  قاتیتحق که ییازآنجا
 نیاست و ا رانیدر جهان و ا ییوهوا آب يها مؤلفه
 دی ـبـر تول  یاثـرات منف ـ  توانـد  یدر کشور م رییتغ

 نیو غذا داشته باشد، انجام ا يمحصولات کشاورز
 رهایپذ بیآس امدها،یشناخت اثرات، پ يبرا قیتحق
  .ابدی یضرورت م ندهیدر آ سکیو ر
  
  قیروش تحق - 2
 هی ـپژوهش بر اساس اطلاعـات ثانو  نیا یطورکل به

 تی ـامن ری ـمـرتبط و اخ  اتی ـشده در ادب استخراج
شـده اسـت.    انجـام  میاقل ـ رییتغ ریتحت تأث ییغذا

ــدف ا ــه ــه ترسـ ـ نی ــه بـ ـ میمقال ــذا،  نیرابط غ
 نیبوده، همچن ییوهوا آب راتییو تغ ستیز طیمح

 طیدر شـرا  تی ـچگونـه عـدم قطع   نکـه یدر مورد ا
تمرکـز   گذارد یم ریتأث ییغذا تیبر امن ییوهوا آب

 م،یاقل ـ ریی ـمقولـه تغ  حیضمن تشـر  رو نیدارد. ازا
 یم ـیاقل يهـا  از مؤلفـه  کی ـدر هر  ریینحوه اثر تغ

ــدادها   ــارش و رخ ــا، ب ــد دم ــر يمانن ــر  نیف را ب
ــامن يهــا مؤلفــه ــ ییغــذا تی  ياجــزا نیو همچن

  .دهد یقرار م یرا موردبررس ییغذا ستمیس
 ،یم ـیاقل يهـا  مؤلفـه  حیبا تشر قیتحق نیا در

و بـا در نظـر    ییغـذا  تی ـو عوامل امن میاقل رییتغ
بـا   سـتم، یس کیعنوان  موارد به نیا یگرفتن تمام

از  کیــهــر  ياثرگــذار 6متــلیاســتفاده از روش د
قرارگرفتـه اسـت.    یموردبررس ستمیس نیا ياجزا
 Evaluation and مخفـف عبـارت   متـل، ید کیتکن

Trial Making Decision  متــلید کیــاسـت. تکن 

                                                      
5 Werz and Conly 
6 DEMATEL 
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ارائـه شـد.    1971گابوس در سال توسط فونتال و 
 يریگ میتصم يها که از انواع روش متلید کیتکن

 يری ـگ است، بل بهره یزوج يها سهیبر اساس مقا
ــل    ــتخراج عوام ــان در اس ــاز قضــاوت خبرگ  کی

ــد نظــام یو ســاختارده ســتمیس ــه من ــا ب ــا آنه  ب
ــه ــارگ ب ــاصــول نظر يریک ــا،گر هی  يســاختار اده

همـراه   ستمیاز عوامل موجود در س یمراتب سلسله
 دهــد، یو تــأثر متقابــل ارائــه مــ ریبــا روابــط تــأث

صـورت   که شدت اثر روابط مذکور را بـه  يا گونه به
 يبـرا  متـل ی. روش دکنـد  یم نیمع يعدد ازیامت

 ـ  یو بررس ییشناسا و  ارهـا یمع نیرابطه متقابـل ب
 شود یگرفته م رساختن نگاشت روابط شبکه به کا

 ری ـمرحله به شـرح ز  4شامل  متلی]. روش د39[
  :است

) کـه بـا   M( میارتباط مسـتق  سیماتر لیتشک -1
 ادی ـز ياز اثرگـذار  یفیبا ط یاستفاده ازنظر خبرگ

  .شود یمشخص م 0کم  يتا اثرگذار 4
 )N( میمستقس ارتباط ینرمال کردن ماتر -2
    س کاملیمحاسبه ماتر -3
 یل نمودار علیتشک -4

 يریو اثرپذ يزان اثرگذاریز مین در مرحله آخر
 ـ یو روابط علت و معلـول  سـتم بـه   یس ين اجـزا یب

  د.یآ یدست م
  

  ينظر یمبان - 3
  یمیرات اقلییم و تغیاقل -3-1
است کـه خـود از انـدرکنش     یم دستگاه بزرگیاقل
، کــره هــوا( گــریدن دســتگاه بــزرگ یان چنــدیــم

د ی ـ) پدکـره  سـت یزو  کـره  سـنگ ، کرهخ ی، کره آب
د یپد يرییها تغ ن دستگاهیاز ا یکید. اگر در یآ یم
خـود را   یا به آرام ـی يها به تند گر دستگاهید دیآ

  .]8[ سازد یر هماهنگ مییبا آن تغ
 میو اقل ـ يزودگـذر جـو   طیعنـوان شـرا   هوا به

 شـود  یمنطقه شناخته م کیغالب  يعنوان هوا به
نوسان اسـت کـه    کی میاقل رییتغ یطورکل ]. به9[
 یطـولان  یانـدازه کـاف   آن به یزمان اسیمق یژگیو

در  یملاحظـه متـوال   قابل یثبات یبوده و منجر به ب
کـه اغلـب    شود یم هاریساله متغ 30 يها نیانگیم
از  یع ـیمهم طب راتییمنظور مشخص کردن تغ به
 گـر یدهـه بـه دهـه د    کیاز  ای گریبه سال د یسال

در  ریی ـتغ م،یاقل ریی. در واقع تغ7]10[ رود یبکار م
در  یدگرگـون  لیبه دلا رییتغ نیسامانه آن است، ا

 يهـا  در برهمکنش مؤلفه راتییتغ ای میسامانه اقل
در  جادشدهیا راتییتغ ایسامانه آن،  دهنده لیتشک
بـه علـت    ای میمؤثر بر سامانه اقل یخارج يروهاین
 یانسـان  يهـا  تیفعال ایو  یطیدر عوامل مح رییتغ

  ].11است [
 ،یجهـان  يدمـا  شیبا مشخص شدن روند افزا

را  یشـناخت علـل آن مطالعـات    يدانشمندان بـرا 
فـرض کـه    نیمطالعات با ا نیا شتریانجام دادند. ب

 يغلظت گازها شیافزا جهینت يهوا يدما شیافزا
ــه ــر    يا گلخان ــوان اث ــت عن ــت تح ــان اس در جه
از  يا اثر گلخانه حیبودند. توض دهیعق هم يا گلخانه

 يهوا يدما شیکه افزا شود یم یناش قتیحق نیا
 ریکـربن و سـا   دیاکس يغلظت د شیبا افزا یجهان
 نی ـزمان بوده است. ا در جو هم يا گلخانه يگازها
تــا  ppm 275از  يلادیمــ 1800از ســال  شیافــزا
370 ppm اسـت. بـر اسـاس     دهیدر زمان حال رس

 نیشتریب ر،یدما در دوران اخ شیشواهد، روند افزا
. بـر  8]12هزار سال گذشـته اسـت [   20مقدار در 

 یمیاقل يهااغلب مدل IPCCاساس گزارش پنجم 
دما تـا   یجهان يکه سطح دما کنند یم ینیب شیپ
 شیب 1990-1850نسبت به دوره  21قرن  انیپا

. افـت یخواهـد   شیافـزا  گـراد  یدرجه سانت 5/1از 
درجـه   2به حدود  زانیم نیا نانهیبدب دیالبته با د
 ییدمـا  راتیی ـتغ ری ـ]. شـکل ز 13[ دیخواهد رس

ــ ــ 20000از حــدود  نیزم ــاکنون و  شیســال پ ت
را نشان  2100تا سال  IPCC ینیب شیپ نیهمچن

.دهد یم

                                                      
7 Maundre 
8 Nordell 
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 متل.یس دیاز در ماتریامت فیط -1جدول 
ریبدون تأث کم یلیخ ياثرگذار  کم ياثرگذار  ادیز ياثرگذار  ادیز یلیخ ياثرگذار   

0 1 2 3 4 
  

  میستم اقلیس ياجزا - 2جدول 
کره ستیز هوا کره خ کرهی  کره سنگ  کره آب   

ر یهوا، بخار آب و سا
  گازها

 يها زمیارگان یتمام
  زنده

 يها نیبرف و زم
  زده خی

ها، خاك و  سنگ
  عیآب ما  رسوبات

  

  
 ]12[ 2100هزار سال گذشته تا سال  20جهان از  يرات دماییتغ -1شکل 

  
  ییغذا تیامن -3-2

جلسـه   نیو سـوم  ی، در س ـ2007در ماه مه سال 
 يرا برا ياهیانیفائو ب ،یجهان ییغذا تیامن تهیکم
 یجهـان  تی ـخود در مورد امن دگاهیمجدد د دییتأ

  :غذا مطرح نمود
ــد« ــان  دگاهی ــائو از جه ــنگ  یف ــدون گرس  ،یب

قـادر بـه    ییتنهـا  است که اکثر مردم به یدگاهید
 یزنـدگ  کی يخود برا ازیموردن يبه غذا یابیدست

 نیتـأم  يهـا  که شبکه ییفعال و سالم هستند. جا
کـه بـا وجـود کمبـود      کنـد  یم نیتضم یاجتماع

». خوردن وجود دارد يبرا یکاف يمنابع، هنوز غذا
را  ییغـذا  تی ـامن يامدهایپ ییغذا تیامن فیتعار

و  هـا  اسـت یس نیتـدو  يو بـرا  کننـد  یمشخص م
کـه   یینـدها یدر مورد اقدامات و فرآ يریگ میتصم

مهـم اسـت؛    زی ـن شـوند  یمطلوب م جیمنجر به نتا

شـامل   ییغذا تیامن یفعل فیتعار شتریب نیبنابرا
 نی. بــشــود یمــ جیو نتــا نــدهایبــه فرآ یارجاعــات
 يهـا  مشاوره يسر کی، 2003و  1999 يها سال

 راتیی ـپـروژه تغ  یسازمان جهان«توسط  یتخصص
بـا   »(GECAFS ) 1ییغـذا  يهـا  ستمیو س یطیمح

ان ـسازم ـ نی ـبرگزار شـد. ا  ( FAO) 2مشارکت فائو
اطلاعات  ستمیس FIVIMS 3( از چارچوب يا نسخه
) را يریپـذ  بیو آس ـ ییغـذا  یناامن يبردار و نقشه

 شـتر یب اتنـوع ر  یتوسعه داده اسـت کـه چگـونگ   
 دی ـبا ییغـذا  تی ـامن جـاد یا ي. بـرا کند یروشن م

. فتـد یاتفاق ب ییغذا رهیزنج کیدر طول  ندهایفرآ
 مـستیرد سـو عملک یـیغذا ستمیس ندهایفرآ نیا

                                                      
1 Global Environmental Change and Food Systems 
2 Food and Agriculture Organization of the United Nations 
3 Food Insecurity and Vulnerability Information and 
Mapping System 



  

ییستم غذا

و  ونقل

ر يغ 

 غذا

 .»یی

مربــوط بــه 
را بـه  
 ر،ی. بر اساس شکل ز

شامل سه پـارامتر اسـتفاده از غـذا،    
. در شـود 

مـوردنظر بـر   
 ریی ـاثـر تغ 

 شـامل 
و  هـا 

 رفاه اجتماعي
 درآمد
 اشتغال
 ثروت

ــرمايه  ســــــ
ــاعي و  اجتمــ

 سياسي
 سرمايه انساني

ستم غذایس يها یی
  ديتول يها يي
ونقل حمل ،يساز ره

  يابيبازار رساخت
 يشتيمع يها يي
  يکشاورز
غذا يسازآماده يها يي

ــذا ــواد غـ ییمـ

مربــوط بــه  يهــا ت
را بـه   ییغـذا  تی ـ

. بر اساس شکل ز
شامل سه پـارامتر اسـتفاده از غـذا،    

شـود  یبه غذا و موجود بودن غذا م ـ
مـوردنظر بـر    يهـا 

یی ـاثـر تغ  یبررس ـ
شـامل  هـا  شـاخص 

هـا  ییغذا، دارا ت
 .شود

رفاه اجتماعي
درآمد·
اشتغال·
ثروت·
ــرمايه · ســــــ

ــاعي و  اجتمــ
سياسي

سرمايه انساني·

 ]14[ ییت غذا

  ییت غذایم بر امن
ییدارا ییستم غذا 
ü ييدارا
ü رهيذخ

رساختيز
ü ييدارا

کشاورز
ü ييدارا

ــیو ا  ــذا یمنـ ــواد غـ مـ

تیــفعال 2شــکل 
ی ـامن يغـذا و پارامترهـا  
. بر اساس شکل زدهد یهمراه اثرات آن نشان م

شامل سه پـارامتر اسـتفاده از غـذا،    
به غذا و موجود بودن غذا م ـ

هـا  شاخص انگری
بررس ـ ياساس مطالب ذکرشـده بـرا  
شـاخص  نی ـغذا است. ا
تیامن ،یاجتماع

شود یم ییغذا ستم

 ...يسازرهيعمر ذخ
 غات...

 :کندیمر کمک 

 استفاده غذا
 ارزش غذايي

 ارزش اجتماعي
 ايمني مواد غذايي

 

ت غذایامن یو خروج

م بر امنیر اقلییموردنظر از منظر اثر تغ
ستم غذایس يها ت

 د غذا
  ييغذا مواد يفرآور
  ييغذا مواد ع
 غذا مصرف

ــاعارزش   یاجتمـ
(FAO/NRCB)  

شــکل  نیهمچنــ
غـذا و پارامترهـا   ستم

همراه اثرات آن نشان م
شامل سه پـارامتر اسـتفاده از غـذا،     ییغذا ت
به غذا و موجود بودن غذا م ـ یسترس
یب 3جدول  ت

اساس مطالب ذکرشـده بـرا  
غذا است. ا تیبر امن م
اجتماع ياقتصاد عوامل
ستمیس يها تی

 ييستم غذا
 ...يها، فناور

عمر ذخه، استانداردها، 
غات...ي، تبليابي، بازار
 ...يط اجتماع

ر کمک یکه به موارد ز

استفاده غذا
ارزش غذايي·
ارزش اجتماعي·
ايمني مواد غذايي·

 

 موجود بودن غذا

و خروج ییستم غذای

موردنظر از منظر اثر تغ
تیفعال  
ü د غذايتول
ü فرآور
ü عيتوز
ü مصرف

 ع،يد، توز

  ص،
ح يترج 
 ،يا هيارزش تغذ
 مواد ي

کـه  
. طبـق  

 ری ـ

 ،ي
 جی) نتا

 کنـد 
شامل در دسترس بودن غذا، عناصـر مربـوط بـه    
بـه غـذا، عناصـر    
 ت؛

 ه،ی ـ

ارزش 
(FAO/NRCB) 

همچنــ
ستمیس

همراه اثرات آن نشان م
تیامن
سترسد
تینها

اساس مطالب ذکرشـده بـرا  
میاقل

عوامل
یفعال

ستم غذايس يهاتيفعال
ها، فناور، نهادهيعي: منابع طب

ه، استانداردها، ي: مواد اولييمواد غذا
، بازارونقلحمل: ييمواد غذا
ط اجتماعي، شرايساز

 

که به موارد ز ییستم غذا

 دسترسي به غذا
 بودن صرفه

موجود بودن غذا
 توليد·
 توزيع·
 مبادله·

 

یس يها تیفعال -

موردنظر از منظر اثر تغ يها : شاخص
ت غذایامن  

د، توزيتول( غذا بودن موجود
  مبادله)
ص،يتخص( غذا به يدسترس
 بودن، صرفه به مقرون
ارزش تغذ( غذا از استفاده
يمنيا ،ياجتماع ارزش
 )يي

کـه   کنـد  یم ـ نیی
. طبـق  ریخ ایآمده است 

ی ـشامل مـوارد ز 

يفــرآور د،یــمربــوط بــه تول
) نتا2 ؛ییو مصرف مواد غذا
کنـد  یکمک م ـ یی

شامل در دسترس بودن غذا، عناصـر مربـوط بـه    
بـه غـذا، عناصـر    

ت؛یو اولو صیصرفه بودن، تخص
ی ـاستفاده از غذا، عناصر مـرتبط بـا ارزش تغذ  

فعال
: منابع طبييد مواد غذا
مواد غذا يبندو بسته
مواد غذا يفروشخرده

سازآمادهمصرف غذا: اکتساب، 

ستم غذایج سینتا

دسترسي به غذا
صرفهبهمقرون·
 تخصيص·
 ترجيح·

 

-2شکل 

: شاخص3 جدول
یاجتماع

ü موجود
مبادله)

ü دسترس
ü مقرون

استفاده
ارزش
ييغذا

 ياجتماع

نییو تع دهند ی
آمده است  دست به
شامل مـوارد ز  ییغذا تیامن

مربــوط بــه تول ي
و مصرف مواد غذا

ییغذا تیکه به امن
شامل در دسترس بودن غذا، عناصـر مربـوط بـه    

بـه غـذا، عناصـر     یو مبادله؛ دسترس
صرفه بودن، تخص

استفاده از غذا، عناصر مـرتبط بـا ارزش تغذ  

د مواد غذايتول·
و بسته يفرآور·
خردهع و يتوز·
مصرف غذا: اکتساب، ·

 امنيت محيطي/
 ي طبيعي
ــا ي هـ

 اکوسيستم خدمات
ــه   ــي بــ دسترســ
هــــاي 

اجتماع- يعوامل اقتصاد
  شت
اجتماع يرفتارها و ها ارزش
 يط اقتصادي

یم لیرا تشک یی
به ییغذا تیامن
امن GECAFS ف
:  

يهــا تیــفعال) 
و مصرف مواد غذا يساز آماده ع،
که به امن ها تیفعال

شامل در دسترس بودن غذا، عناصـر مربـوط بـه    
و مبادله؛ دسترس عیتوز د،

صرفه بودن، تخص به مربوط به مقرون
استفاده از غذا، عناصر مـرتبط بـا ارزش تغذ  

امنيت محيطي/
ي طبيعيهاتيظرف

ــاســـتمياکوس هـ
 جريان سهام

اکوسيستم خدمات
ــه   ــي بــ دسترســ

ــت هــــاي ظرفيــ
 طبيعي
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فیتعر
:است

1 (
ع،یتوز
فعال نیا
شامل در دسترس بودن غذا، عناصـر مربـوط بـه    «
د،یتول

مربوط به مقرون
استفاده از غذا، عناصر مـرتبط بـا ارزش تغذ   و

ظرف
·

·
·
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  ها افتهی -4
  رانیدر ا یمیاقل راتییتغ -4-1
 يدارا یو زمان یهوا در کشور به لحاظ مکان يدما
 نیاست. عموماً کمتر يادیز يها و تفاوت راتییتغ

و مرتفـع و   یکوهسـتان  یدماهـا مربـوط بـه نـواح    
 يو جنوب شـرق کشـور دماهـا    یجنوب يها بخش
دهد  ی. مطالعات نشان مکنند یرا تجربه م يبالاتر
بـا رونـد و    ریاخ يها دهه یهوا در کشور ط يدما
 بیش ـ کی ـرونـد بـا    نیهمراه بوده که ا راتییتغ
 جیدر اکثر مناطق همراه بـوده اسـت. نتـا    یشیافزا
 1388]، عساکره،15[ 1383 ان،یمسعود قاتیتحق

و  یانیــ]، کاو17[ 1394 ،يو موســو ی]، براتــ16[
ــاکره، ــعود18[ 1380عســــــ و  انی]، مســــــ
ــاران، ــر،19[ 1398همکــ ]، 20[ 1395]، رنجبــ
دهنده  ]نشان21[ 1396و همکاران، انیدوست کام

کشور اسـت و   يهوا يدر دما یشیوجود روند افزا
شـبانه   يدما شتریب شیاکثر مطالعات بر روند افزا

  .دارند دیتأک
ــ ــور و ب یعل ــپ ــ22[ 1400 ات،ی  ی] در بررس

 70 یدر بـازه زمـان   رانیا ییروند دما يآشکارساز
 ي دمـا در پهنـه   ي سـالانه  نیانگیم افتندیساله در
 وسیدرجــه سلســ 1,34بــا آهنــگ  رانیــکشــور ا

درجـه   0,74بـا مقـدار    یجهـان  نیانگی(بالاتر از م
اسـت.   یشیروند افزا ي) در هر سده داراوسیسلس

ــعود ــاران، انیمس ــ19[ 1398و همک  ی] در بررس
رونـد دمـا در    افتنـد یدر رانی ـا ییروند فصول دما

 نیاسـت؛ همچن ـ  شیافزا يدارا رانیا يها زمستان
نســبت بــه  ریــدر دهــه اخ رانیــا در هــا زمســتان

برخـوردار اسـت.    يکمتر يها قبل از روز يها دهه
نشـان داد، فصـل بهـار زودتـر از      نیهمچن ـ جینتا

خـود آغـاز شـده اسـت. از طـرف       یشگیموعد هم
 تواند یکه م ییدما يها از شاخصه گرید یکی گرید

 راتییــباشــد، تغ یجهــان شیدهنــده گرمــا نشــان
 يروز شبانه راتییدما است. کاهش تغ يروز شبانه

حداقل دما نسبت بـه   شتریب شیدما مطابق با افزا

 یجهـان  شیاثـر گرمـا   انگری ـحداکثر دما است و ب
  .1]23[است 
 1383زاده و همکـاران،   میمطالعات رح جینتا

ــ24[ ــاران،  می]، رحـ ــ، ن1390زاده و همکـ و  ویـ
ــاران،  ــاران،  2006همکـ ــراون و همکـ  2010، بـ

ــارامتر تغ  نشــان ــد در پ ــدهنــده وجــود رون  راتیی
 یو جهـان اسـت. بررس ـ   رانی ـدما در ا يروز شبانه
 یاصل کینوپتیس يها ستگاهیفاکتور در ا نیروند ا

 ــ ــد یکشــور نشــان م درصــد از  5/74حــدود  ده
 5/25و حـدود   یکشور با روند کاهش يها ستگاهیا

روبرو هستند. از طـرف   یشیبا روند افزا زیدرصد ن
تعـداد   دهـد  ینشـان م ـ  يآمـار  يهـا  لیتحل گرید

بـا   یی(روزهـا  خبنـدان یهمـراه بـا وقـوع     يروزها
کمتـر از صـفر درجــه    ایــ يمسـاو  يحـداقل دمـا  

مواجـه   یهش ـکا بی) در کشـور بـا ش ـ  گراد یسانت
دمـا و   يروز شـبانه  راتییروند تغ ریاست. اشکال ز

 یاصل يها ستگاهیرا در ا خبندانیهمراه با  يروزها
شـکل در اکثـر    نی. بر اساس ادهد یکشور نشان م

دمـا در   يروز شـبانه  راتیی ـکشور تغ يها ستگاهیا
 حال کاهش است.

عوامل مؤثر  يبا توجه به نوع اثرگذار رانیدر ا
در  یازنظـر مکـان   يادیز راتییبارش، تغ زانیدر م
بـارش در   زانی ـم کـه  يطور به دارد وجود ها بارش

حـدود   بی ـسواحل خزر، زاگـرس و البـرز بـه ترت   
 رـمت یـلیم 530 متر یلیم 930 رـمت یـلیم 1560
ــاســت. ا ــم نی ــز زانی ــاطق مرک ــه  يدر من  63ب

نـاهمگن   عی ـکـه عـلاوه بـر توز    رسـد  یم متر یلیم
در آن بـه چشـم    زین یزمان دینوسانات شد ،یمکان
 یبارنـدگ  راتیی ـتغ بیکه ضر يا گونه به خورد، یم

درصد  40از  شیبه ب ها ستگاهیاز ا يادیدر تعداد ز
  ].25[ رسد یم

 تحـت  هـا  بارش زانیو روند در م رییاز نظر تغ
و  رانی ـدر ا يادیمطالعات ز یجهان میاقل رییتغ اثر

 از  ـیحاک قاتیتحق جیشده است. نتا جهان انجام

                                                      
1 Alexander et al 
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  ).2015-1985کشور ( یاصل يهاستگاهیدما در ا يروز شبانهرات ییب تغیش -3شکل 

  

  
  )2015-1985کشور ( یاصل يها ستگاهیخبندان در ایهمراه با  يب روزهایش -4شکل 

  

  
  کشور. یک اصلینوپتیس يها ستگاهیزان بارش در ایم -5 شکل
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  )2015 -1985( کشور یک اصلینوپتیس يها ستگاهیزان بارش در ایروند م -6 شکل

  

  
  خشک و بدون بارش در کشور. يروند روزها -7 شکل

  
رونـد در   نی ـا کـه  اسـت  هـا  بـارش  زانیروند در م

منـاطق   یمثبـت و در برخ ـ  بیمنـاطق ش ـ  یبرخ
اسـت. مطالعـات مـانتون و     یمنف ـ بیهمراه با ش ـ
 2003، 2و کــونن نی]، کلــ26[ 2001 ،1همکــاران

]، 28[ 3،2011کیندریکاپکا و س ـ-کی]، گاج27[
ــاران  ــراون و همک ــ]، چ29[ 4،2010ب ــاوو و  هی ک

 6،2012]، وارنر و همکـاران 30[ 2011 ،5یگانگول
بارش در  زانیو روند در م رییدهنده تغ ] نشان31[

است. مطالعات در کشور  نیمختلف کره زم ینواح
 راتیی ـتغ با ها بارش زانیم دهد ینشان م زین رانیا

                                                      
1 Manton et al 
2 Klein and Konnen 
3 Gajic-Capka and Cindric 
4 Brown et al 
5 Chieh Kao and Ganguly 
6 Varner et al 

 شـتر یهمـراه اسـت. ب   ری ـاخ يهـا  دهـه  و روند در
در  یمطالعات صورت گرفته نشان از رونـد کاهش ـ 

در  یکاهش ـ زانیم نیاکثر مناطق کشور دارد که ا
منـاطق کمتـر    یو در برخ ـ دتریمناطق شد یبرخ

بـارش   نیانگی ـم بیش زانیم ریبوده است. شکل ز
کشـور را در دوره   یلاص ـ کینوپتیس ـ يها ستگاهیا

 نی ـ. بـر اسـاس ا  دهـد  ینشان م ـ 2015تا  1985
بالاتر ماننـد   یبارندگ زانیبا م يها ستگاهینمودار ا
ــ  یکاهشــ بیشــ ریرشــت و رامســر، مقــاد ،یانزل
 .اند را تجربه کرده يشتریب

در  زی ـن یمیاقل نیفر يدادهایرو گریاز طرف د
 يهادادی ـهمـراه بـوده اسـت. رو    راتیی ـبا تغ رانیا
] کـه  32هستند [ ينادر يها دهیپد ن،یفر یمیاقل

 کـه  ییبوده و ازآنجـا  ابیکم یازنظر شدت و فراوان
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 یجوامع انسان یکیزیف يو ساختارها ها ستمیاکوس
زمـان   رد انـد،  شده میبهنجار تنظ یمیاقل طیبا شرا
خـود را   تـوان  ینـدرت م ـ  بـه  هـا،  دهیپد نیرخداد ا

در زمان وقوع  رییتغ جهیو آماده کنند، درنت زیتجه
 يریآثـار چشـمگ   تواند یاغلب م يحد يدادهایرو

در  ریی ـو جامعـه نسـبت بـه تغ    هـا  سـتم یبر اکوس
  .]33[داشته باشند  يمتوسط جو طیشرا

شــامل  توانــد یمــ یمــیاقل نیفــر يدادهایــرو
خشـک و   يروزهـا  آسا، لیو س نیسنگ يها بارش

 يهـا  بدون بارش، امواج گرما و سرما، طوفان، شب
و ... شـود. در   خبنـدان یهمـراه بـا    يگرم، روزهـا 

مطالعـات   یم ـیاقل نیفـر  يدادهایرابطه با روند رو
 یشده است که همگ انجام رانیدر جهان و ا يادیز

اسـت. البتـه    دادهایرو نیوجود روند در ا زا یحاک
در منـاطق مختلـف    دادهای ـرو  نیاز ا کیروند هر 

 یکسـان یرفتـار   یم ـیاقل راتیی ـجهان نسبت به تغ
  ندارند. 

 يها نیفر یبا بررس 1396و همکاران، يمحمد
کشـور   یاصـل  کینوپتیس ـ يهـا  ستگاهیبارش در ا

بــارش ســالانه  هــا ســتگاهینشــان دادنــد در اکثــر ا
خشـک و   يتعداد روزهـا  نیبوده و همچن یکاهش

درصـد   72(شامل حدود  افتهی شیبدون بارش افزا
در  هـا  سـتگاه یاز ا ی) و تنهـا در برخ ـ ها ستگاهیاز ا
 يزاگرس تعداد روزهـا  يها و دامنه يمرکز ینواح

 نیسنگ يها دارد. ازنظر بارش یخشک روند کاهش
مرطــوب و  يروزهــا نیو همچنــ نیســنگ مــهیو ن
 يهـا  ستگاهیدر ا راتییسهم تغ مرطوب، العاده فوق

]. 34است [ شتریواقع در سواحل شمال و جنوب ب
 يهـا  سـتگاه یخشـک در ا  يروند روزهـا  ریشکل ز

. بر اساس دهد یکشور را نشان م یاصل کینوپتیس
 يتعـداد روزهـا   يهـا  ستگاهیا شتریشکل در ب نیا

بوده  شیخشک و بدون بارش در حال افزا یمتوال
 هـا  یسـال  شدت و مدت خشک شیفزاو لذا انتظار ا

 .افتیخواهد  شیافزا زین
  
 

 تیامن يهابر شاخص میاقل رییاثر تغ  -4-2

  ییغذا
 ـ  ییوهوا آب راتییتغ و شـدت   یاحتمالاً بـر فراوان
. در حـال حاضـر   گذارد یم ریتأث دیشد يدادهایرو
 ادیز يبر کشاورز د،یشد يدادهایاثر رو زانیم نیا

پـس از   یازسـنج ین 78فـائو از   ریاخ لیاست. تحل
ــه در  ــ کشــور درحــال 48فاجع دوره  نیتوســعه ب

درصد از کـل   25که  دهد ینشان م 2003-2013
 يدر کشـــــورهاوارده  ياقتصـــــاد اتخســـــار
در  ییوهـوا  خطـرات آب  قی ـتوسـعه، از طر  درحال

و طوفان به  لیس ،یسال بزرگ مانند خشک اسیمق
]. شـکل  35[ شـود  یم جادیا يکشاورز يهابخش

را بـر   میاقل ـ ریی ـو تغ یجهـان  شیاثرات گرمـا  ریز
گونـه   . همـان دهد ینشان م یمیاقل ستمیس ياجزا

 یتمـام  توانـد  یم م ـیاقل ـ ریی ـکه مشخص است تغ
قرار دهـد   ریرا تحت تأث یمیاقل ستمیس يها مؤلفه

و مخرب خواهد  یاثرات منف نیموارد ا یو در برخ
 يهـا  از مؤلفـه  کیدر هر  رییتغ گریبود. از طرف د

چرخـه   نیو ا دینما دیرا تشد میاقل رییتغ تواند یم
  .ادامه خواهد داشت

و  دیدر حوزه تول میاقل ریاز اثرات مهم تغ یکی
 يکشـاورز  يها تیاثرات آن بر فعال ،ییغذا تیامن

ــا  ــاس نت ــر اس ــاورز جیاســت. ب ــات؛ کش  ،يمطالع
حســاس  میبـه اقل ـ  یهمگــ لاتیو ش ـ يجنگلـدار 

آنهـا احتمـالاً    دی ـتول ينـدها یفرآ نیهستند؛ بنابرا
. رنـد یگ یقـرار م ـ  ییوهـوا  آب راتییتغ ریتحت تأث

 میاقل ـ رییتغ راتیکه تأث رود یانتظار م ،یکلطور به
 يریدر مناطق معتدل مثبت و در منـاطق گرمس ـ 

 مورد نامشخص است که نیباشد، اما هنوز ا یمنف
خواهد   ینیب شیپ یدر سطح محل راتییچگونه تغ

کنـد.   ریی ـشد و ممکن اسـت اثـرات بـالقوه آن تغ   
ــاا ــود نیب ــداب  وج ــاذ ت ــد ریاتخ ــکیر تیریم و  س

 یآمادگ تیکه موجب تقو يسازگار يها ياستراتژ
از  يلازم اسـت. کشـاورز   شود یم يریپذ و انعطاف

 نکهیمهم است: اول ا ییغذا تیامن يدو جهت برا
را  ورندـخ یکه مردم م یــیغذا ياورزـش کشـبخ
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  )FAO/NRCB( یمیاقلاثر گرمایش جهانی بر سیستم : 8 شکل

  
 یتـر از آن منبـع اصـل    مهـم  دیو شا کند یم دیتول

کـار جهـان را    يرویدرصد از کل ن 36امرارمعاش 
و  ایآس ـ تی ـپرجمع ي. در کشـورها کنـد  یفراهم م

درصد اسـت و   50تا  40 نیسهم ب نیا ه،یانوسیاق
ــحرا  ــوب ص ــا،یآفر يدر جن ــوم جمع ق ــدوس  تی

امرارمعــاش  يکشــاورز قیــکــارگران هنــوز از طر
ــ ــد یم ــ]. تغ35[ کنن ــ ریی ــدهایو پ میاقل آن  يام

 يهـا  تی ـبـر فعال  یاثرات مختلف ـ تواند یهرکدام م
 CCFS .غــذا داشــته باشــد دیــو تول ياورزـکشــ

 فی ـتعر ری ـصـورت ز  را بـه  میاقل ـ رییتغ يرهایمتغ
  :کرده است

  در جو يا گلخانه يغلظت گازها شیاثر افزا -
ــزا - ــم شیاف ــا و   ن،یانگی ــداقل دم ــداکثر و ح ح
  بارش یجیتدر راتییتغ
خشـک   يهامدت و شدت دوره ،یفراوان شیافزا -

  یسال و خشک
 تیــدر زمــان، مــدت، شــدت و موقع   رییــتغ -

باران و بارش برف ییایجغراف

 گرمايش زمين
افزايش تجمع گازهاي 

اي و افزايش گلخانه
 دماي جو

 

 کرهتغييرات در يخ
 ي طبيعيهاخچالذوب ي·
 ي پرمافراستهانيزمذوب ·
 از بين رفتن يخ دريا·

 جو
افــزايش ميــانگين و حــداکثر ·

 دماي هواي سطح زمين
 

 کرهآب
افـزايش ميــانگين و حــداکثر  ·

 دماي سطح دريا
 دما

 کرهتغييرات در آب
 تغييرات در گردش آب اقيانوسي·
ــان آب در   · ــاي جريـ ــرات در الگوهـ تغييـ

 ي طبيعيهاخچالي
ي هــاســفرهتغييــرات در نــرخ احيــاي   ·

 زيرزميني
 تغييرات در شوري دريا·
 شورآبنفوذ ·
 افزايش سطح درياها·
 هااچهيدرکاهش عمق ·

 

تغييرات در شرايط متوسط 
 آب و هوايي

 مقادير بالاتر تبخير و تعرق·
تغيير ميزان رطوبـت و فشـار   ·

 جو
 تغييرات در پوشش ابر·
تغيير وضـعيت بـارش بـرف و    ·

 باران
تغييــــــرات در فراوانــــــي، ·

، شــدت و توزيــع زمــانمــدت
جغرافيـايي بارنـدگي و بــارش   

 برف
افــزايش فرکــانس، مــدت و   ·

 هايسالخشکشدت 
 تغيير در الگوي باد·
ــزايش تغييــرات · ي وهــواآباف

 فصلي
 تغييرات در فراواني، مدت و·
شدت رويدادهاي آب و هوايي ·

 فرين
 گرما امواج-
ــان- ــاطوفـ ــتوايي يهـ  و اسـ

 گردبادها
 طوفان موج-

 جابجايي مناطق آب و هوايي·

 تغييرات در بيوسفر
 رشد بيشتر گياهان·
ي گيـاهي  هـا  گونهجابجايي ·

هـاي بـالاتر   به سمت عـرض 
کــه نتيجــه آن تغييــر در   

هاي طبيعي خواهد زيستگاه
 بود.

ــر· ــلخيزي و  در تغييـ حاصـ
 بـراي  بـودن زمـين   مناسب

درختـان،   زراعي، محصولات
مرتعــي، چــراي  محصــولات

 سکونت انسان و دام
ــرات· ــروع در تغيي ــان /ش پاي

 رشد فصل
ــاطق · ــايي در منـــ جابجـــ

 کشاورزيي طيمحستيز
 

 کرهسنگ در تغييرات
 خاک بيشتر فرسايش·
 الگوي در تغييرات·
 از پس رسوب·
 سيل شدن جاري·
 خطوط در تغييرات·

ها و ساحلي درياچه
 درياها



 

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ]36[ ییت غذایم و امنیر اقلیی: تغ9شکل 

هاي گرمايش محرک
 جهاني

 جمعيت شناختي·

 اقتصادي·

 سياسي -اجتماعي ·

 آوريفن·

 فرهنگي و مذهبي·

 -اثرات افزايش دياکسيد کربن جو
افزايش در دسترس بودن ·

کربن اتمسفر براي رشد  دياکسيد
 گياه
 افزايش ميانگين دماي هوا-

افزايش حداکثر دما در روزهاي ·
 گرم

افزايش حداقل دما در روزهاي ·
 سرد سرما

 افزايش سالانه وقوع روزهاي گرم·
شدت افزايش فرکانس، مدت و ·

 امواج گرما
 تغييرات تدريجي در بارش-

افزايش فرکانس، مدت و شدت ·
 هايسالخشکي خشک و هادوره

 ريمقادتغييرات در زمان، مکان و ·
 بارش باران و برف

افزايش فرکانس و شدت رويدادهاي -
 آب و هوايي شديد

 افزايش سالانه وقوع·
 باد شديد، باران شديد،·
هاي مرتبط با و سيل طوفان·

 ي استوايي و گردبادهاهاطوفان
 وهوا آبي بيشتر ريرپذييتغ

 ي فصليوهواآبالگوهاي ·
 تغيير در شروع و پايان فصول رشد·

 غذاي تطبيقي هاپاسخ

هاي تغيير در دارايي
 سيستم غذايي

 توليد غذا·
هاي دارايي·

 ي،سازرهيذخ
 يابيبازارو  ونقلحمل·
زيرساخت مبتني بر ·

 کشاورزي
 امرارمعاش·
هاي غير دارايي·

 کشاورزي
ي سازآمادههاي دارايي·

 غذا

هاي تغيير در فعاليت
 سيستم غذا

 توليد غذا·
ي و سازرهيذخ·

 پردازش غذا
 توزيع غذا·
 مصرف غذا·

تغيير در اجزاي امنيت 
 غذايي

 موجود بودن غذا·
 دسترسي به غذا·
 از غذا استفاده·
 پايداري سيستم غذايي·

 منافع تعارض امکان مهاجرت و

 تغییر در الگوي مصرف غذا
 تغییر در خوراك دام·
د یر در نسبت تولییتغ·

 ي محلیذاهاغ
 ییغذا میدر رژ·
 ییغذا اقلامش مصرف یافزا·

 جدید
غذاي  کاهش در مصرف·

 یوحش بومی
 ا تنوعیر یکاهش در مقاد·

 مصرف غذاي

 امکان تغییر در سلامت مردم
 يت کالریر در کفاییتغ·

 ییغذا يهامیرژ
 يهامیرژر در ارزش ییتغ·

 ییغذا
 يهايماریبش بروز یافزا·

ق آب در یاز طر انتقالقابل
 زیخلیسمناطق 

 يهايماریبستگاه یر در زییتغ·
 موجود

 دیجدي هايماریبظهور ·
 

 هیت تغذیر در وضعییتغ
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  ]36[ ییت غذایط امنیبر شرا یجهان ين دمایانگیش میاثر افزا -4 جدول
ستم یس هاي داراییاثر بر 

ییغذا  
ستم یس هاي فعالیتاثر بر 

ییغذا  
ییت غذایامن وضعیتاثر بر  اجتماعی-عوامل اقتصادي    

  د:يتول يها ييدارا
ت يتناسب و مرغوب راتييتغ ·

 يکشاورز محصولات يبرا نيزم
  د داميتول و

 تنوع يجيتدر رفتن نيب از ·
  يستيز

 يها ستگاهيدر ز راتييتغ ·
 و و آفات اه هانيگ يعيطب
 يوانيح يهايماريب

ونقل و  ، حمليساز رهيذخ
  :يابيرساخت بازاريز

ه يبرق، تهو يها فشار بر شبکه ·
  ها ت سردخانهيظرف مطبوع و

 

  د غذا:يتول
و  يکاهش محصولات ضرور ·

از گرما و  يتلفات دام ناش
  استرس آب

در محصولات  يکاهش بازده ·
  يلبن

کار به  يروين يورکاهش بهره ·
  ييل استرس گرمايدل

رات روند نامشخص، مشروط يتأث ·
بودن آب  به مکان، در دسترس

  و
د يکشت جد يرش الگوهايپذ ·

 توسط کشاورزان
  :ييمواد غذا يو فرآور ينگهدار

امکانات ش و يارتقاء در سرما ·
 ياز برايموردن يسازرهيذخ

 يت غذا در دماهايفيحفظ ک
  بالاتر

 يبرا ياز به انرژيش نيافزا ·
 شيسرما

  مصرف غذا:
  شتريعات بيمصرف ما ·
 يتر شدن ماندگارکوتاه ·

  يمحصولات فاسدشدن
  خچاليشتر به ياز بين ·
ممکن است اثر  يياسترس گرما ·

 يافراد برا ييتوانا يمنف
 به غذا بگذارد. يدسترس

 
 

 ع،يد، توزيتول( غذا بودن موجود
  :مبادله)

 ييمحصولات غذا ديتول کاهش ·
 در مناطق يدام و يزراع
  ده.يد بيآس

 اثر تواند يم يمحل يهاانيز ·
  باشد. بازارها داشته بر موقت

  يجهان عرضه کاهش ·
 يهامتيق شيباعث افزا احتمالاً ·

  شود. يم بازار
ص، يتخص( غذا به يدسترس
  ):حيترج بودن، صرفه به مقرون

 ها و متيق درآمد، بر راتيتأث ·
 نامشخص بودن صرفه به مقرون
  است.

ح و انتخاب يترج در راتييتغ ·
 نامشخص است.

استفاده از غذا (ارزش 
، يه، ارزش اجتماعيتغذ
  ):ييمواد غذا يمنيا

  بدن يبرا يخطر کم آب ·
 يناش يماريخطر ابتلا به ب ·

که فاسد شده  ييخوردن غذا
  است.

بدن در پردازش و هضم  ييتوانا ·
ا ي ييل استرس گرمايغذا به دل

 ابد.ي يها کاهش م يماريب
  :ييستم غذايس يداريپا

 ينگهدار ينه بالاتر برايهز ·
 .يغلات و محصولات فاسدشدن

·  

  شت:يمع
 يها ستگاهيرات در زييتغ ·

که  ييهايماريآفات و ب يعيطب
گذارد بر سلامت انسان  ير ميتأث

 .يورو بهره
  :ياجتماع يرفتارهاها و ارزش

سک و يشتر درجه ريرش بيپذ ·
ک امر يعنوان  ت بهيعدم قطع

 .يط زندگيشرا يعيطب
  يجهان و ياقتصاد مل

 يها يگذار هيسرما جهت رييتغ ·
 به يخصوص و بخش يعموم
 راتييتغ با يسازگار سمت
 .يو مهاجرت مکان ييوهوا آب

 
  ]36[ ییت غذانیط امیبر شرا سالی خشکخشک و  هاي دوره، مدت و شدت یش در فراوانی: اثر افزا5 جدول

ييستم غذايس يها يياثر بر دارا ستم يس يها تياثر بر فعال 
ييغذا  

ييت غذايت امنياثر بر وضع - يعوامل اقتصاد 
ياجتماع  

  د:يتول يها ييدارا
 چندساله محصولات رفتن نيب از ·

دام  يچرا يبرا ياهيگ و پوشش
 ل استرسيدل به سوخت چوب و

  آب
-خطر آتش شيافزا و استرس ·

  يسوز
 استرس اثر در ها دام شدن تلف ·

  خوراک کمبود آب و
 مولد يها ييدارا دادن دست از ·

  هيد و تهيخر يسخت از به يناش
 ها، ساختمان دادن دست از ·

ه، ينقل ليوسا زات ويتجه
 از يناش يديتول يها ييدارا
 رهيغ و يسوزآتش

  د غذا:يتول
و  يآب تنش از يناش تلفات ·

  يبازده در يکاهش روند
  ياريآب از و ملزوماتيدر ن رييتغ ·

  :ييغذا مواد يفرآور/ينگهدار
 ييايميش مواد به کمتر ازين ·

  شده رهيذخ غلات حفظ يبرا
  غذا يفراور يبرا آب کمبود ·

  :ييغذا مواد عيتوز
ونقل و تردد به  بهبود حمل ·

 ل بارش و برف کمتريدل
  :غذا مصرف

است ادامه رشد حق  ممکن ·
 ر نباشد.يپذ انتخاب غذا امکان

باشد  يضرور است ممکن ·

 ع،يد، توزيتول( غذا بودن موجود
  :مبادله)

  يعيو طب يبوم يد غذاهايتول کاهش ·
  غلات ريذخا بر فشار ·
  ييغذا مواد صادرات کاهش ·
  ييغذا مواد واردات شيافزا ·
 ييغذا يهاکمک به ازين شيافزا ·

ص، يتخص( غذا به يدسترس
  ):حيترج بودن، صرفه به مقرون

در  ييغذا مواد متيق يمحل شيافزا ·
  يسال خشک ريتأث تحت مناطق

 و در مزارع درآمد دادن دست از ·
  کاهش استخدام در مشاغل مرتبط

افته ي کاهش شتريح بيبا ترج يغذاها ·
 شود. ينه ميا پرهزي

  شت:يمع
 يمنابع درآمد کاهش  ·

 يازهاين ريسا يبرا
مثال،  عنوان به ،ياساس

، يسلامت سرپناه، پوشاک،
 لاتيتحص

 يها ستگاهيز در راتييتغ ·
 آفات و يعيطب
 ريتأث که ييها يماريب
 انسان گذارد بر سلامت يم

 يورو بهره
 يرفتارها و ها ارزش

  :ياجتماع
باعث  ييغذا مواد کمبود ·

 ييکاهش توانا
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ييستم غذايس يها يياثر بر دارا ستم يس يها تياثر بر فعال 
ييغذا  

ييت غذايت امنياثر بر وضع - يعوامل اقتصاد 
ياجتماع  

 رطوبت حفظ نرخ در راتييتغ ·
  ها مجدد آبخوان ياياح خاک و

تناسب و  در روند راتييتغ ·
 يبودن برا نيت زميفيک

  د داميتول و يکشاورز محصولات
 تنوع يجيتدر رفتن نيب از ·

  يستيز
 يعيطب يهاستگاهيز در راتييتغ ·

 يهايماريب و و آفات اهيگ
 يوانيح
  غذا يسازآماده يها ييدارا

  وپز پخت يبرا آب کمبود ·
 يبرا ياهيگ پوشش کمبود ·

 سوخت

 يمصرف يغذا يشتريمقدار ب
  شود. يداريخر

 تنوع ييغذا ميرژ است ممکن ·
 کمتر اي باشد و داشته يکمتر
 باشد. يمغذ

  :غذا از استفاده
  بدن يآب استرس کم خطر ·
 در بدن ييتوانا هايماريب ليدل به ·

  افت.يغذا کاهش خواهد  پردازش
 ييغذا يبا محتوا ييغذا ميرژ ميتنظ ·

 متفاوت
  :ييغذا ستميس يداريپا

 مواد متين غذا، قيتأم شتريب يثبات يب ·
 بر يمبتن يدرآمدهاو  ييغذا

 يکشاورز

 د، ملاقاتيدوبازديد
 يگذارمتقابل و اشتراک

  شود. يم ييغذا مواد
  يجهان و ياقتصاد مل

 ؛ منابعيمل بودجه بر فشار ·
 شيل افزايدل به يکمک
 يها غذا و شبکه به ازين
 ييغذا يمنيا

 ]36[ ییغذا امنیتط یبر شرازان بارش باران و برف یر در زمان، مکان و میی: اثر تغ6 جدول
ستم يس يها يياثر بر دارا

ييغذا  
ستم يس يها تياثر بر فعال

ييغذا  
ييت غذايت امنياثر بر وضع ياجتماع- يعوامل اقتصاد   

  د:يتول يها ييدارا
 رطوبت حفظ زانيم در راتييتغ ·

  ها آبخوان ياياح و خاک
 يجهان تينسبت جمع شيافزا ·

  آب معرض کمبود در
-هيکه سرما ييهامکان در رييتغ ·

 ياريآب يبرا در آنجا يگذار
  است. ريپذ امکان ياقتصاد ازنظر

 نيبودن زم مناسب در رييتغ ·
 کشت محصولات يبرا

  د داميتول و يکشاورز
 يها ستگاهيز در روند راتييتغ ·

 اهيگ يهايماريب و آفات يعيطب
 و دام

  د غذا:يتول
نامشخص  يبازده بر روند ريتأث ·

 تيبه موقع مشروط است و
 آب و بودن دسترس در ،يمکان
ن ينو کشت يالگوها رشيپذ

 توسط کشاورزان خواهد بود.
  :غذا مصرف

 مصرف ممکن يالگو در رييتغ ·
 يرات نسبييتغ به در پاسخ است
 دهد، ها رخمتيدر ق

 

 ع،يد، توزيتول( غذا بودن موجود
  :مبادله)

ان ياحتمال ز ياس محليدر مق ·
 ياست ول ين بخش قطعيدر ا
آن مشخص  يايع جغرافيتوز
  ست.ين

 ،يمنابع جهان بر ياحتمال ريتأث ·
 يجهان بازار متيق و تجارت
 ست.ين مشخص
ص، يتخص( غذا به يدسترس
ح يترج بودن، صرفه به مقرون

  ):غذا
 آب شده تمام متيش قيافزا ·

 متيق شيافزا است باعث ممکن
 شود. ييغذا مواد
  :ييغذا ستميس يداريپا

در  شتريب يثباتياحتمال ب ·
و  ييغذا مواد متيق عرضه غذا،
 يکشاورز بر يمبتن يدرآمدها

  شت:يمع
 عيتوز ييايجغراف راتييتغ ·

 يريپذ بيآس
  :ياجتماع يرفتارها و ها ارزش

شتر و يب سکير درجه رشيپذ ·
 امر کي عنوان به تيقطع عدم
 يزندگ طيشرا يعيطب

  :يجهان و ياقتصاد مل
 يها يگذار هيسرما جهت رييتغ ·

 به يخصوص و بخش يعموم
 راتييتغ با يسازگار سمت
 .يو مهاجرت مکان ييوهوا آب

 
 يهاباران د،یشد يبادها سالانه وقوع شیافزا( ییوهوا آب نیفر يدادهایرو شدت و یفراوان شیافزا : اثر6 جدول
 دیشد يهاباران و ییاستوا يها طوفان گردباد، با همراه آب سطح شیافزا و یناگهان لیس طوفان، د،یشد

  ]36[ ییت غذایط امنیشرابر ) مدت یطولان
ستم يس يها يياثر بر دارا

ييغذا  
ستم يس يها تياثر بر فعال

ييغذا  
ييت غذايت امنياثر بر وضع ياجتماع- يعوامل اقتصاد   

  د:يتول يها ييدارا
 به محصولات وارده خسارات ·

  يزراع
 دام يهايماريش انتقال بيافزا ·

  از آب.
  زاتيو تجه هاسازه به خسارت ·
محصولات  رفتن نيب از ·

 شده رهيذخ

  د غذا:يتول
 در مناطق کمتر بازده امکان ·

 شيزده، افزا ليس يکشاورز
 يبازده خاک و کاهش شيفرسا
 يآت

 
  :ييغذا مواد يفرآور

 يفرآور در يمصرف آب يآلودگ ·

 ع،يد، توزيتول( غذا بودن موجود
  :مبادله)

 در ديمازاد تول ياحتمال کاهش ·
ر يتحت تأث يکشاورز مناطق

  ليس
 رهيج عيتوز به ازين شيافزا ·

 يو ضرور يفور ييغذا
ص، يتخص( غذا به يدسترس

  شت:يمع
 ريسا يبرا درآمد کاهش ·

مثال،  عنوان به ،ياساس يازهاين
و  يسلامت سرپناه، پوشاک،
  لات.يتحص

 يهاستگاهيز در راتييتغ ·
 که ييها يماريب آفات و يعيطب

 يورو بهره انسان بر سلامت
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ستم يس يها يياثر بر دارا
ييغذا  

ستم يس يها تياثر بر فعال
ييغذا  

ييت غذايت امنياثر بر وضع ياجتماع- يعوامل اقتصاد   

و  ونقل حمل ،يساز رهيذخ 
  :يابيبازار رساختيز

-ها، سازهپل ها،جاده به خسارت ·
  ،يسازرهيذخ يها

و  يفرآور يهاکارخانه ·
 برق يها شبکه
ر يغ يشتيمع يها ييدارا

  :يکشاورز
 يکالاها به وارده خسارت ·

 يتجار
  :غذا يسازآماده يها ييدارا

 يتدارکات غذا دادن دست از ·
 .يخانگ

 .ييغذا مواد
  :ييغذا مواد عيتوز

و  نيتأم رهيدر زنج اختلال ·
  .يابيو بازار ييغذا ع مواديتوز

  :غذا مصرف
 يغذا رهيج طيشرا به اتکا ·

  .ياضطرار
 دسترس و تنوع آن در يغذاها ·

  ابد.ي يکاهش م
 يسلامت خطرات شيامکان افزا ·

 انتقال قابل يهايمارياز ب يناش
 بر مردم يآب و اثر منف قيطر از

  ):حيترج بودن، صرفه به مقرون
 مواد متيق ياحتمال شيافزا ·

  ييغذا
 درآمد ياحتمال دادن دست از ·

 ريغ اشتغال در مزارع و
از  زانيم به بسته يکشاورز

  ييدست رفتن دارا
 ،يا هيارزش تغذ( غذا از استفاده
 مواد يمنيا ،ياجتماع ارزش

  ):ييغذا
 و يآلودگ با ييغذا مواد يمنيا ·

  افتد.يم خطر آب به بيآس
 بدن ييتوانا هايماريب ليدل به ·

  ابد.ييم غذا کاهش پردازش در
 

  گذارد.يم ريتأث
 ييايجغراف عيتوز راتييتغ ·

 .يريپذ بيآس
 :ياجتماع يرفتارها و هاارزش

و  شتريسک بير درجه رشيپذ ·
 امر کي عنوان به تيقطع عدم
 .يزندگ طيشرا يعيطب

  :يط اقتصاديشرا
 يها يگذار هيسرما جهت رييتغ ·

 به يخصوص و بخش يعموم
 راتييتغ با يسازگار سمت
 .ييوهوا آب

  
در شروع و  راتییو تغ یفصل يوهوا آب راتییتغ -
  .]1[ اهانیفصول رشد گ انیپا

در  ریی ـبـا تغ  توانـد  یم ـ میاقل رییتغ یطورکل به
 قیرا از طر ییغذا تیامن م،یاقل یعیطب يها مؤلفه
در  ریی ـتغ ،ییغـذا  سـتم یس يهـا  ییدر دارا رییتغ
 يدر اجـزا  ریی ـو تغ ییغـذا  سـتم یس يهـا  تیفعال
در  ریی ـقـرار دهـد. تغ   ریتحـت تـأث   ییغـذا  تیامن
در مناطق  تواند یو افت محصولات م دیتول طیشرا

داده و ســلامت  رییــمصــرف را تغ يالگــو مختلــف
تلاش  گری. از طرف ددینما اخلال دچار را هاانسان
از  نــانیو اطم شــتریب يبــه غــذا یدسترســ يبــرا

بر  يریموجب بروز نزاع و درگ تواند یامرارمعاش م
در صورت  تیشده و درنها ها ییسر امکانات و دارا

مطلـوب   طیبه شرا یو عدم دسترس نانیعدم اطم
  .خواهد داشت یمهاجرت را در پ دهیپد

 میرمستقیصورت غ به تواند یم یمیاقل راتییتغ
 یحت و شود ها ملت نیو تنش ب يریمنجر به درگ

محتمل اسـت.   زیصورت سخت ن به ها يریدرگ نیا
 1 (DOD) کایوزارت دفاع آمر يها بر اساس گزارش

 یمشکلات ایو  یطیاثرات مح تواند یم میاقل رییتغ 
 شـار ف ها، یتینارضا دیتشد قیجوامع از طر يرا برا

ــوان و ظرف ــر ت ــب ــا تی ــا ه ــاجرت  ییو جابج و مه
                                                      
1 U.S. Department of Defense 

بـه وجـود آورد    تی ـظرف در مناطق کـم  ها تیجمع
 یمیاقل راتییباراك اوباما تغ 2009]. در سال 37[

دانسـت. بـر    یمل تیاز مسائل مهم در امن یکیرا 
، پنتــاگون 2010ســال  هیــاســاس در فور نیهمــ
چهارساله خود را ارائه نمود که در  یدفاع يبازنگر

 یجنبـه نظـام   کیعنوان  را به یمیاقل راتییتغ نآ
مسـتند   کیچهارساله  یدفاع ینیکرد. بازب یمعرف
 اتی ـعمل يهـا  است که دسـتورات و بودجـه   يقو

. دهـد  ینشـان م ـ  نـده یچهار سال آ يرا برا ینظام
افـزا کـه    هـم  دی ـتهد کی ـعنوان  به میاقل راتییتغ
فقر، نشر  ،یطیمح يها یغذا و آب، دگرگون تیامن
 ریرا تحـت تـأث   يا تـوده  يها و مهاجرت ها يماریب

 ری ـ]. شـکل ز 38[ شود ینشان داده م دهد یقرار م
ــ ــرات کل ــتغ یاث ــ ریی ــر امن میاقل ــب ــذا تی و  ییغ

  .دده یآن را نشان م هیثانو يامدهایپ
 ریی ـاثـرات تغ  ری ـدر ادامه بر اسـاس جـداول ز  

 میدر رژ رییدما، تغ نیانگیم شیدر قالب افزا میاقل
بـــر  یمـــیاقل يهـــا نیدر فـــر رییـــو تغ یبارشـــ

ــاخص ــا ش ــف س يه ــتمیمختل ــذا س ــان  ییغ نش
 طیطبـق شـرا   توانـد  یاثرات م نیشده است. ا داده
  .هر منطقه متفاوت ظاهر شود یمیاقل
ــتحل -4-3 ــلیروش د لی ــذار مت  يو اثرگ

  ییغذا تیامن ستمیس ياجزا
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 زانی ـم متـل، یبخش بـا توجـه بـه روش د    نیا در
 سـتم یس ياز اجـزا  کی ـهر  يریو اثرپذ ياثرگذار

قرارگرفته است. مطـابق   یموردبررس ییغذا تیامن
 بـر  ها از شاخص کینمره هر  زانیم ر،یبا جدول ز

شده اسـت. در ادامـه    مشخص متلید فیط اساس
ارتبـاط کامـل    زیو آنال يساز مراحل مختلف نرمال

پـس از محاسـبه    متـل یشـد. در روش د  امانج زین
 و  (R) ارتباط کامل، جمع عناصر هر سطر سیماتر

  م.یس ارتباط مستقی: ماتر7 جدول

 

ر ییتغ
م یرژ

 بارش

ش یافزا
ن یانگیم

 يدما
 هوا

ش یافزا
سالی خشک  

ش یافزا
امواج 
 گرما

رخداد 
طوفان 
 گردوغبار

بروز 
 هاي سیلاب

 مخرب
 هاي دارایی

د غذایتول  
 هاي فعالیت

ستم یس
 غذا

ت یامن
 غذا

ط یشرا
 ياقتصاد
یاجتماع  

م بارشیر رژییتغ  0 2 4 2 4 4 4 4 4 4 
ن یانگیش میافزا

هوا يدما  4 0 2 4 3 2 3 3 3 3 

سالی خشکش یافزا  1 2 0 3 4 4 4 4 4 4 

ش امواج گرمایافزا  1 1 2 0 3 1 3 3 3 3 

رخداد طوفان 
 1 1 3 4 2 0 3 4 4 3 گردوغبار

 هاي سیلاببروز 
 3 4 4 4 0 2 1 1 1 1 مخرب

د یتول هاي دارایی
 4 4 3.5 0 3 3 1 1 1.5 0 غذا

ستم یس هاي فعالیت
 4 4 0 1 2 2 0 0 0 0 غذا

ت غذایامن  0 0 0 0 0 0 1 3 0 4 

 يط اقتصادیشرا
یاجتماع  0 0 0 0 0 0 3 3 3 0 

  
  س ارتباط کاملی: ماتر8 جدول

 

ر ییتغ
م یرژ

 بارش

ش یافزا
ن یانگیم

 يدما
 هوا

ش یافزا
سالی خشک  

ش یافزا
امواج 
 گرما

رخداد 
طوفان 
 گردوغبار

بروز 
 هاي سیلاب

 مخرب
 هاي دارایی

د غذایتول  
 هاي فعالیت

ستم یس
 غذا

ت یامن
 غذا

ط یشرا
 ياقتصاد
یاجتماع  

م بارشیر رژییتغ  0.058 0.134 0.197 0.141 0.245 0.233 0.294 0.329 0.328 0.331 
ن یانگیش میافزا

هوا يدما  0.168 0.068 0.138 0.189 0.207 0.164 0.246 0.274 0.274 0.277 
ش یافزا
سالی خشک  0.082 0.125 0.072 0.158 0.229 0.216 0.275 0.307 0.307 0.309 

ش امواج یافزا
 0.220 0.217 0.217 0.195 0.101 0.165 0.048 0.108 0.076 0.064 گرما

رخداد طوفان 
 0.225 0.223 0.276 0.276 0.173 0.130 0.171 0.196 0.186 0.146 گردوغبار

 هاي سیلاببروز 
 0.222 0.245 0.243 0.216 0.067 0.132 0.072 0.073 0.070 0.059 مخرب

د یتول هاي دارایی
 0.243 0.241 0.227 0.104 0.148 0.155 0.073 0.073 0.085 0.034 غذا
 هاي فعالیت

ستم غذایس  0.015 0.021 0.021 0.019 0.089 0.087 0.087 0.072 0.184 0.187 

ت غذایامن  0.003 0.006 0.005 0.005 0.016 0.016 0.057 0.124 0.042 0.157 

 يط اقتصادیشرا
یاجتماع  0.005 0.010 0.009 0.009 0.024 0.024 0.117 0.133 0.138 0.055 
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  )D-R( غذات یستم امنیعوامل س يریو اثرپذ يزان اثرگذاری: م9 جدول

تغییر رژیم  
 بارش

افزایش 
میانگین 
  دماي هوا

افزایش 
  سالی خشک

افزایش 
  امواج گرما

رخداد 
طوفان 
  گردوغبار

بروز 
هاي  سیلاب

  مخرب
هاي  دارایی

  تولید غذا
هاي  فعالیت

  امنیت غذا  سیستم غذا
ط یشرا

 ياقتصاد
  یاجتماع

R 0.6348 0.7824 0.8919 0.8859 1.3929 1.2296 1.8652 2.2036 2.1994 2.2271 
D 2.289 2.0046 2.0822 1.4134 2.0027 1.3987 1.3834 0.7816 0.4321 0.5247 

D-R 1.6544 1.2221 1.1903 0.5275 0.6098 0.1691 -0.481 -1.421 -1.767 -1.702 

  
  رانیا ییت غذایط امنی) بر شرایمیاقل هاي فرینم بارش، دما و یر رژییتغ( میاقلر ییتغ ی: اثرات احتمال10 جدول

وضعیت کلی 
تغییر اقلیم در 

  ایران

 هاي داراییاثر بر 
 ییستم غذایس

 هاي فعالیتاثر بر 
 ییستم غذایس

 وضعیتاثر بر 
 ییت غذایامن

-عوامل اقتصادي 
 اجتماعی

عوامل 
 تشدیدکننده

افزايش دماي هوا  ·
صورت کلي  به
خصوص دماي  به

 حداقل)شبانه (
افزايش امواج  ·

 گرمايي در کشور
کاهش روزهاي  ·

 يخبندان
کاهش اختلاف  ·

 روزي دما شبانه
وقوع  ·

هاي  سالي خشک
 متوالي

هاي  افزايش طوفان ·
 گردوغبار در کشور

افزايش روزهاي  ·
خشک و بدون 

 بارش
کاهش مقادير  ·

هاي  بارش در دهه
با سطح ( رياخ

 معناداري کم)
هاي  وقوع سيلاب ·

شديد به دليل 
تخريب 
زيست،  محيط

پوشش گياهي، 
کاري در  دست

حريم رودخانه و 
تغيير احتمالي 

  رژيم بارشي

آب کاهش ذخيره  ·
 زيرزميني و سطحي)(
به  وارده احتمال خسارات ·

زراعي در اثر  محصولات
خصوص  تنش گرمايي به

 نواحي جنوبي کشور
به  وارده احتمال خسارات ·

زراعي در اثر  محصولات
 سالي تنش آب و خشک

احتمال افزايش انتقال  ·
از طريق  هاي دامبيماري

 آب آلوده.
احتمال کاهش علوفه و  ·

بخش دامداري مرتع در 
خصوص در مورد  به

  هاي سنتي دامداري
 به احتمال خسارت ·

و تجهيزات  هاسازه
در اثر ( يرسان آب

مخاطرات طبيعي و 
  عوامل انساني)

احتمال کاهش توان  ·
ذخيره و نگهداري مواد 
غذايي و کشاورزي در اثر 

 افزايش دما
-پل ها،جاده به خسارت ·

-ذخيره هايها، سازه
  سازي مواد غذايي،

 هاي اهش توان شبکهک ·
برق در اثر افزايش بار 

 مصرف
هاي توليد  فشار بر دارايي ·

و انتقال انرژي در اثر 
افزايش نياز به آبياري در 

 بخش کشاورزي
احتمال افزايش  ·

هاي ريز گرد و  طوفان
خسارت به تأسيسات و 

 محصولات کشاورزي

 بازدهي امکان کاهش ·
محصولات کشاورزي 

زده و  سيل در مناطق
ديده از  آسيب

 مخاطرات اقليمي،
 امکان افزايش ·

خاک و  فرسايش
 آتي بازدهي کاهش

امکان افزايش روند  ·
خصوص  زايي به بيابان

 نواحي مرکزي
امکان افزايش شوري  ·

در اثر خاک (
شور در  پيشروي آب

 هاي زيرزميني) آب
احتمال کاهش منابع  ·

آب سالم براي 
 فرآوري مواد غذايي

اختلال در زنجيره  ·
غذا در اثر نياز  تأمين

به انرژي بيشتر در 
بخش ذخيره و 

 ونقل حمل
افزايش نياز به تأمين  ·

غذاي اضطراري و 
 اي يارانه

احتمال کاهش تنوع  ·
 در سبد غذايي مردم

ها در افزايش بيماري ·
اثر مصرف آب آلوده 

هاي در سکونتگاه
خصوص در  انساني به

مناطق شکننده و 
ضعيف مانند 
 سيستان و بلوچستان
 

  
 

احتمال کاهش  ·
مازاد توليد 
محصولات بخش 
کشاورزي در اثر 
مخاطرات اقليمي، 

سالي و  خشک
 تنش گرمايي

 به نياز افزايش ·
 غذاي تأمين

-يارانه و اضطراري
  اي

 افزايش قيمت ·
غذايي و  مواد

کاهش توان 
  خريد.

کاهش درآمد در  ·
بخش کشاورزي و 

هاي  فعاليت
 وابسته

افزايش واردات  ·
مواد غذايي و 
وابستگي به خارج 

 در اين حوزه.
افزايش فاصله  ·

طبقاتي در حوزه 
سبد غذايي 

 خانوار.
احتمال کاهش  ·

ايمني و سلامت 
 مواد غذايي

احتمال افزايش  ·
-آلرژي و بيماري

هاي ناشي از 
مصرف غذاي کم 

  کيفيت
 

درآمد  احتمال کاهش ·
براي  بخش کشاورزي
 نيازهاي تأمين ساير

 پوشاک،( ياساس
و سلامتي  سرپناه،

  تحصيلات و ...).
درآمد  احتمال کاهش ·

براي  بخش کشاورزي
هاي  تأمين دارايي

توسعه توليد و 
هاي کشاورزي  فنّاوري

 نوين.
احتمال تغيير در شرايط  ·

محيطي براي رشد و 
باروري محصولات 
کشاورزي و کاهش توان 

 توليد
- احتمال تغيير در پهنه ·

 هاي زيستي آفات و
  گياه و دام. هايي بيماري

در  احتمال تغييرات ·
جغرافيايي مناطق  توزيع
پذير به لحاظ  آسيب

شرايط اقليمي و 
 محيطي.

افزايش شدت ريسک در  ·
ها و بخش فعاليت

سيستم غذايي از منظر 
 اقليمي و محيطي.

احتمال تغيير جهت  ·
گذاري دولتي و سرمايه

خصوص در بخش 
کشاورزي و صنايع 
غذايي به سمت مناطق 
مساعدتر مانند شمال 

شور و کاهش اقبال به ک
- گذاري در پهنه سرمايه

پذير و با  هاي آسيب
 درجه ريسک بالا

رويه از  برداشت بي ·
منابع آب سطحي و 
زيرزميني و درنهايت 
کاهش منابع آب 
کشور و اثر منفي بر 

 بخش کشاورزي
 کاهش منابع آب ·
نبود برنامه جامع در  ·

حوزه سازگاري و 
انطباق با تغييرات 

 اقليمي
هاي اثر تحريم ·

اقتصادي بر روند 
ورود دارايي و 
فنّاوري مرتبط با 

 سيستم غذايي
اثر افزايش قيمت  ·

شده  ارزبر قيمت تمام
- مواد غذاي و نهاده
 هاي دامي وارداتي

افزايش قيمت غذا  ·
 کننده براي مصرف

کم بودن و کاهش  ·
بيشتر مصرف غذاي 
با ارزش غذايي 

 مناسب
- افزايش پهنه دشت ·

هاي ممنوعه طي 
 اخيرهاي سال

استقبال کم از  ·
کاربرد فنّاوري نوين 

 در کشاورزي
قاچاق برخي  ·

محصولات کشاورزي 
و دامي به کشورهاي 

 عربي.
افزايش نرخ حفر چاه  ·

 هاي آبريز. در حوزه
افزايش صنايع آب بر  ·

در مناطق داراي 
 تنش آبي
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  .شود ـیم اسبهـمح (D) ونـر ستـر هـجمع عناص
 تـوان  یم ـ R ریـ ـاز مقاد D ریـ ـمقاد قیرـحال با تف
ــذ ــذارتر نیرتریاثرپ عناصــر را مشــخص  نیو اثرگ

دهنـده   نشـان  ریمقـاد  نیشـتر یب که يطور نمود، به
دهنـده   نشـان  زی ـن ریمقـاد  نیو کمتر نیاثرگذارتر

 رییتغ 9عنصر است. بر اساس جدول  نیرتریاثرپذ
 نیشتریب ها یسال خشک دما و شیبارش، افزا میرژ

 گـر یداشـته و از طـرف د   سـتم یرا در س ياثرگذار
 نیشتریب یاجتماع -ياقتصاد طیغذا و شرا تیامن
ث   .اند عوامل را دارا بوده ریاز سا يریرپذیتاً

 طیو رونـد در شـرا   ریی ـتغ تیبا توجه به وضـع 
 یاثرات احتمال یبرخ ریکشور، در جدول ز یمیاقل
کشـور نشـان    ییغذا تیامن طیبر شرا میاقل رییتغ

 می ـشـامل رونـد رژ   راتیی ـتغ نی ـشده است. ا داده
ــارش، رژ ــب ــا می ــو تغ ییدم ــد رخــداد  ریی در رون

 سـتم یس يها ییاست که بر دارا یمیاقل يها نیفر
 ییغـذا  تیامن ،ییغذا ستمیس يها تیفعال ،ییغذا

 یبرخ ـ تی ـانسان اثر دارند. درنها ستیز طیو شرا
عنـوان عوامـل    به تواند یوضع موجود که م طیشرا
کشور را  يغذا ستمیس ندهیحال و آ دکنندهیتشد

  شده است. قرار دهند ارائه ریتحت تأث
و  میاقل ـ رییبه همراه اثر تغ تواند یعوامل م نیا

و  هـا  تی ـفعال سکیر ،یطیمح طیاثر نامطلوب شرا
غـذا در کشـور را    دی ـدر بخـش تول  يگذار هیسرما
کشور  ییغذا ستمیس يریرپذیدهد. لذا تأث شیافزا
عوامـل   ریآن تحت تـأث  يامدهایو پ میاقل رییاز تغ
 ای ـدن يکشـورها  رینسبت به سـا  تواند یم ادشدهی

 يسـاز  ادهیو پ نیتدو تیامر اهم نیبالاتر باشد و ا
در حوزه  میاقل رییبا تغ يمدون سازگار يها برنامه
و  مـدت  انیمدت، م کوتاه يها در بازه ییغذا تیامن

  .کنند یم انیبلندمدت را ب
طــور کــه در مطالــب فــوق اشــاره شــد  همــان

 ریی ـنسب به تغ ییغذا ستمیس يریاثرپذ نیشتریب
غذا بـوده اسـت.    تیامن تیمربوط به وضع یمیاقل
 ،10جدول  دکنندهیشدامر با توجه به عوامل ت نیا

خواهـد شـد و    ییغـذا  یباعث شدت گرفتن نـاامن 

در  یدولت ـ ينهادهـا  شـتر یب يهـا  تی ـبه حما ازین
خواهـد   شیتبع آن افـزا  به زین ییغذا تیامن جادیا

  داشت.
  

  يریگ جهینت -5
فـوق،   يهـا  شـده در بخـش   اساس مطالب ارائـه  بر
 راتیی ـو تغ یم ـیاقل يفاکتورها تیبه اهم توان یم

 یپ ـ يغـذا  تی ـو امن ییغـذا  ستمیآن در حوزه س
 یمــیاقل راتییــبــرد. امــروزه مطالعــات دربــاره تغ

مختـل   يهـا  در حـوزه  يصورت کـاربرد  به یجهان
 يزی ـر آب، سلامت، برنامه تیامن ،يمانند کشاورز

 یک ـی. شود یو ... دنبال م يانرژ ،يعمارم ،یطیمح
 ریشدت تحت تـأث  به تواند یمهم که م يها از حوزه

 تی ـو امن ییغـذا  سـتم یس رد،یقرار گ میاقل رییتغ
بـر   توانـد  یم ـ میاقل رییتغ یطورکل است. به ییغذا
ــیدارا ــا ی ــتمیس يه ــذا س ــامل تول ییغ ــش  د،ی

اثر داشته باشد.  يو فراور يساز رهیونقل، ذخ حمل
 یموجود و دسترس يغذا تیوضع تواند یم مرا نیا

  .دهد رییبه غذا را تغ
و اخـلال در   ییمصـرف غـذا   يدر الگـو  رییتغ
 گـر ید زیبهداشت و سلامت از منظر غذا ن تیوضع
 تی ـاسـت. درنها  ییغـذا  تیبر امن میاقل رییاثر تغ

بــه منــابع و بــه خطــر افتــادن  یکــاهش دسترســ
 یصـورت محل ـ  بـه  توانـد  یغذا م تیو امن شتیمع

 جیمردم شود. نتـا  نیب يریمنجر به مناقشه و درگ
ــان داد بسـ ـ ــا يارینش ــیاقل يفاکتوره ــ یم  یط

 رییــدر کشــور دچــار رونــد و تغ ریــاخ يهــا ســال
  .اند شده

در  ریی ـشبانه، تغ يخصوص دما دما به شیافزا
 شیمناطق، افزا یو کاهش بارش برخ یبارش میرژ

کمبود منـابع آب و ...   ،یسال شدت و مدت خشک
در  یجهـان  شیو گرمـا  میاقل ـ ریی ـتغ يامدهایاز پ

در پهنه خشـک و   میاقل رییتغ. اثر باشندیکشور م
 ،یم ـیبـالا از منظـر اقل   یو با شکنندگ خشک مهین
و  يگـذار  هیهـا، سـرما   یـی دارا هـا،  تیفعال تواند یم
 سـک یشـدت بـا ر   را بـه  ییغذا ستمیس یطورکل به
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و  میاقل رییبه تغ شتریتوجه ب رو نی. ازادیمواجه نما
ــدهایپ ــا يام ــ ییآن، شناس ــاطق آس ــذ بیمن  ر،یپ

ــتحل ــکیر لی ــدرنهاو  س ــدو تی ــرا نیت  يو اج
 تی ـدر اولو سـک یو کاهش ر يسازگار يها برنامه
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