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   چکیده
آبـاد   . شهر خرمکند یمردم را در سراسر جهان مختل م یاست که زندگ یخطرات نیدتریو شد نیتر جیاز را یکی لیس

کرگانه و خرم رود در شـهر، در معـرض    يها و وجود رودخانه آسا لیس يها بودن شهر، بارش يا به دلیل موقعیت دره
 نی ـآبـاد اسـت. ا   شـهر خـرم   ییروبنـا  يهـا  رسـاخت یز يریپذ بیپژوهش سنجش آس نیقرار دارد. هدف ا لیخطر س

افـزار   از نـرم  يریپـذ  بیآس يها نقشه هیته ياست. برا یلیتحل-یفیو از نظر روش، توص يپژوهش ازنظر هدف، کاربرد
ARC GIS یبیو از مدل ترک AHP-FUZZY بـه کارشناسـان و متخصصـان     ارهـا یمع نیـی منظور تع استفاده شد. به

کـه   شـده  هیته يا پرسشنامه ها، سیو سپس مطابق ماتر شده لیتشک ارهایمع یس زوجیازآن، ماتر مراجعه شده و پس
نفـر از   25 اریها در اخت پرسشنامه تی. در نهاکند یم سهیآنها باهم مقا تیدو طبق اهم را دوبه ارهایپرسشنامه مع نیا

 AHP (Expertمدل  ژهیو افزار موارد نر ارهایبه مع یازدهیامت جهیشد. نت لیکارشناسان و متخصصان قرارگرفته و تکم
choiceشـده و  ارهـا یرمعی(ز هـا  هیلا يساز يشد و در مرحله بعد اقدام به فاز نییتع ارهایرمعیز یی) شده و وزن نها (

آبـاد بـه    شـهر خـرم   ییروبنـا  يهـا  رساختیز يریپذ بیآس یینقشه نها جه،یصورت گرفت و درنت ها هیلا قیسپس تلف
 ت،ی ـ: بافـت فرسـوده، تـراکم جمع   اری ـمع ریز 12که شامل  يو کالبد یعیطب اریمع دوپژوهش از  نیدست آمد. در ا

 زانی ـفرونشسـت، م  ،یشناس ـ فاصله از رودخانه، خاك ،یشناس نیزم ب،یجهت ش ب،یارتفاع، ش ،يشبکه معابر، کاربر
 يهـا  اخترسیهکتار از ز 49 یبه عبارت ایدرصد  66/9پژوهش نشان داد که  جیشده است. نتا است، استفاده  یبارندگ
 ،يسبز، ادار يفضاها يها يمشخص شد کاربر نیقرار دارند، همچن لیس ادیز یلیخ يریپذ بیدر معرض آس ییروبنا
را در برابر  يریپذ بیآس نیکمتر یو فرهنگ یخیتار يها يو کاربر يریپذ بیآس نیشتریب بیبه ترت يو تجار یآموزش

 تی ـفیو ارتقـاء ک  یسـامانده  دیبا ها، رساختیز یمنیا شیافزا منظور و به لیس يریپذ بیکاهش آس يدارند. برا لیس
  .ردیانجام گ يو مسئولان شهر رانینظر مد ریها ز رودخانه يکالبد تیفیرودخانه و ارتقاء ک میبستر و حر
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Abstract  

lood is one of the most common and severe dangers that disrupt people's lives around the 
world.Khorramabad city is at risk of flooding due to its location in a valley, torrential rains, and the 

presence of the Karganeh and Khorramroud rivers in the city. And the purpose of this research is to 
assess the vulnerability of urban facilities Khorram Abad city. This research is applied in terms of 
purpose and descriptive-analytical in terms of method. ARC GIS software and AHP-FUZZY hybrid 
model were used to prepare vulnerability maps. In order to determine the criteria, experts have been 
consulted after that, the paired criteria matrix is formed, and then according to the matrices, a 
questionnaire has been prepared that compares the criteria two by two according to their importance. 
Finally, the questionnaires were given to 25 experts and specialists and completed. The result of 
scoring the criteria was entered into the special software of the AHP (Expert choice) model and the 
final weight of the sub-criteria was determined, and in the next step, the layers (sub-criteria) were 
fuzzified and then the layers were combined, and as a result. The final map of the vulnerability of the 

F

Original Paper مقاله پژوهشی  

mailto:amir.rahimi.2026@gmail.com
mailto:amir.rahimi.2026@gmail.com


  
 

 

63 
 26شماره 

1403 تابستان  
 علمیفصلنامه 

 و پژوهشی 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
آس

ش 
نج

س
یز يریپذبی

خت
سا

ر
 يها

وبنا
ر

 یی
رم

ر خ
شه

 با 
هه

واج
ر م

د د
آبا

ن س
حرا

ب
 ریام/  لی

یمیرح
 مه

،
 نی

شاه
مد 

 اح
رن،

ست
ن

ی
 يوند

Khorramabad facilities was obtained.In this research, two natural and physical criteria, which include 
12 sub-criteria: worn texture, population density, road network, use, height, slope, slope direction, 
geology, distance from the river, soil science, subsidence, rainfall amount Used.The results of the 
research showed that 9.66 percent or 49 hectares of urban facilities are very vulnerable to floods. It 
was also found that the use of green spaces, office use, educational use and commercial use are the 
most vulnerable, and historical use and cultural use are the least vulnerable to floods. In order to 
reduce the flood vulnerability and to increase the safety of urban facilities, it is necessary to organize 
and improve the quality of the bed and river boundaries and improve the physical quality of rivers 
under the supervision of city managers and officials. 
 
Keywords: Vulnerability Assessment, Urban Facilities, Flood, Crisis Management, Khorramabad City. 

 مقدمه - 1
بــزرگ  يشــهرها شــتریکــه ب یاز موضــوعات یکــی

 يهـا  جهان با آن مواجـه هسـتند موضـوع بحـران    
 حیو صح عیسر ياتخاذ و اجرا ياست. برا یعیطب
و اثـرات آنهـا    يریپذ بیکاهش آس يبرا ها میتصم

 تیریمـد  یع ـیطب يهـا  و پـس بحـران   نیقبل، ح
اصـول و ضـوابط    يریکـارگ  بحران لازم است. با به

 يســاختار شــهر، کــاربر افــت،ماننــد ب يشهرسـاز 
تـا حـد    تـوان  یم ـ یو شبکه ارتباط يشهر یاراض
ها را کـاهش داد   از بحران یناش يها بیآس يادیز
]. امروزه، شهرها در سراسـر جهـان بـه دلایـل     1[

گزینی، توسـعه فیزیکـی    متعدد، ازجمله نوع مکان
وساز و  نامناسب، عدم رعایت استانداردهاي ساخت

هاي ناشی از  و آسیب طراتامثال آن، در معرض خ
  .]2[قرار دارند  لیبلایاي طبیعی از جمله س

 یزندگ عیو توسعه سر تیروزافزون جمع رشد
 شیهـا و افـزا   رودخانـه  هیحاش ـ یدر اراض ـ يشهر

سـبب   یاراض ـ نی ـدر ا یانی ـساخت اع يتقاضا برا
هـا،   رودخانـه  میروند تجاوز به بستر و حـر  شیافزا

و دخـل و   یاراض ـ نی ـا یرقانونیگسترش تصرف غ
 یطلب ادهیز نیدر آنها شده است، ا رمجازیتصرف غ

 ـ شکلبه  شتریب از شـن و ماسـه    هی ـرو یاستفاده ب
 میوســاز در بســتر و حــر بســتر رودخانــه، ســاخت
 تی ـبدون رعا یتقاطع يها رودخانه و ساخت سازه

سبب به  لیدلا نیبروز کرده است که ا یاصول فن
  .]3[ شود یم لیوجود آمدن س

 لیوقـوع س ـ  يهـا  آباد در طول سال خرم شهر
داده کـــه  رخ لیبـــار ســـ 12) 1384تــا   1355(
مربــوط بــه  بیــخســارات وارده بــه ترت نیشــتریب

دام، قنــات، پــل و  ،یمســکون ،يکشــاورز یاراضــ
 مـاه  نیفـرورد  لابی]. وقوع س4است [ یتلفات جان

اسـتان لرسـتان    ری ـاخ يهـا  از بحران 1398سال 
در  لیخسـارت س ـ  هی ـولاست. بر اسـاس بـرآورد ا  

بـه   الی ـر اردی ـلیهزار م 15از  شیاستان لرستان ب
 ،یخیتـار  يبناها ها، رساختیز ،یمسکون يواحدها
ــاده  ــ ج ــا، اراض ــاورز یه ــت.   يکش ــدارس اس و م
اسـتان جـان    نیدر ا لینفر بر اثر س 15 نیهمچن

 زیــنفــر ن 256خــود را از دســت دادنــد و حــدود 
 يها لابیس نیتر از بزرگ یکی]. 5مصدوم شدند [

 اردی ـلیم 800، حـدود  1398سال  لیآباد، س خرم
تان لرسـتان  اس يها رساختیز يخسارت برا الیر

شـد   بی ـدهانه پـل تخر  50به بار آورد که حدود 
آباد  خرم يکشاورز یحدود سه هزار هکتار از اراض

در  هـا  یاز دسترس لومتریک 50شد حدود  بیتخر
  .]5[ شد بیتخر لابیاثر س

 آسـا،  لیس ـ يها آباد با توجه به بارش خرم شهر
رود و کرگانـه در شـهر،    خـرم  يهـا  وجود رودخانه
موقـت در   يهـا  تقاطعی نظیر پل يها احداث سازه

آبـاد، وجـود بافـت     بستر رودخانـه خـرم   يجا يجا
ــاط    ــبکه ارتب ــوده، ش ــراکم و فرس ــع یمت  ف،یض

وجـود   نیرودخانه و همچن ـ میوساز در حر ساخت
و  یامـاکن آموزش ـ  ری ـنظ ییوبنـا ر يها رساختیز

سـبز و بـاز،    يفضـاها  ،یو فرهنگ یمذهب ،یورزش
در اطـراف و   يو تجـار  یو بهداشـت  یاماکن درمان

شــهر  زیــخ لینقــاط ســ گــریرودخانــه و د میحــر
آبـاد را بـا    هاست که بستر شهر خرم آباد، سال خرم

 نیــمواجــه کــرده اســت. ا لیمشــکل و خطــر ســ
رو  يها رساختیز يریپذ بیآس یپژوهش به بررس
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 یمذهب ،یو ورزش یکه شامل: اماکن آموزش ییبنا
 یسبز، اماکن درمان يو فضاها یحیتفر ،یو فرهنگ
 يهـا  رساختیز ریو سا ینظام ،يتجار ،یو بهداشت

تمرکـز   لیاست، در مواجهه با بحـران س ـ  ییروبنا
 نیــپــژوهش بــه ا یســؤال کلــ تیــخواهــد در نها
 ییبنـا رو يها رساختیکه ز شود یصورت مطرح م

تـا چـه    لیآباد در مواجهه با بحـران س ـ  شهر خرم
بتوان به ارائـه   قیطر نیتا از ا رند؟یپذ بیاندازه آس
 هـا  يریپـذ  بیکاهش آس يبرا شنهادهایراهکار و پ

  .پرداخت لیدر مواجهه با بحران س
مرتبط  نیشیپ يها پژوهش یادامه به بررس در

و همکاران  يآباد ی: زنگشود یبا موضوع پرداخته م
مراکـز   یابی ـ و مکان ییایجغراف لی) به تحل1395(

بـا   ،یع ـیطب يهـا  در بحـران  ياسکان موقت شهر
ــتفاده از ــه  GIS اس ــفهان   6در منطق ــهر اص ش

ــا ــد، نت ــا جیپرداختن ــه   نی ــژوهش نشــان داد ک پ
صورت  سبز و باز و مراکز امداد و نجات به يفضاها
ــتوز یمطلــوب ــه همــ نشــده عی ــد و ب منظــور  نیان

ــا رو ییراهبردهــا ــرا تیریمــد کــردیب  يبحــران ب
اصفهان در نظـر گرفتـه و    6منطقه  يتوانمندساز
 شـنهاد یاسکان موقـت پ  يبرا من،یا ییها محدوده

  .]1[شد 
ــتگو ــاران ( راس ــه ارز1398و همک ــ) ب و  یابی

در شهر جناح در  لیخطر وقوع س یسنج لیپتانس
 نیماش ـ تمیاستان هرمزگان بـا اسـتفاده از الگـور   

پـژوهش،   نی، پرداختند. در اSVM بانیبردار پشت
جهـت   ب،یفاکتور شامل درجه ش ـ 9با استفاده از 

فاصـله از جـاده، فاصـله از     ،یشناس ـ نیزم ـ ب،یش
 یطـول  يانحنـا  ب،یش ـ یعرض ـ يانحنـا رودخانه، 

قـرار گرفـت،    یمورد بررس یاراض يو کاربر بیش
و  بیکه عامل درجه ش دهد یپژوهش نشان م نیا

را در وقـوع   ریتـأث  نیشـتر یب بیش ـ یطول يانحنا
 نیداشـته اسـت، همچن ـ   یمنطقـه مطالعـات   لیس
 ییو جاهـا  یاراض ـ يدر مناطق کاربر شتریب لیس

هـا واقـع    آبراهه تصالبه محل ا کیها نزد که دامنه
  .]6[ افتد یاتفاق م شود، یم

 ی) بـه بررس ـ 1400و همکـاران (  لیاسمع پور
بــا  لیدر برابــر ســ يشــهر ینــواح يریپــذ بیآســ

 ه،یــمیدر منطقــه عظ سیاســتفاده از روش تاپســ
دهنــده  نشــان جیشــهر کــرج پرداختنــد، نتــا   

بود کـه در   لیمنطقه در برابر س نیا يریپذ بیآس
 يهـا  حوضـه  ری ـز یموردبررس ـ يها حوزه ریز نیب

 13حـوزه شـماره    ریو ز نیشتریو دو ب کیشماره 
داشـتن از   لیرا در برابر س ـ يریپذ بیآس نیکمتر

به  توان یم لیمنطقه در برابر س يریپذ بیعلل آس
بالادست که به  زیآبخ يها با حوزه میتباط مستقار

 یشناس ناتراوا و به لحاظ خاك یشناس لحاظ سنگ
ــذ ــراکم   رینفوذناپ ــراکم ســاختمان و ت هســتند، ت

  .]7[باز اشاره کرد  ياهابالا و نبود فض تیجمع
منــاطق  یی) بــه شناســا1399( یمیعبــدالعظ

 TOPSIS-GIS با اسـتفاده از  رازیشهر ش زیخ لیس

خطر سیلاب کـه   یبه بررس نیپرداختند و همچن
 يهـا  انسـانی در دوره  يهـا  موجب شده سکونتگاه

زمانی مختلف، همواره مورد تهدید جـانی و مـالی   
 نی ـا جیاثرات ناشی از سیل قرار گیرند بپردازد نتا

در  لابیس یکه عوامل اصل دهد یم شانپژوهش ن
وسـازها در   شـامل: سـاخت   رازیگانه ش 10مناطق 

 يهـا  سـتم یرودخانه، عدم مناسب بـودن س  میحر
ــع فاضــلاب شــهر ــا ،يدف ــودن عمــق آب  نییپ ب

و تــراکم  ریســطوح نفوذناپــذ شیافــزا ،ینــیرزمیز
  .]8[است  یساختمان
خطـر   يبنـد  ) پهنـه 1400و همکـاران (  داوند

قـرار دادنـد،    یرا مورد بررس لامیدر شهر ا لابیس
مطالعـه   نیکه در ا لیمؤثر بر وقوع س يفاکتورها

 ب،یجهـت ش ـ  ب،یدر نظر گرفته شدند، شامل ش ـ
ارتفاع، فاصله از رودخانه، تـراکم آبراهـه، شـاخص    

 ان،ی ـشاخص قـدرت تـوان جر   ،یرطوبت توپوگراف
 يکـاربر  ،یشناس ـ خـاك  ،يتولوژیل ب،یش يانحنا
مطالعـه   جیهسـتند. نتـا   یبارنـدگ  زانیو م یاراض

از عوامل  یناش لامیشهر ا يزیخ لینشان داد که س
 یاراض ـ يکـاربر  رییو تغ ادیز بیشامل ش یطیمح

 یتیریاقـدامات مـد   نـده یدر آ تـوان  یاست کـه م ـ 
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 یها و تلفات ناش ـ کاهش خسارت يرا برا یمناسب
  .]9[ ادانجام د لیاز س

 يبنـد   ) پهنه1401مفرد و همکاران ( يدیسع
بـا   هی ـدریح  در شهرسـتان تربـت   لیخطر وقوع س

را مورد مطالعـه قـرار    يفاز ياستفاده از عملگرها
فاصله از  ب،یش اریپژوهش هشت مع نیدادند، در ا

 ،یاراض ـ يکـاربر  ،یشناس ـ نیرودخانه، ارتفاع، زم ـ
مــورد  یاهیــو پوشــش گ یبــارش، تــراکم زهکشــ

پژوهش  نیحاصل از ا جیاند. نتا گرفته رقرا یبررس
 جادیو مؤثر در ا یاصل يرهایکه متغ دهد ینشان م
ــ ــه، مت لیس ــایغدر منطق ــ يره ــارش  بیش و ب
 ریتأث نیاز کمتر یاهیپوشش گ ریو متغ باشند؛ یم

  .]10[ باشند یدر منطقه موردمطالعه برخوردار م
خطـر   یابی ـ) بـه ارز 2016و همکـاران (  دانوما

سلسـله   لی ـآن بـا روش تحل  يبنـد  و پهنه لابیس
 نی ـا جیجان پرداختند، نتا دیدر منطقه عب یمراتب

درصـد از محـدوده    34که  دهد یپژوهش نشان م
هستند، آنها  لابیمورد مطالعه در معرض خطر س

نـوع خـاك،    ،یتراکم زهکش ـ یاطلاعات يها هیاز لا
ــزوهایا ــراکم جمع ت،ی ــت ــاربر ت،ی ــ يک و  یاراض
فاضلاب در مطالعه خود اسـتفاده نمودنـد    ستمیس
]11[.  

بـــه  ی) در پژوهشـــ2020داش ( کیـــپرات
خطـر   یمنطقـه احتمـال   یو اعتبار سنج ییشناسا

 ارهی ـچنـد مع  لی ـوتحل هی ـبا اسـتفاده از تجز  لیس
و شـاخص   ییای ـاطلاعات جغراف ستمیبر س یمبتن

در منطقـه   يا ماهواره يها آب مشتق شده از داده
مطالعه از هشت  نیآباد هند پرداخته است. در ا االله
ارتفـاع عمـق    ه،ی ـتخل تیقابل ان،یجرتجمع  اریمع

و  بیروانــاب، شــ ن،یزمــ يکــاربر ،ینــیرزمیآب ز
  .]12[شده است  استفاده یشناس نیزم

) در مطالعــه خطــر 2022و همکــاران ( گــاکو
 یسلسـله مراتب ـ  لیتحل ندیبا استفاده از فرآ لیس

رومبلــون،  ونگــان،یدر شــهر اود GIS بــر یمبتنــ
منجر بـه   جیقرار دادند، نتا یرا موردبررس نیپیلیف

شد که مناطق را در معـرض   لینقشه خطر س کی
مطالعـه   نی ـا جینشـان داد. نتـا   ل،یس يخطر بالا
 يهـا  را در توسـعه برنامـه   یمحل یدولت يواحدها

اقـدامات کـاهش مناسـب،     ل،یس ـ عیسر تیریمد
 يبـرا  یابی ـباز يهـا  يو پاسـخ و اسـتراتژ   یآمادگ

 ییراهنمــا يریپــذ بیو آســ لیکــاهش خطــر ســ
  .]13[ کند یم

کـه تـاکنون در کشـور در     ییها پژوهش عموم
ماننـد علـت    يشده غالباً به موارد حوزه انجام  نیا

و  زیــخ لیمنــاطق ســ ییو شناســا لابیوقــوع ســ
 يریپذ بیآس یابیارز ،يشهر يها یزهکش یابیارز
مراکـز   یابی ـ مکـان   ل،یخطر س يبند پهنه لاب،یس

 تیریمثل مـد  یها و به موضوعات و پناهگاه يامداد
 یو مشــارکت مــردم در مواقــع بحرانـ ـ   نبحــرا

پـژوهش بـا    نی ـا زیاند. در واقع وجه تمـا  پرداخته
حـال   است که تابه نیشده در ا انجام  يها پژوهش
 يها رساختیمنسجم که بتوان به تمام ز یپژوهش
بپـردازد   لیآباد در مواجهه با س شهر خرم ییروبنا

 زیخ لیبا توجه به سوابق و س نیوجود ندارد، بنابرا
ــ ــرم  ودنب ــهر خ ــاد و آسـ ـ ش ــذ بیآب ــودن  ریپ ب
 يریپـذ  بیآس یابیارز نکهیشهر و ا يها رساختیز
 يمهم شهرساز يها از بحث يشهر يها رساختیز

 يریپــذ بیپـژوهش بــه سـنجش آس ـ   نی ـاسـت، ا 
آبـاد در مواجهـه    شهر خرم ییروبنا يها رساختیز

  .خواهد پرداخت لیبا بحران س
 نی ـا میمفاه یبه بررس نهیشیپ یاز بررس پس

 تیریمـد  لیس ـ ،يریپـذ  بیپژوهش از جمله: آس ـ
پرداختـه خواهـد    ییروبنا يها رساختیبحران و ز

  .شد
  صدمه  زانیم  به ريیپذ بی: آسيریپذ بیآس -1-1
  حادثـه   کی ـدر برابر   ستمیس ای  جامعه  خسارت ای
اگـر خطـر را    نیهمچن ـ شود یم  اطلاق  رمترقبهیغ

از  يا جـه یکـه نت  میاز خسارت بالقوه بدان يا درجه
 يریپذ بیاز آس یاحتمال وقوع مخاطرات و سطح

در ابعاد  یتنقص ذا توان یرا م يریپذ بیباشد، آس
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 يهـا  یژگ ـیشهر دانست که بنـا بـه و   طیمح ژهیو
آن  یطراح ـ يهـا  مشخصه ایو  یکیزیف یکیولوژیب

  .]14[است  بیمستعد آس
  

  ها رساختیز -1-2
و  سـات یتأس يا هی ـو پا یبخـش اصـل   ها رساختیز

 زاتی ـو تجه سـات یهسـتند. تأس  يشهر زاتیتجه
از کالبـد و   یینـدها یعوامـل، عناصـر و فرآ   يشهر
شـهروندان را   یهسـتند کـه زنـدگ    يشـهر  يفضا
بـه دو   تـوان  یرا م ـ ها رساختی. زکنند یم لیتسه

نمـود   میتقس ـ ییو روبنا ییربنایز ساتیدسته تأس
از  یک ـیطور متداول با  به ییبنا ریز يها رساختیز

 يهــا رســاختیو ز لاتیتســه ســات،یتأس نیعنــاو
انـد از: شـبکه    کـه عبـارت   شوند یم دهینام يشهر
 ،یسـطح  يها شبکه دفع فاضلاب و آب ،یرسان آب

 عی ـو توز یرسـان  شبکه سـوخت  ،یرسان شبکه برق
) شبکه ارتباط از راه دور، یگازرسان ری(نظ ها يانرژ

و  عی ـو دفع پسماندها، شبکه توز يآور شبکه جمع
حفـظ و   سـات یشـبکه تأس  ،ییمواد غـذا  ينگهدار
  .]15[ ستیز طیمح ينگهدار
اند  طور عمده عبارت به ییروبنا يها رساختیز

سبز  يفضاها ،یورزش يفضاها ،یاز: اماکن آموزش
و  یاماکن فرهنگ ـ ،یو درمان یو باز، اماکن بهداشت

 ،يدی ـو تول یمراکز صـنعت  ،يمراکز تجار ،یمذهب
 ژهی ـاماکن و ،یو انتظام یاماکن نظام ،يمراکز ادار

 وری ـو ط م(گورستان و...) متفرقه مراکز پـرورش دا 
  .]15[در محدوده شهرها 

  
  لیس -1-3
  یزهکش  تیاز ظرف  خارج  که  است  یآب  حجم لیس

و   سري از مشکلات  کیبروز   شهر است و منجر به
 ها لابیس  شدت  شی. افزاشود یدر شهر م  خسارات

متعـددي   يهـا  ياستراتژ  که  شده  در شهرها باعث
  .]16[شود   شهري انجام هاي لابیس  تیریدر مد
  

  بحران تیریمد -1-4
  ستاد حـوادث و سـوانح    شده توسط ارائه  فیتعر در
 نـد یبحران فرا  تیری)، مد1384کشور (  رمترقبهیغ

ــه ــرد و برنامـ ــر عملکـ ــ  يزیـ ــات دولتـ و   یمقامـ
بـا    کـه   است  یو عموم  یدولت  ییاجرا  يها دستگاه

صــورت  هــا، بــه بحــران  لیــوتحل هیــمشــاهده، تجز
  يبا استفاده از ابزارهـا   و هماهنگ  جامع ، کپارچهی

  يریشـگ یهـا پ  از بحـران  کننـد  یموجود تـلاش م ـ 
  کـاهش   يدر صورت بروز آنها در راسـتا  ای ندینما

و بهبــود   عیســر  یلازم، امدادرســان  یآثــار، آمــادگ
  .]17[ ندیتلاش نما  يعاد  تیوضع  اوضاع تا سطح
ــدف ــل هـ ــا یاصـ ــنجش   نیـ ــژوهش، سـ پـ

ــذ بیآســ ــا رســاختیز يریپ ــا يه شــهر  ییرو بن
 لیمنظور مقابله با خسارات بحـران س ـ  آباد به خرم
 نی ـا يبحران اسـت. در راسـتا   تیریمد کردیبا رو

ــؤالات  ــدف، س  ــ یه ــرح م ــوند، یمط ــه:  ش از جمل
آبـاد بـه چـه     شـهر خـرم   ییرو بنـا  يها رساختیز
ــم ــ زانی ــذ بیآس ــو ریپ ــرا يهســتند؟ الگ  کنشپ
است؟ چگونه  یبه چه شکل ییروبنا يها رساختیز
آباد را به  شهر خرم ییروبنا يها رساختیز توان یم

 يشـهر  لابیدر برابـر وقـوع س ـ   يتـر  مـن یشکل ا
 يریپـذ  بیحـد آس ـ  نیکرد تا به کمتر يریکارگ به
بـه سـؤالات    هـا،  لیپس از تحل ت،یو درنها د؟یرس

  .شود یپاسخ داده م
  

  لیمؤثر در س يارهایمع یمعرف -1-5
ایـن پژوهش سعی بر این است تـا پارامترهـا و  در

با توجه به کـارکرد و اهـداف در    رگذاریعوامـل تأث
شده شناسـایی شوند تـا بـدین ترتیـب     نظر گرفته

 ارهایمع نیتر بامنظور کردن عوامل مـذکور مناسب
لحـاظ   ییروبنـا  يها رساختیز يریپذ بیآس يبرا

در  کـه  ییارهـا یمع یبه معرف ـ ریشود. در جدول ز
قرارگرفتـه بـه    یابی ـمورد ارز نیشیپ يها پژوهش

شده  و عنوان پژوهش مطرح سندگانیهمراه نام نو
نـییبه تع ارهاـیمع نـیا یـررسـد از بـاست؛ و بع
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  معرفی معیارهاي مؤثر بر سیل -1جدول 
 معیارها

پوشش  نویسندگان نام پژوهش
 گیاهی

نفوذپذیري 
 خیابان

 بارش
تراکم 
شبکه 
 آبراهه

 شبکه
 ارتباطی

تراکم 
ساختمانی شناسی زمین خاك  ارتفاع

فاصله از 
 پل

از  فاصله
 آبراهه

جهت 
 شیب

 شیب
 بافت

 فرسوده
تراکم 
 جمعیت

کاربري 
 اراضی

         * *  * * * * 

پذیري  ارزیابی آسیب
شهري در برابر خطر 
سیلاب با استفاده از 
روش بهترین و 
بدترین مبتنی بر 

GIS 

حسینی و 
  همکاران

)1401](18[ 

  * *    * *  * * *   * 

نقشه  بندي پهنه
حساسیت سیل 
گیري با استفاده از 
ارزیابی بین روش 
نسبت فراوانی و وزن 
شواهد در استان 

 کرمانشاه

انتظاري و 
همکاران 

)1398](19[ 

      * * *  *  *   * 

 بندي پهنه
پتانســـیل 

ي بـــا خیز سیل
اســـتفاده از 

 سلسلهتحلیـــل 
مراتبی و منطـــق 
فـــازي در 

 GISمحیـــط 
نمونه موردي: شهر 

 ایلام

زیاري و 
  همکاران

)1399](20[ 

    * *     *     * 

 پذیري آسیبارزیابی 
مناطق شهري در 
برابر خطر سیل با 
استفاده از سیستم 
اطلاعات جغرافیایی 
و منطق فازي 
مطالعه موردي: 

 تهران 3منطقه 

صفاري و 
همکاران 

)1390](21[ 

   *      *   * * * * 
 پذیري آسیبارزیابی 

ناشی از سیلاب در 
 شهر تهران

قهرودي 
تالی و 

همکاران 
)1391](16[ 

      * * *  *  *  * * 

  
 پذیري آسیبارزیابی 

مناطق شهري در 
برابر سیل با منطق 
فازي (مطالعه 

 22موردي: منطقه 
 تهران)

 اسماعیلی 
 و علویجه

 همکاران
)1395(]22[ 

  *     * *  *  *   * 

 بندي پهنهارزیابی و 
ي با خیز سیلخطر 

استفاده از منطق 
در  TOPSISفازي 

 GISمحیط 
(مطالعه موردي: 
حوضه آبخیز شهر 

 )ملک باغ

 موسوي و
همکاران 

)1395](23[ 

     *     *   * * * 
خطر  بندي پهنه

سیل در شهر 
 بیرجند

و  صابري فر
 همکاران

)1398](24[ 
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  سیلمعرفی معیارهاي مؤثر بر  -1جدول ادامه 
 معیارها

پوشش  نویسندگان نام پژوهش
 گیاهی

نفوذپذیري 
 خیابان

 بارش
تراکم 
شبکه 
 آبراهه

 شبکه
 ارتباطی

تراکم 
ساختمانی شناسی زمین خاك  ارتفاع

فاصله از 
 پل

از  فاصله
 آبراهه

جهت 
 شیب

 شیب
 بافت

 فرسوده
تراکم 
 جمعیت

کاربري 
 اراضی

 *   *   *   * * *   * 

ارزیابی و پتانسیل 
سنجی خطر وقوع 
سیل را در شهر 
جناح با استفاده از 
الگوریتم ماشین 

 بردار پشتیبان

راستگو و 
همکاران 

)1398](6[ 

 *  * * * * * *  *     * 

 پذیري آسیب بررسی 
 در شهري نواحی
 استفاده با سیل برابر
 تاپسیس روش از
: موردي مطالعه(

 عظیمیه، منطقه
 )کرج شهر

و  پوراسمعیل
 همکاران

)1399(]7[ 

*  *   *  * *  * * * *  * 
شناسایی مناطق 

شهر شیراز  خیز سیل
با استفاده از 

TOPSIS-GIS 

عبدالعظیمی 
  و همکاران

)1400](8[ 

  * *   *  *  * * *   * 
بندي خطر  پهنه

سیلاب در شهر ایلام 
با استفاده از مدل 

 تابع شواهد قطعی

و  داوند
  همکاران

)1400](9[ 

*  * *    * *  *  *   * 

بندي خطر   پهنه
وقوع سیل در 

شهرستان 
حیدریه با   تربت

استفاده از 
 عملگرهاي فازي

سعیدي 
و   مفرد

  همکاران
)1401](10[ 

  *     * *  * * *   * 

بندي  ارزیابی و پهنه
خطر سیلاب با 
استفاده از مدل 

-AHPترکیبی 
FUZZY  تأکیدبا 

بر امنیت شهري 
(مطالعه موردي: 
منطقه یک 

 شهر تهران) کلان

 و نجفی
  همکاران

)1399(]25[  

   *   * *       * * 
ارزیابی خطر سیلاب 

آن با  بندي پهنهو 
روش تحلیل سلسله 
مراتبی در منطقه 

 عبید جان

دانوما 
همکاران 

)2016] (11[ 

  *    * *   * * *   * 
ارزیابی حساسیت  

سیلاب با استفاده از 
 آماري هاي مدل

تایفام و 
همکاران 

)2020](26[ 

  
آبـاد در   شـهر خـرم   يهـا  یژگیمطابق و ییارهایمع

  نظر گرفته خواهد شد.
  
  و ابزارها قیروش تحق - 2

پــژوهش بــه دنبــال ســنجش  نیــا کــه ییآنجــا از
 ییرو بنـا  يهـا  رسـاخت یز يریپـذ  بیآس تیوضع

 يهـا  رسـاخت یز ییمنظور شناسـا  آباد به شهر خرم
خواهـد بـود.    یل ـیاسـت، تحل  ریپـذ  بیآس ییروبنا
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 يا هـا از روش کتابخانـه   داده يگـردآور  يها روش
ــاب ــت،    (کت ــناد بالادس ــه اس ــالات، مطالع ــا، مق ه

 يآباد بـرا  شهر خرم 1399 یلیاطلاعات طرح تفص
 هـا،  رسـاخت یش زو پراکن يکالبد يها نقشه هیته

کشور  یشناس نیو سازمان زم یاطلاعات هواشناس
ــابع طب ــیو اداره من ــ) و روش میع ــامل  یدانی ش

  .شده است  (پرسشنامه و مشاهده) استفاده
مـــؤثر در  يارهـــایاز اســـتخراج مع پـــس

 يبرا ارهایمع نییبه منظور تع ل،یس يریپذ بیآس
بـه   ل،یس ـ يریپـذ  بیآس ـ يبنـد  نقشه پهنـه  هیته

کارشناسان و متخصصان مراجعه شـده اسـت کـه    
 ،يشهرســاز يهــا کارشناســان در حــوزه  نیــا

 یع ـیعمـران و مخـاطرات طب   ،يشهر يزیر برنامه
در  يادیـــداشـــته و تجـــارب ز یعلـــم و آگـــاه

خود دارند. بعد از مشـخص   یکارشناس يها طهیح
توسـط کارشناسـان و بـا توجـه بـه       ارهایشدن مع

آبــاد، از مــدل  مشــهر خــر اتیو خصوصــ تیــموقع
اســتفاده  AHP یسلســله مراتبــ لیــتحل نــدیفرآ
 ه،ی ـسـه اصـل تجز   يمدل بر مبنا نیکه ا شود یم

 هـا  نـه یگز يبنـد  تیاولو ،یزوج ای ییدودو سهیمقا
 یزوج ـ سیروش مـاتر  نی ـمطـابق ا  سـت استوار ا
 هـا،  سیمـاتر  لیتکم يشد و برا هی) تهییدو (دوبه

 نیشد که ا هیسؤال ته 34صورت  به يا پرسشنامه
 ارهـا ی) معییدو (دو یزوج سهیسؤالات در واقع مقا
بـر   يگـر ینسـبت بـه د   ارهـا یاست، هرکدام از مع
 9تـا   1عدد  توان ی(ارزش) م تیاساس درجه اهم

 جـاد یا يبـرا  ییدو دوبه يها سهیمقا نیداده شود. ا
 کی ـآنها برابـر بـا    يها (که جمع جبر وزن يکسر

  .شوند یم لیاست)، تحل
 ارهـا، یاز مع کی ـآمده از هر دست به ینسب وزن
چنـد   یابیارز لیتحل يبرا ،یاصل يورود يها داده
روش  یطـورکل  هسـتند. بـه   GIS طیدر مح ارهیمع

است کـه عبـارت    یگام اساس سه يدارا یوزن ده
 محاسـبه  ،یزوج ـ ۀس ـیمقا سیماتر جادیاست از: ا
ــرآورد نســبت ســازگار ارهــایوزن مع ــرايو ب  ي. ب

از شـاخص   ،یدرجه دقت و صحت وزن ده نییتع
 يکـه بـر مبنـا    شـود  یاستفاده م ـ (C.I) يسازگار

. شـود  یگراف محاسبه م يتئور ژهیبردار و کردیرو
کمتـر از   ای ـ 1/0معادل  يچنانچه شاخص سازگار

 نی ـا ری ـبـوده؛ در غ  حیصـح  یآن باشد، وزن ده ـ
ــه مع داده ینســب يهــا صــورت وزن  ارهــایشــده ب

انجـام   دیمجدداً با یدهو وزن  ابندی رییتغ یستیبا
  .شود

نفـر از   25توسـط   ها پرسشنامه لیاز تکم پس
ــوع    ــه موض ــوط ب ــان مرب ــان و متخصص کارشناس

 افزار مطابق پرسشنامه، وارد نرم ازاتیپژوهش، امت

EXPERT CHOICE  کیــ. ســپس شــوند یمــ 
آن همــان  يکــه ورود شــود یمــ جــادیا سیمــاتر
 ینسب يها آن وزن یو خروج شده نییتع يها وزن

 هیبعد اقدام به ته هدر مرحل ارهاستیمعمربوط به 
 قی ـمربوطـه از طر  یاطلاعـات  يهـا  هیلا يها نقشه
از طـرح   شـده  يآور جمع يها و داده GIS افزار نرم
و  نیزم ـ يهـا  آبـاد، داده  شهر خرم 1399 یلیتفص
 يهـا  و داده یع ـیاز اداره منـابع طب  یشناس ـ خاك

 يسـاز  يسپس اقدام بـه فـاز   شود، یم یهواشناس
 یاطلاعـات  يهـا  هیلا هیو پس از ته شود یم ها هیلا

 قی ـتلف ندیفرآ SUM يمربوطه، توسط عملگر فاز
 یینقشـه نهـا   جـه یصـورت گرفـت و در نت   ها هیلا

بـر   دی ـآباد بـا تأک  شهر خرم يزیخ لیس يبند پهنه
 يریپذ بیطبقه آس 5و در  ییروبنا يها رساختیز
 هی ـته ادی ـز یل ـیو خ ادیکم، کم، متوسط، ز یلیخ

بـا   رسـاخت یهـر ز  ینشد؛ و بعد از آن با همپوشـا 
شـد   قی ـکـه از قبـل تلف   لیس ـ يبنـد  نقشه پهنـه 

 زانی ـبر اساس م یموردبررس ها رساختیتک ز تک
  .قرار گرفتند يریپذ بیآس

طول   کشور و به یآباد در جنوب غرب خرم شهر
لرستان، بـا  مرکز استان  لومتر،یک 12و عرض  15
 قـه یدق 22درجـه و   48به طول  یهندس تیموقع
در  یشـمال  قـه یدق 29درجه و  33و عرض  یشرق

]. 27قـرار دارد [  ایطح دراز س يمتر 1171ارتفاع 
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 طـور 
بافـت فرسـوده و ناکارآمـد    
هســتند، 
وجود دو رودخانه (خرم رود و کرگانه) و 

 یچشمه، چاه و قنات کـه سـبب آب ده ـ  
 يریپذ

 اری ـمع
و  اری ـ
  انتخاب آنها ذکرشده است:

مورد سنجش 
در شــهر 
تا حد امکان بـه  

 ریمقـاد 

 لی ـبـارش بـه دل  
بارش در تمـام  
نظـر  

 يریپـذ 
1:60000 

هـا و  
 یشناس ـ
 ییای ـ

شـهر  

 ،یاطلاعـات 
 نیشد که در ا

بـر اسـاس   
انجام 
ــ  لیـ

 EXPERT 

رات

طـور  نیدارد و هم 
بافـت فرسـوده و ناکارآمـد    

ــذ ب هســتند،  يریپ
وجود دو رودخانه (خرم رود و کرگانه) و 

چشمه، چاه و قنات کـه سـبب آب ده ـ  
پذ لیس يرا برا

28[.  

مع ری ـز 12که شامل 
ی ـمع ری ـشـده اسـت در جـدول ز   

انتخاب آنها ذکرشده است:
مورد سنجش  يارها
در شــهر  لیســ ير
تا حد امکان بـه   ها

مقـاد  يانـد، در روش فـاز  
  
بـارش بـه دل   ه
بارش در تمـام   یکسان

نظـر   نقشه آن صرف
پـذ  بیآس یینقشه نها
1:60000ها  نقشه 

هـا و   است و منابع مربوطه به منظـور اخـذ نقشـه   
شناس ـ نیهـا شـامل سـازمان زم ـ   

ی ـجغراف يهـا  داده
شـهر   1399 یلی، طرح تفص

اطلاعـات  ياه ـ هی ـ
شد که در ا عیکارشناسان توز
بـر اسـاس    ارهـا یمع
انجام  9تا  1 نیب ي

یـــپـــس از تکم
 EXPERTافــزار

راتـنظ يدــبن ع

 تینفر جمع 373416
بافـت فرسـوده و ناکارآمـد     نیآباد، چند

ــ دکننده بیآس
وجود دو رودخانه (خرم رود و کرگانه) و 

چشمه، چاه و قنات کـه سـبب آب ده ـ  
را برا نهیزمها شده، 
28[ کند یآباد فراهم م

  و محاسبات
که شامل  اریمع 

شـده اسـت در جـدول ز   
انتخاب آنها ذکرشده است: ل

ارهایپس از مشخص شدن مع
ریپــذ بیآســ ي

ها هیلا يها نقشه
انـد، در روش فـاز   شده
  .رندیگ یقرار م

هی ـلازم به ذکر اسـت کـه لا  
کسانیآباد و  وسعت کم شهر خرم
نقشه آن صرف هیآباد از ته محدوده شهر خرم

نقشه نها هیشده و وزن آن در ته
 هیکل اسیشده است. مق

است و منابع مربوطه به منظـور اخـذ نقشـه   
هـا شـامل سـازمان زم ـ   

داده گـاه ی، پا1398
، طرح تفص1398

ی ـلا يهـا  نقشـه 
کارشناسان توز

مع یـی دو دوبه سه
ياعداد فی) در ط

پـــس از تکم ت،یـــگرفتـــه اســـت و در نها
افــزار در نــرم یســ
عـد و جمــش ه

373416آباد  خرم
آباد، چند شهر خرم

ــه تشــد دکنندهیدارد ک
وجود دو رودخانه (خرم رود و کرگانه) و  نیهمچن
چشمه، چاه و قنات کـه سـبب آب ده ـ   نیچند
ها شده،  رودخانه ي

آباد فراهم م شهر خرم
  
و محاسبات يتئور -1
 2پژوهش  نی

شـده اسـت در جـدول ز    است انتخاب
لیبا دلا ارهایرمع

پس از مشخص شدن مع
يبنــد پهنــه ي
نقشه یآباد، تمام خرم

شده  هیته يروش فاز
قرار م 1و  0 نینقشه ب

لازم به ذکر اسـت کـه لا  
وسعت کم شهر خرم
محدوده شهر خرم

شده و وزن آن در ته
شده است. مق استفاده

است و منابع مربوطه به منظـور اخـذ نقشـه   
هـا شـامل سـازمان زم ـ    نقشه يها ه

1398کشور سـال  
1398) سال تای(ژئود
  .آباد است خرم

نقشـه  هیاز ته پس
کارشناسان توز نیها ب پرسشنامه

سهیپرسشنامه مقا
) در طتیارزش (اهم

گرفتـــه اســـت و در نها
ســیپرسشــنامه، ماتر

CHOICE هیــته

است؛ شـهر در  
ــه   ــده ک ش
 ش
 یک
 ير
 يسـو 
 يپا

بـوده اسـت.   
آبـاد بـا   
آن را ساخته به وجود آمده 
و  ی
 يا 
از  ی

شــهر 
 یصورت متمرکز ول

فضـا و  
 یمتـراکم داشـته و بـه شـکل    

  

شــهر 

خرم
شهر خرم

ــه تشــد دارد ک
همچن
چند
يبالا

شهر خرم

2-1
یا در

است انتخاب
رمعیز

پس از مشخص شدن مع
يبــرا
خرم

روش فاز
نقشه ب

لازم به ذکر اسـت کـه لا  
وسعت کم شهر خرم
محدوده شهر خرم

شده و وزن آن در ته
استفاده

است و منابع مربوطه به منظـور اخـذ نقشـه   
هداد

کشور سـال  
(ژئود
خرم

پس
پرسشنامه

پرسشنامه مقا
ارزش (اهم

گرفتـــه اســـت و در نها
پرسشــنامه، ماتر

CHOICE 

است؛ شـهر در   ي
ــاخته ــه   س ــده ک ش

شیهموار آن چندان وسعت ندارند. افزا
کیزیشهر به هر علت موجب گسترش ف
ریکــارگ کــه پــس از بــه

سـو  همـوار کنـار رودخانـه شـهر بـه     
پا يزهایر ناهموار و کم ارتفاع و خاك

بـوده اسـت.    رینـاگز 
آبـاد بـا    که رودخانه خرم

آن را ساخته به وجود آمده 
یشــهر چهــره کوهســتان

جلگه يانداز شهر چشم
یشهر متأثر و تـابع 

شــهر  يپولــوژیت 
صورت متمرکز ول

فضـا و   تیمحـدود 
متـراکم داشـته و بـه شـکل    

  ]27قرار دارد. [

  آباد شهر خرم
شــهر  1395ســال 

يا دره-یکوهستان
ــه ــاخته يا رودخان س

هموار آن چندان وسعت ندارند. افزا
شهر به هر علت موجب گسترش ف

کــه پــس از بــه ییشــهر شــده تــا جــا
همـوار کنـار رودخانـه شـهر بـه     

ناهموار و کم ارتفاع و خاك
نـاگز  مرا نیشده و از ا
که رودخانه خرم يا شهر در طول دره
آن را ساخته به وجود آمده  یجنوب
شــهر چهــره کوهســتان یاســت. بخــش شــمال
شهر چشم یناهموار و بخش جنوب
شهر متأثر و تـابع  یکیزیو هموار دارد. کالبد ف

 یطــورکل آن اســت. بــه
صورت متمرکز ول است که به 
محـدود  يدارا لی ـدل
متـراکم داشـته و بـه شـکل     ی
قرار دارد. [ ینیمتمرکز در مکان مع

شهر خرم تیموقع 
ســال  يسرشــمار

کوهستان يآباد شهر
ــرف  ــتردو ط ــه بس رودخان
هموار آن چندان وسعت ندارند. افزا يها
شهر به هر علت موجب گسترش ف تی

شــهر شــده تــا جــا
همـوار کنـار رودخانـه شـهر بـه      يهـا 
ناهموار و کم ارتفاع و خاك يها
شده و از ا تیکوه هدا

شهر در طول دره
جنوب-یشمال ی

اســت. بخــش شــمال
ناهموار و بخش جنوب
و هموار دارد. کالبد ف

آن اســت. بــه عــت
 یآباد کوهستان

دل نی ـا باز است. بـه 
یبـوده، بـافت   

متمرکز در مکان مع
  

 -1نقشه 
سرشــمار نیطبــق آخــر

 

آباد شهر خرم
ــرف  دو ط

ها نیزم
یجمع

شــهر شــده تــا جــا
هـا  نیزم
ها نیزم

کوه هدا
شهر در طول دره نیا

یجهت
اســت. بخــش شــمال
ناهموار و بخش جنوب
و هموار دارد. کالبد ف

عــتیطب
آباد کوهستان خرم

باز است. بـه 
 نیزم

متمرکز در مکان مع
  

طبــق آخــر



پذیري ذاتی، در صورت نزدیکی به 
پذیري و خسارات را افزایش 
آباد داراي محلات 

در مناطق مستعد سیل باعث 
در مرکز شهر به دلیل 

ها در هنگام وقوع سیل، 
آباد داراي شبکه 

 هاي توسعه است

و  کند پذیري در برابر سیل را مشخص می
ها  آباد شدت استفاده از کاربري

و تأثیري که این عوامل 
توان  تواند در ساختار شهري و خطر سیل داشته باشد، می

و رود  درون دره بناشده است
گذرد،  جنوبی از خط القعر آن می

و ناهموار دارد که 
آباد است. 
کننده در 

پذیر  ترین معیارهاي بررسی سنجش آسیب
آباد دو رودخانه وجود دارد که 
 ها وجود دارد

کند. در 
ی حدفاصل بین دره و جلگه عرض شهر به کمترین 

گیري  طورکلی شکل

  

  انتخاب 

 دلیل انتخاب

پذیري ذاتی، در صورت نزدیکی به 
پذیري و خسارات را افزایش  مناطق مستعد سیل میزان آسیب

آباد داراي محلات  به دلیل قدمت بالاي شهر خرم

در مناطق مستعد سیل باعث  افزایش تراکم ساختمانی و جمعیتی
در مرکز شهر به دلیل  ؛ وشود افزایش تلفات انسانی و خسارت می

 جمعیت زیادي هم ساکن است

ها در هنگام وقوع سیل،  ها در حاشیه رودخانه
آباد داراي شبکه  خرم شهر ؛ وپذیري را به همراه دارد

هاي توسعه است عرض به دلیل محدودیت

پذیري در برابر سیل را مشخص می
آباد شدت استفاده از کاربري هاي مرکزي شهر خرم

و تأثیري که این عوامل  آباد هاي طبیعی شعر خرم
تواند در ساختار شهري و خطر سیل داشته باشد، می

درون دره بناشده استآباد در 
جنوبی از خط القعر آن می

و ناهموار دارد که  کوهستانی 
آباد است.  و بستر رودخانه خرم ها به مرکز شهر

کننده در  در اینجا نقش شیب، ارتفاع، جنس خاك از عوامل تعیین

ترین معیارهاي بررسی سنجش آسیب
آباد دو رودخانه وجود دارد که  سیل بوده و همچنین در شهر خرم

ها وجود دارد وسازهاي متعدد در اطراف و حریم این رودخانه

کند. در  اندازي جلگه پیدا می هاي جنوبی شهر چشم
ی حدفاصل بین دره و جلگه عرض شهر به کمترین 

طورکلی شکل به کند. متر تجاوز نمی
 آباد متأثر و تابع از شرایط طبیعی است.

 لیآباد با ذکر دلا

دلیل انتخاب

پذیري ذاتی، در صورت نزدیکی به  بافت فرسوده به علت آسیب
مناطق مستعد سیل میزان آسیب

به دلیل قدمت بالاي شهر خرم نیهمچن
 متعدد قدیمی و ناکارآمد است

افزایش تراکم ساختمانی و جمعیتی
افزایش تلفات انسانی و خسارت می

جمعیت زیادي هم ساکن است تراکم ساختمانی زیاد

ها در حاشیه رودخانه تراکم و گذر جاده
پذیري را به همراه دارد افزایش آسیب

عرض به دلیل محدودیت دسترسی ارگانیک و کم

پذیري در برابر سیل را مشخص می نوع کاربري میزان آسیب
هاي مرکزي شهر خرم در محدوده
 وجود دارد

هاي طبیعی شعر خرم در باب ویژگی
تواند در ساختار شهري و خطر سیل داشته باشد، می طبیعی می

 موارد زیر را ذکر نمود:

آباد در  با توجه به اینکه شهر خرم
جنوبی از خط القعر آن می-آباد با جهتی شمالی

 هاي شمالی شهر منظره
ها به مرکز شهر کننده رواناب

در اینجا نقش شیب، ارتفاع، جنس خاك از عوامل تعیین
 .شهر است

ترین معیارهاي بررسی سنجش آسیب اصلی فاصله از رودخانه از
سیل بوده و همچنین در شهر خرم

وسازهاي متعدد در اطراف و حریم این رودخانه

هاي جنوبی شهر چشم در قسمت
ی حدفاصل بین دره و جلگه عرض شهر به کمترین گلوگاه دره، یعن

متر تجاوز نمی 1100رسد و از  مقدار می
آباد متأثر و تابع از شرایط طبیعی است. کالبد شهر خرم

  آباد هاي مؤثر در سیل پذیري شهر خرم

آباد با ذکر دلا شهر خرم ير

 و همکاراناسماعیلی علویجه 

Schwarz and Kuleshov,2022[30]

بافت فرسوده به علت آسیب
مناطق مستعد سیل میزان آسیب

همچن دهد، می
متعدد قدیمی و ناکارآمد است

افزایش تراکم ساختمانی و جمعیتی
افزایش تلفات انسانی و خسارت می

تراکم ساختمانی زیاد

تراکم و گذر جاده33[)1390(عراقی و همکاران 
افزایش آسیب

دسترسی ارگانیک و کم

نوع کاربري میزان آسیب  ]34)[1401همکاران (
در محدوده
وجود دارد

10)[1401همکاران (
در باب ویژگی

طبیعی می
موارد زیر را ذکر نمود:

با توجه به اینکه شهر خرم
آباد با جهتی شمالی خرم

هاي شمالی شهر منظره قسمت
کننده رواناب هدایت

در اینجا نقش شیب، ارتفاع، جنس خاك از عوامل تعیین
شهر استسیل 

فاصله از رودخانه از
سیل بوده و همچنین در شهر خرم

وسازهاي متعدد در اطراف و حریم این رودخانه ساخت

در قسمت
گلوگاه دره، یعن

مقدار می
کالبد شهر خرم

بهنیافر ]، قنبرزاده و 

]39)[1394همکاران (
Youssef et al,2010 [41], Bathrellos, 2016 [40]

]43[)1397(و همکاران، 

1399( ]20[ 

1399( ]20[ 
Srinivasa

1402](47[ 

 )1396](46[ 

هاي مؤثر در سیل پذیري شهر خرم
  
 

ریپذ لیس مؤثر در

 منابع

اسماعیلی علویجه  ]،16)[1391
)1395(]22[  

Kuleshov,2022[30]، Chen, 2022[29]
2022[13] 

  ]31)[1398( یکاظم 
Zening and Wang 2019 [32]

عراقی و همکاران شجاع ]، 21

همکاران (، بیرانوند و ]25)[
Danumah et al,2016[11]

همکاران (]، سعیدي مفرد و 35

]، قنبرزاده و 36)[1391همکاران (
)1394](37[  

Taifam et al. (2020)

همکاران (]، احمدزاده و 38)[
Youssef et al,2010 [41], Bathrellos, 2016 [40]

و همکاران،  یلیعق ،]42[)1394
 

1399همکاران (و  ياریز ،]18)[
Bathrellos, 2016 [40] 

1399همکاران (زیاري و ، ]44[
Srinivasa et al2016 [45],chen et al 2022[29]

1402]، بیرانوند (46[)1396
Zhai, 2005[48] 

 یشرفو  ياراحمدی ]،49)[
Oguntunde et al. 2006[50] 

هاي مؤثر در سیل پذیري شهر خرم

مؤثر در ارهایرمعیو ز

1391همکاران (قهرودي تالی و 
)

Chen, 2022[29]،Gacu et al, 
 

 و رستمی
Zening and Wang 2019 [32] 

21[)1390(صفاري و همکاران، 

)[1399همکاران (و  ینجف
et al,2016[11] 

35)[1398همکاران (آزادطلب و 

همکاران (خیري زاده آروق و  
)

Taifam et al. (2020) [26] 

)[1398( محمدنژاد و همکاران،
Youssef et al,2010 [41], Bathrellos, 2016 [40] 

1394( محمودزاده و همکاران

)[1401همکاران (و  ینیحس
Bathrellos, 2016 [40]

[)1397(همکاران،  قنواتی و
et al2016 [45],chen et al 2022[29] 

1396( و شرفییاراحمدي  
Zhai, 2005[48]

)[1398همکاران (باقلانی و 
Oguntunde et al. 2006[50]

هاي مؤثر در سیل پذیري شهر خرم هاي لایه نقشه

و ز ارهایمع - 2جدول 

 لایه اطلاعاتی

 لایه بافت فرسوده

قهرودي تالی و 

Gacu et al, 

 اطلاعات جمعیتی
 1395سال  

صفاري و همکاران،  معابر لایه

نجف لایه کاربري

 متري 10لایه ارتفاعی 
 آباد خرمشهر 

آزادطلب و 

 متري 10لایه ارتفاعی 
 آباد خرمشهر  

 متري 10لایه ارتفاعی 
 آباد خرمشهر  

محمدنژاد و همکاران،
 

محمودزاده و همکاران100000/1 شناسی زمین

حس ها رودخانهلایه 

از اداره کل منابع طبیعی استان
 شود میتهیه  

قنواتی و

از اداره کل منابع طبیعی استان
 شود میتهیه  

 از سازمان هواشناسی
 .شود میتهیه 

باقلانی و 

نقشه

جدول 

 
زیر 
 معیار

لایه اطلاعاتی

لایه بافت فرسوده بافت فرسوده

 جمعیتتراکم 
اطلاعات جمعیتی

 شبکه معابر

 کاربري

 ارتفاع
لایه ارتفاعی 

 شیب
لایه ارتفاعی 

 جهت شیب
لایه ارتفاعی 

زمیننقشه  شناسی زمین

فاصله از رودخانه

 شناسی خاك
از اداره کل منابع طبیعی استان

 فرونشست
از اداره کل منابع طبیعی استان

 میزان بارندگی
از سازمان هواشناسی
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 لی
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هاي مؤثر در سیل پذیري شهر خرمهاي مؤثر در سیل پذیري شهر خرم  آباد هاي مؤثر در سیل پذیري شهر خرم هاي مؤثر در سیل پذیري شهر خرم هاي لایه نقشه نقشه

 

  
  
  
  
  
  



  

  

  

 ارهای

  

  .شده است
ارهایدویى مع ، نسبت دوبه

  آباد هاي مؤثر در سیل پذیري شهر خرم

  ماتریس مقایسه زوجی معیارهاي کالبدي مورد ارزیابی

  ماتریس مقایسه زوجی معیارهاي طبیعی مورد ارزیابی

شده است  هیته ریز ي
، نسبت دوبه5و  4

هاي مؤثر در سیل پذیري شهر خرم

ماتریس مقایسه زوجی معیارهاي کالبدي مورد ارزیابی

ماتریس مقایسه زوجی معیارهاي طبیعی مورد ارزیابی

يها سیجدول ماتر
4شماره  جدول

  
 

هاي مؤثر در سیل پذیري شهر خرم

ماتریس مقایسه زوجی معیارهاي کالبدي مورد ارزیابی

ماتریس مقایسه زوجی معیارهاي طبیعی مورد ارزیابی

)، به آن 
) در 

جدول ماتر
جدول

هاي مؤثر در سیل پذیري شهر خرم هاي لایه نقشه

ماتریس مقایسه زوجی معیارهاي کالبدي مورد ارزیابی -

EXPERT CHOICE(  

ماتریس مقایسه زوجی معیارهاي طبیعی مورد ارزیابی -

)، به آن ارهایمع ی
) در تیــارزش (اولو

نقشه

-3 جدول

EXPERT CHOICE افزار

-4 جدول

یزوج سهیمقا 
ارزش (اولو زانیــاضــافه شــد. م

افزار نرم(منبع: خروجی 

 جهیکارشناسان (نت
اضــافه شــد. م سی
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کارشناسان (نت
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 تی). سـپس وضـع  
 ییروبنـا 

آباد در قالب نقشـه و جـدول و در پـنج    
 اد،ی ـ

  
(منبع: 

  
  سیلاب

  
  سیلاب

). سـپس وضـع  
روبنـا  يهـا  رساخت

آباد در قالب نقشـه و جـدول و در پـنج    
ی ـز یلیو خ ادیکم، کم، متوسط، ز

  .شود

(منبع:  ها هیشده لا 
1402(  

سیلابمؤثر در وقوع خطر 
  

سیلابمؤثر در وقوع خطر 
  

). سـپس وضـع  13(نقشـه   د
رساختیهر کدام از ز

آباد در قالب نقشـه و جـدول و در پـنج    
کم، کم، متوسط، ز

شود یم نییمطابق پراکنش آنها تع

 ینقشه همپوشان
1402نگارندگان،

مؤثر در وقوع خطر معیارهاي کالبدي 
EXPERT CHOICE(  

مؤثر در وقوع خطر معیارهاي طبیعی 
EXPERT CHOICE(  

دی ـآ یبه دسـت م ـ 
هر کدام از ز يریپذ ب

آباد در قالب نقشـه و جـدول و در پـنج     شهر خرم
کم، کم، متوسط، ز یلیسطح خ

مطابق پراکنش آنها تع
  

نقشه همپوشان -13نقشه 
نگارندگان،

  

معیارهاي کالبدي مایش هیستوگرام وزن نسبی 
EXPERT CHOICE افزار نرم(منبع: خروجی 

  

معیارهاي طبیعی هیستوگرام وزن نسبی 
EXPERT CHOICE افزار نرم(منبع: خروجی 

 2و 
را نشــان 

افــزار 
در  

 یی
شـهر  

وضـــعیت 
مـورد ارزیـابی قـرار    
به این صورت که ابتدا لایه رسـتري هـر   
شده و زیرمعیارهـاي آن بـا   
و با توجه بـه ضـریب   
مســـتخرج از نظـــر کارشناســـان 
سـپس بـا اسـتفاده از ابـزار     
هـاي تولیدشـده،   
و وضـعیت کلـی   
 یهمپوشــان

، در پـنج  
 ادی ـ

به دسـت م ـ 
بیآس

شهر خرم
سطح خ

مطابق پراکنش آنها تع

مایش هیستوگرام وزن نسبی 
(منبع: خروجی 

هیستوگرام وزن نسبی 
(منبع: خروجی 

و  1و نمودار شماره 
را نشــان  ارهــایمقــدار وزن نهــایى هرکــدام از مع

افــزار  در نــرم ارهــا
ــا ــایمع یی، وزن نه  اره

  به دست آمد.

یینقشـه نهـا   
شـهر   ییروبنـا 

ArcGIS  وضـــعیت
مـورد ارزیـابی قـرار    
به این صورت که ابتدا لایه رسـتري هـر   
شده و زیرمعیارهـاي آن بـا   
و با توجه بـه ضـریب   
مســـتخرج از نظـــر کارشناســـان 
سـپس بـا اسـتفاده از ابـزار     
هـاي تولیدشـده،   
و وضـعیت کلـی   

ــاز طر همپوشــان قی
، در پـنج  آبـاد  در شـهر خـرم  
ی ـز یل ـیو خ اد

مایش هیستوگرام وزن نسبی ن -1نمودار 

هیستوگرام وزن نسبی  نمایش -2نمودار 

و نمودار شماره  دهد؛ یبه یکدیگر را نشان م
مقــدار وزن نهــایى هرکــدام از مع

ارهــایبــه مع یازده
EXPERT CHOICEــا ، وزن نه

به دست آمد. 2و 

 ـو ته هـا   هی
روبنـا  يها رساخت

ــتفاده از نـــرم ــزار  اسـ ArcGISافـ

مـورد ارزیـابی قـرار     لیس ـ يها
به این صورت که ابتدا لایه رسـتري هـر   

شده و زیرمعیارهـاي آن بـا    دی
Reclassify    و با توجه بـه ضـریب

مســـتخرج از نظـــر کارشناســـان 
سـپس بـا اسـتفاده از ابـزار      شـود، 
Overlay weighted  هـاي تولیدشـده،    بین نقشـه

و وضـعیت کلـی    شـود  یانی وزنی انجام م ـ
از طر يریپــذ ب
در شـهر خـرم   ر

ادیکم، کم، متوسط، ز

نمودار 

نمودار 

به یکدیگر را نشان م
مقــدار وزن نهــایى هرکــدام از مع

  .دهد
ازدهیــپــس از امت

EXPERT CHOICE

و  1 يقالب نمودارها
  

 هیلا قیتلف -
رساختیز يریپذ ب

  آباد
ــتفاده از نـــرم اسـ

ها پهنه يریپذ ب
به این صورت که ابتدا لایه رسـتري هـر    رد،ی

یکدام از معیارها تول
Reclassifyاستفاده از ابزار 

مســـتخرج از نظـــر کارشناســـان  يهـــا تیـــ
شـود،  یم يدبن

Overlay weighted

انی وزنی انجام م ـهمپوش
بیآســ يهــا پهنــه
ریپـذ  بیآس يها

کم، کم، متوسط، ز یلیسطح خ

 

  
به یکدیگر را نشان م

مقــدار وزن نهــایى هرکــدام از مع
دهد یم

پــس از امت
EXPERT CHOICE

قالب نمودارها
  

2-2-
بیآس

آباد خرم
ــا ــتفاده از نـــرم بـ اسـ
بیآس
یگ یم

کدام از معیارها تول
استفاده از ابزار 

یـــاهم
بن طبقه

Overlay weighted

همپوش
پهنــه

ها هیلا
سطح خ



  
1402آباد (منبع: نگارندگان،  )1402 آباد (منبع: نگارندگان، شهر خرم

  
 

شهر خرم ییروبنا ي يها رساختیز ي يریپذ بیآس یبررس بررس
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است حـال بـا توجـه بـه     
نقشــه 
آبـاد  

 يریپذ
 يها 
هـنقش

1402(  

است حـال بـا توجـه بـه     
نقشــه  يبــر رو هــا
آبـاد   شهر خـرم  لی
پذ بیآس زانیم
 کرد، در نقشه 
نقش يبر رو ها رساخت

1402منبع: نگارندگان،

است حـال بـا توجـه بـه      ادیز ی
هــا رســاختیز ع
یس يریپذ بیشده آس

یم توان یآمده است م
 نییرا تع ییروبنا

رساختیجداگانه ز
  )1402منبع: نگارندگان،

منبع: نگارندگان،آباد ( هاي روبنایی شهر خرم

یلیخ يریپذ ب
عیــتوزپــراکنش و 

شده آس يبند پهنه
آمده است م دست که به
روبنا رساختیهر ز
جداگانه ز عـیبه توز 
منبع: نگارندگان،ها ( پذیري کل زیرساخت

هاي روبنایی شهر خرم

 يهـا 
انجام شد و بعـد از وزن  
به دست آمـد  

 ریپـذ 
کــم تــا 

بیآس
پــراکنش و 

پهنه
که به
هر ز
 ریز

پذیري کل زیرساخت

هاي روبنایی شهر خرم پذیري زیرساخت

هـا  نقشـه  هی ـو ته
انجام شد و بعـد از وزن  

به دست آمـد   هیلا
پـذ  بیآس ـ يهـا 
کــم تــا  یلــیخ ي

پذیري کل زیرساخت میزان آسیب

پذیري زیرساخت بررسی آسیب

  ج
و ته هـا  هیاز مشخص شدن لا
انجام شد و بعـد از وزن   ارهایبه مع
لا 12شده  ینقشه همپوشان

هـا  دهنده پهنـه 
يریپــذ بیآبــاد از آســ

میزان آسیب -5جدول 

بررسی آسیب

جیبحث و نتا
از مشخص شدن لا

به مع یآنها، وزن ده
نقشه همپوشان 
دهنده پهنـه  نقشه نشان ن

آبــاد از آســ شــهر خــرم

 

  
بحث و نتا -3

از مشخص شدن لا پس
آنها، وزن ده

 یده
نیکه ا

شــهر خــرم
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پذیري میزان آسیب درصد مساحت (مترمربع)  ردیف 
پذیري خیلی زیاد آسیب 9,66 484916  1 

پذیري زیاد آسیب 28,51 1431074,44  2 
پذیري متوسط آسیب 34,98 1755639  3 

پذیري کم آسیب 24,13 1211475,50  4 
پذیري خیلی کم آسیب 2,70 135633,50  5 

  
  )1402منبع: نگارندگان،( رساختیزپذیري به تفکیک هر  آسیب زانیم -6جدول 

 ردیف کاربري مساحت (مترمربع) درصد
زبس يفضا 124574 25,68  1 
 2 اداري 100839 20,79
موزشیآ 95505 19,69  3 
 4 تجاري 76700 15,81
 5 ورزشی 26540 5,47
 6 انتظامی 17953 3,70
 7 تفریحی گردشگري 12980 2,67
درمانی بهداشتی 12256 2,52  8 
 9 مذهبی 6600 1,36
 10 صنعتی 6550 1,35
رهنگیف 3779 0,77  11 
 12 تاریخی 640 0,13

  
پرداختـه و   لیس ـ يریپـذ  بیشـده آس ـ  يبند پهنه

درصــد و مســاحت  دهنــده انجــدول آن کــه نشــ
ــذ بیآســ ــا يهــا رســاختیز يریپ اســت  ییرو بن
  است. شده هیته

هـا و   آرامسـتان  يلازم به ذکر است که کـاربر 
 يهـا  تماماً در محـدوده  نکهیا لیها به دل غسالخانه
قـرار دارنـد و    لیدوراز مناطق مستعد س ـ امن و به

کـم قـرار    یل ـیخ يریپـذ  بیصرفاً در محدوده آس
شــهر  رونیــچنــد مــورد از آنهــا ب یدارنــد و حتــ

  .اند قرار نگرفته یاند، موردبررس شده واقع
 يهــا رســاختیدر نظــر گــرفتن جــداول ز بــا
ــ ــده، یبررس ــ ش ــوان یم ــا  ت ــدول نه ــل  ییج ک

بـا درصـد و مسـاحت از     ییروبنـا  يهـا  رساختیز
 ادیز یلیخ يریپذ بیکم تا آس یلیخ يریپذ بیآس
  کرد. هیته

 ـ5با توجه به جدول  درصـد از   66/9از  شی، ب

ــا رســاختیمســاحت ز ــا يه در محــدوده  ییروبن
 نیقرارگرفته دارند، بنابرا ادیز یلیخ يریپذ بیآس
محـدوده قـرار    نی ـکه در ا ییروبنا يها رساختیز

ــا  نیارتفــاع و کمتــر نیدارنــد، کمتــر فاصــله را ب
رود و کرگانه دارند. با استفاده از  خرم يها رودخانه
 یل ـیخ يریپـذ  بیبا آس ها رساختیکل ز مساحت

 يریپـذ  بیبـا آس ـ  رسـاخت یو مساحت هـر ز  ادیز
 زانیــم ،يطــور درصــد بــه تــوان یمــ ادیــز یلــیخ

را نســبت بــه کــل  رسـاخت یهــر ز يریپــذ بیآس ـ
  محاسبه کرد. ها رساختیز

گرفـت کـه    جـه ینت تـوان  ی، م6مطابق جدول 
 يو تجـار  یآموزش ،يسبز، ادار يفضا يها يکاربر

دارنـد و   لیرا در برابـر س ـ  يریپذ بیآس نیشتریب
بـه   یو فرهنگ ـ یخیتـار  يهـا  يکـاربر  طـور  نیهم
را نسـبت بـه    يریپذ بیحد از آس نیکمتر بیترت
 يفضـا  يدارند. البته وجـود کـاربر   ها يکاربر هیبق
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آباد (منبع: 

 1آمـده در نمـودار   
متر است 
فاصـله مـورد انتظـار و    
شـده اسـت و   
0,535165 

نسـبت  
ــ  میریـ

صـورت  
 ازیــامت

اسـت  
 ،يا باشـد خوشـه  

1,65 
 صــورت

 نی ـبـه ا 
 میری ـ

صـورت  

مخــاطرات 
را بـه  

 نیتر کیآزمون متوسط نزد
آباد (منبع:  شهر خرم

1402(  
آمـده در نمـودار   

متر است  285,7936
فاصـله مـورد انتظـار و    

شـده اسـت و    متر محاسـبه 
0,535165 زی ـن ی
نسـبت   نی ـا کـه  یی

ــ جـــه ــگ یمـ یـ
صـورت   آبـاد بـه   شهر خـرم 

امت نیشــده اســت. همچنــ
اسـت   -8,342010

باشـد خوشـه  -
1,65از  شــتریو ب 

صــورت پــراکنش بــه
بـه ا  با توجـه   
ی ـگ یم ـ جـه یاسـت نت 

صـورت   آبـاد بـه   شهر خـرم 
  .اند

مخــاطرات  نیتــر از بــزرگ
را بـه   ینیسـنگ  ي

آزمون متوسط نزد جی
شهر خرم ییروبنا يها رساخت

1402نگارندگان،
آمـده در نمـودار    دسـت  بـه  جیبر اسـاس نتـا  

285,7936شده  فاصله مشاهده
فاصـله مـورد انتظـار و     نیانگی ـمقدار م

متر محاسـبه  534,0286
یگیهمسـا  نیتـر 

ییشده است. ازآنجـا 
جـــهینت اســـت 1
شهر خـرم  ییروبنا
ــ   شــده اســت. همچن

8,342010شده برابر با 
-1,65عدد کمتـر از  

 یتصــادف -1,65
پــراکنش بــه يدهنــده الگــو

 نیاست بنابرا 
اسـت نت  -1,65
شهر خـرم  ییروبنا

اند شده عیو متمرکز توز
  ي
از بــزرگ یکــی

يهـا  که هرساله خسـارت 

  

ینتا - 3نمودار 
رساختیز یگیهمسا

نگارندگان،
  

بر اسـاس نتـا  
فاصله مشاهده نیانگ
مقدار م که یدرحال

534,0286استاندارد 
تـر  کی ـنسبت نزد

شده است. ازآنجـا  يریگ اندازه
ــک 1تـــر از  کوچـ
روبنا يها رساخت
ــتوز يا خوشــه  عی

شده برابر با  استاندار محاسبه 
عدد کمتـر از   نیکه اگر ا
1,65تــا  1,65 ن

دهنــده الگــو باشــد نشــان
 کنواختیپراکنده 

1,65عدد که کمتر از 
روبنا يها رساخت

و متمرکز توز يا خوشه
يریگ جهینت  
یعنــوان  بــه لی
که هرساله خسـارت  یع

و از نقـاط  
سبز و 
 لی

ــاند و   ــه حــداقل برس را ب
و در 
چراکـه در  
بـا عـدم وجـود    

 یی

فضا از 
بـه درك بهتـر   
آنهـا کمـک   
ــا و  الگوه
و کشـف  
 نی

 یی
 یی
 يآباد و در راستا

بـه آن  
شده بر 
: فـرض  

 يهـا 
گسـتره شـهر   
 چی
 يهـا 

انـد وجـود نـدارد.    
از ارتباطــات 

 یرسـاخت 
. در 
و پـراکنش  
شده اسـت تـا بـر    
 حی

همسا

انگیم
درحال

استاندارد 
نسبت نزد

اندازه
ــک کوچـ

رساختیز
خوشــه

استاندار محاسبه 
که اگر ا

نیبــ
باشــد نشــان

پراکنده 
عدد که کمتر از 

رساختیز
خوشه

4- 
لیســ
عیطب

و از نقـاط   حیصح
سبز و  يچراکه وجود فضاها

یس ـ يرو شیمـانع پ ـ 
ــاند و   ــه حــداقل برس را ب

ــزا ــدی شیاف و در  اب
چراکـه در   ابـد یرودخانـه توسـعه   
بـا عـدم وجـود     ل

ییپـراکنش فضـا  
  آباد شهر خرم

فضا از  کیدر  ها
بـه درك بهتـر    یی
آنهـا کمـک    يری

ــا ــا و  ییدر شناس الگوه
و کشـف   یرسـاخت 

یانگی ـ]. م51کارآمـد اسـت [  
ییفضـا  يهـا  آزمـون 

ییپـراکنش فضـا  
آباد و در راستا

  .شده است
بـه آن   لی ـتحل ن

شده بر   است که محاسبات انجام
: فـرض  ردی ـگ یاساس دو فـرض مهـم صـورت م ـ   
هـا  رسـاخت یو ز
گسـتره شـهر    ي

یه ـ گـر ید  عبـارت 
هـا  که در قسـمت 

انـد وجـود نـدارد.    
از ارتباطــات  یبرخــ

رسـاخت یعناصـر ز 
. در ]51[ شـوند  ی

و پـراکنش   یهمبسـتگ 
شده اسـت تـا بـر    

یصـح  عی ـو توز
  

صح یاستیرودخانه س
چراکه وجود فضاها دی
مـانع پ ـ  تواند ی
ــذ ــاند و   يریپ ــه حــداقل برس را ب

ــبا يکــاربر ــزا دی اف
رودخانـه توسـعه   

لیس ـ ریپـذ  ب
  .میسبز مواجهه هست

پـراکنش فضـا   يالگوها
شهر خرم ییروبنا
ها رساختیپراکنش ز
ییفضـا  يها آمارها و آزمون

یپـذ  بیعناصـر و کـاهش آس ـ  
ــا ــار فض ــا یی. آم در شناس

رسـاخت یموجـود در عناصـر ز  
کارآمـد اسـت [  

آزمـون  یک ـی یگ
پـراکنش فضـا   يشـناخت الگـو  

آباد و در راستا شهر خرم ییروبنا
شده است هدف پژوهش به کار گرفته

نی ـدر انجـام ا  
است که محاسبات انجام

اساس دو فـرض مهـم صـورت م ـ   
و ز هـا  دهی ـاست که پد
يدر هرکجا توانند
عبـارت  و بـه  رندی
که در قسـمت  یرساختیز

انـد وجـود نـدارد.     آباد قرارگرفته
برخــ رغــم یعلــ
عناصـر ز  لی ـتحل ن

یمستقل از هم در نظر گرفتـه م ـ 
همبسـتگ  زانیم 
شده اسـت تـا بـر      اختهپرد ییروبنا

و توز يسـاز  اساس آن بتوان به مقاوم
  پرداخت. ییروبنا

رودخانه س میسبز در حر
یآ یحساب م قوت به
یشده م يدرختکار

ــذ بیشــده و آســ پ
ــمســاحت ا کــاربر نی

رودخانـه توسـعه    میسرتاسر حـر 
بیآس ـ يهـا  محدوده
سبز مواجهه هست يفضاها
  

الگوها یبررس -
روبنا يها رساخت

پراکنش ز يالگو مطالعه
آمارها و آزمون ق

عناصـر و کـاهش آس ـ  
ــد ــاکن ــار فض . آم
موجـود در عناصـر ز   يروندها
کارآمـد اسـت [   اریآنهـا بس ـ  
گیهمسا نیتر ک

شـناخت الگـو   ياست که برا
روبنا يها رساخت

هدف پژوهش به کار گرفته
 دیکه با يا نکته

است که محاسبات انجام نیتوجه داشت ا
اساس دو فـرض مهـم صـورت م ـ   

است که پد نینخست ا
توانند یم یمورد بررس
یقرار گ یمورد بررس

ز رعناص يبرا ی
آباد قرارگرفته شهر خرم ه

علــ نکــهیفــرض دوم ا
نی ـدر ا ها، رساخت

مستقل از هم در نظر گرفتـه م ـ 
 یبه بررس 3نمودار 

روبنا يها رساخت
اساس آن بتوان به مقاوم

روبنا يها رساخت

 

سبز در حر
قوت به
درختکار

شــده و آســ
مســاحت ا

سرتاسر حـر 
محدوده
فضاها
  

3-1-
رساختیز

مطالعه
قیطر
عناصـر و کـاهش آس ـ   نیا

ــ ــد یم کن
روندها

 لیدل
کینزد

است که برا
رساختیز

هدف پژوهش به کار گرفته
نکته

توجه داشت ا
اساس دو فـرض مهـم صـورت م ـ   

نخست ا
مورد بررس
مورد بررس

یمانع
هیحاش

فــرض دوم ا
رساختیز

مستقل از هم در نظر گرفتـه م ـ 
نمودار 

رساختیز
اساس آن بتوان به مقاوم

رساختیز
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موردتوجـه قـرار    کنـد،  یم لیجوامع مختلف تحم
خــاص ماننـد    یتیوضـع  جـه یدرنت لی. سردیگ یم

ــدت ز ــش ــدگ ـادی ــو  یبارن ــتغ ای ــ راتیی  طیمح
 صیکه اغلـب تشـخ   ونددیپ یبه وقوع م ییایجغراف

اسـت. بـا    تیاهم يها دارا شاخص نیا نیارتباط ب
 لابیتوجه داشـت کـه س ـ   دیبا ریتفاس نیا یتمام
 یع ـیآن عوامـل طب  یاصل لیاست که دل يا دهیپد

 يکاربر رییتغ لیاز قب يبشر يها بوده؛ اما دخالت
و خـاك، تجـاوز بـه     یاهیپوشش گ بیتخر ن،یزم
 طیها بدون شناخت و توجه به شـرا  رودخانه میحر
موجـــب  دخانـــهرو یکینـــامیو د یکیدرولوژیـــه

ــافـزا ــان  ـشی ـــسارات ج ــال ،یخ ــایو ز یم  ییربن
  .شود یم

بـودن شـهر    زی ـخ لیبا توجـه بـه س ـ   نیبنابرا
شـهر در دره،   يریاعم از قرارگ یلیآباد به دلا خرم

بارش فراوان، وجـود دو رودخانـه در شـهر، عـدم     
و  هـا  رسـاخت یهـا، وجـود ز   رودخانـه  میحر تیرعا

در  يرودخانـه، دسـتکار   میوسـازها در حـر   ساخت
 ــ ــتر رودخان ــد بس ــبب تش ــ دیه، س ــده و  لیس ش

ــا رســاختیز ــ ه ــ رضدر مع ــذ بیآس ــ يریپ  لیس
انـد پـس پـژوهش حاضـر بـه سـنجش        قرارگرفته

ــ ــذ بیآس ــا رســاختیز يریپ ــا يه شــهر  ییرو بن
از بحران  یمنظور مقابله با خسارات ناش آباد به خرم
بحران پرداخته است و به  تیریمد کردیبا رو لیس

 ییروبنـا  يها رساختیز ییاز جمله شناسا يموارد
آنهـا،   حیصـح  يریکـارگ  آباد و نحـوه بـه   شهر خرم
پـراکنش   يرودخانه و الگو میبستر و حر ییشناسا

  .پرداخته است ییروبنا يها رساختیز
 يو کالبـد  یعیطب اریپژوهش از دو مع نیا در

: بافـت فرسـوده، تـراکم    اری ـمع ری ـز 12که شامل 
 ب،یارتفـاع، ش ـ  ،يشـبکه معـابر، کـاربر    ت،یجمع

فاصـله از رودخانـه،    ،یشناس ـ نیزم ـ ب،یجهت ش ـ
اسـت،   یبارنـدگ  زانی ـفرونشست، م ،یشناس خاك

ــتفاده ــرا  اس ــت. ب ــده اس ــته يش ــه هی ــا نقش  يه
و از مـدل   ARC GIS ارافـز  از نـرم  يریپـذ  بیآس ـ

منظـور   اسـتفاده شـد. بـه    AHP-FUZZY یبیترک
طبـق نظـر    شده، نییتع يارهایرمعیبه ز یوزن ده

 AHP مـدل  ژهیافزار و ها وارد نرم کارشناسان داده

(Expert choice)  ارهـا یرمعیز ییشده و وزن نهـا 
 يسـاز  يشد و در مرحله بعد اقدام به فـاز  نییتع
 هـا  هی ـلا قی ـ) شده و سپس تلفارهایرمعی(ز ها هیلا

ــت و درنت  ــورت گرفـ ــه،یصـ ــا  جـ ــه نهـ  یینقشـ
آباد  شهر خرم ییروبنا يها رساختیز يریپذ بیآس

نشـان داد کـه    هـا  لی ـتحل نیا جیبه دست آمد. نتا
بـه   یو آموزش ـ يسـبز، ادار  يفضا يها رساختیز
ــترت ــتریب بیـ ــ نیشـ ــد آسـ ــذ بیدرصـ و  يریپـ
درصـد   نیکمتر یو فرهنگ یخیتار يها رساختیز
  .خواهند داشت لیرا در برابر س يریپذ بیآس

 يهـا  سبز در محله يفضاها يها يکاربر اغلب
 نکــهیقــرار دارنــد، بــا توجــه بــه ا رآبــادیو خ ویــک

شـده باعـث جـذب     يکـار  سبز و درخـت  يفضاها
 يسبب کاهش جار طور نیو هم شود یها م رواناب
از  یسارات ناش ـکاهش خ جهیو درنت لابیشدن س

 هـا  يو کـاربر  ییروبنـا  يهـا  رسـاخت یبه ز لابیس
از  يو مســاحت کمتــر عــدادخواهــد شــد، فقــط ت

شـده در مرکـز شـهر     يکار سبز و درخت يفضاها
دارد وجود  ییبالا یتیو جمع یکه تراکم ساختمان

در  يریپذ بیآس شیعامل سبب افزا نیدارند؛ که ا
  .شود یمرکز شهر م

 يهـا  در محـدوده  ییروبنا يها رساختیز اکثر
شهدا، سرچشـمه، چهـارراه    يها مرکز شهر (محله

و سـتارخان) قـرار    يفرهنگ، چهارراه بانک و علو
مسـتعد   ییرو بنـا  يهـا  رسـاخت یز یدارند و مابق

 ریمس ـ صورت پراکنده در تمام به ادیز يریپذ بیآس
. انـد  افتهیخرم رود و کرگانه اسـتقرار  يها رودخانه
 يهـا  گرفـت کـه محلـه    جـه ینت تـوان  یم تیدرنها

راه فرهنگ، چهارراه بانک و شهدا، سرچشمه، چهار
ــو ــه دلا يعل ــتارخان ب ــیو س ــد نزد یل ــیمانن  یک

فیضع يها یبه رودخانه، وجود دسترس ازحد شیب
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  .است
کاهش 

ــه   ب
 تی ـ

و ارتقــاء 
ــور  ط

و  یارتبـاط 
ــاره نمــود؛ و    ــلاب اش و فاض

 يا خوشـه 
ــه   ــت کـ لازم اسـ
کـاهش  

 ییها
چنـدمنظوره و  

ــ  ده،ی
بـاهوش  
ــرا  يب
 ل،یوقوع س

 يباسـاز 

  

است لیبودن آنها در مواقع بحران س
کاهش  يتحقق اهداف پژوهش در راستا

ــا، ــ ه ــوان یم  ت
ی ـفیو ارتقاء ک ی

و ارتقــاء  یهــا، ســامانده
ــا ــ ه ــور نیو هم ط
ارتبـاط  يها شبکه

ــاره نمــود؛ و    ــلاب اش و فاض
خوشـه  يالگـو  

ــه   ــت کـ لازم اسـ
کـاهش   يبه شکل پراکنده در راستا

ها شنهادیپ تواند
چنـدمنظوره و   ياز جمله: در نظر گـرفتن فضـاها  
ــران د  ــو بح ی

بـاهوش   لیها از جمله بحران س
ــرا شــرفتهیپ ي ب

وقوع س يهشدارها
باسـاز یو ز ینیبه همراه بـازآفر 

  آباد در شهر خرم

بودن آنها در مواقع بحران س
تحقق اهداف پژوهش در راستا

ــاختیز ــا، رس ه
یاز جمله: سامانده

هــا، ســامانده رودخانــه
ــاختیز ي ــا رس ه
شبکه تیفیک ي
ــ ــاره نمــود؛ و    یزهکش ــلاب اش و فاض

 عی ـبـا توجـه بـه توز   
ــا ي ــه   ،ییروبنـ ــت کـ لازم اسـ

به شکل پراکنده در راستا
  .شوند ع
تواند یم ندهیآ يها

از جمله: در نظر گـرفتن فضـاها  
ــراد سـ ـ  زده لیاف

ها از جمله بحران س بحران
يهــا يفنــاور ر

هشدارها یخسارات و حت
به همراه بـازآفر 

  آباد. شهر خرم

در شهر خرم لیس

بودن آنها در مواقع بحران س ریپذ ب
تحقق اهداف پژوهش در راستا يبرا
ــ ــذ بیآس ز يریپ

از جمله: سامانده ییشنهادها
رودخانــه میبســتر و حــر

ــ ــد تی يکالب
يو ارتقا یسامانده
ــتم ــ س یزهکش

بـا توجـه بـه توز    طور نی
ــاخت ــا رسـ يهـ
به شکل پراکنده در راستا ها، رساخت

عیتوز يریپذ ب
ها پژوهش يبرا

از جمله: در نظر گـرفتن فضـاها  
ــن ــرا م ــراد سـ ـ يب اف
بحران يساز هی

ریو ســا یمصــنوع
خسارات و حت ینیب ش
به همراه بـازآفر  هرش يساز مقاوم

شهر خرم يها رودخانه
  

س ریپذ بیآس يها

در مرکــز شــهر کــه تــراکم 
دارند باعث شده کـه  
را  ي

شـده  
و  لاب
 يهـا 

ها و بـه  
بحران و مشارکت مـردم  

 زیاند. در واقع وجـه تمـا  
 نی ـ

پـژوهش پـس از مشـخص شـدن     
 زان

آباد 
ــرا   يپــراکنش آنهــا پرداختــه اســت و ب
 يهــا
 یگ

صـورت  
به شـکل  
ــ  نی

دهنـده  

بیآس

ــ آس
شنهادهایپ

بســتر و حــر
ــفیک ی

سامانده
ــتمیس س
یهم
ــاختیز رسـ
رساختیز
بیآس

از جمله: در نظر گـرفتن فضـاها  
ــنیا م

هیشب
مصــنوع

شیپ
مقاوم

رودخانه

ها محله -26نقشه 

در مرکــز شــهر کــه تــراکم 
دارند باعث شده کـه  

يریپـذ  بیحـد از آس ـ 

شـده   نی ـبـر ا  ی
لابیعلت وقوع س ـ

هـا  یزهکش ـ ی
ها و بـه   و پناهگاه

بحران و مشارکت مـردم  
اند. در واقع وجـه تمـا  

ی ـشـده در ا  انجـام  
پـژوهش پـس از مشـخص شـدن     

ــ ــه م ل،یس ــب زانی
آباد  شهر خرم یی

ــرا  پــراکنش آنهــا پرداختــه اســت و ب
هــا رســاختیپــراکنش ز
گیهمسا نیتر ک
صـورت   يهـا  لی ـ

به شـکل   ها رساخت
ــکــه ا انــد افتــه ی
دهنـده   نشـان  هـا 

نقشه 

در مرکــز شــهر کــه تــراکم  ي
دارند باعث شده کـه   ییبالا یو ساختمان

حـد از آس ـ  نیشـتر 

یسـع  ن،یشیپ 
علت وقوع س ـ ل،یس يبند
یابیارز ز،یخ لی

و پناهگاه يمراکز امداد
بحران و مشارکت مـردم   تیری

اند. در واقع وجـه تمـا   پرداخته
انجـام   يهـا  پژوهش با پژوهش

پـژوهش پـس از مشـخص شـدن     
ــذ ب ــ يریپ س

ییروبنا يها رساخت
ــرا  پــراکنش آنهــا پرداختــه اســت و ب

پــراکنش ز ينــوع الگــو
کینزد نیانگیاز شاخص م

ی ـاستفاده شد کـه بـر اسـاس تحل   
رساختینشان داد ز

افتــهی عیــو متمرکــز توز
هـا  ترسـاخ یز ع

  
يریــقرارگ ،یارتبــاط
و ساختمان یتی

شـتر یهـا ب  محلـه 
  داشته باشند.

يها در پژوهش
بند است که به پهنه

یمناطق س ییشناسا
مراکز امداد یابی مکان  ،ي
یمثل مد یموضوعات

پرداخته یدر مواقع بحران
پژوهش با پژوهش

پـژوهش پـس از مشـخص شـدن      نی ـاسـت کـه ا  
ــه ــا پهن ــ يه بیآس
رساختیز يریپذ ب
ــرا  يو الگــو پــراکنش آنهــا پرداختــه اســت و ب
نــوع الگــو صیتشــخ
از شاخص م یی

استفاده شد کـه بـر اسـاس تحل   
نشان داد ز جیشده، نتا گرفته
و متمرکــز توز يا خوشــه
عیبودن توز يا خوشه

 

  
ارتبــاط
یجمع

محلـه  نیا
داشته باشند.

در پژوهش
است که به پهنه

شناسا
يشهر

موضوعات
در مواقع بحران

پژوهش با پژوهش نیا
اسـت کـه ا  

ــه پهن
بیآس

و الگــو
تشــخ
ییروبنا

استفاده شد کـه بـر اسـاس تحل   
گرفته
خوشــه
خوشه
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  منابع -5
، 1395. بـا یز ،یمـؤمن  ن؛ینسترن، مه ؛یعل ،يآباد یزنگ -1
 يمراکز اسکان موقـت شـهر   یابی و مکان ییایجغراف لیتحل

 يمطالعـه مـورد   GIS با اسـتفاده از  یطیمح يها در بحران
شماره  ،يزیر و برنامه ایجغراف هیشهر اصفهان، نشر 6منطقه 

56  
 زانی ـ) سنجش م1393زاده، بهرام ( نیام نب؛یز ،یعادل -2
در مواقع بروز بحـران زلزلـه    يشهر يها بافت يریپذ بیآس

 20شــماره  8دوره  ن،یشــهر قــزو ینــواح يمطالعــه مــورد
  18تا  5صفحه 

)، توسـعه  1388( اصـغر  یعل ـ ،یسـلطان  ه؛یهان ،يجعفر -3
منطبـق بـر    يشهر يها یگرفتگ آب يساز هیشب يبرا یروش
بحـران بهـار و    تیریفاضلاب مـد  يآور جمع يها رساختیز

  1شماره  -، سال چهارم 1394تابستان 
 يزیر ) برنامه1394رشنو، طلوع؛ حق زاد، آمنه ( ییرضا -4

) نمونـه  لی(س ـ یع ـیطب يای ـبحـران بلا  تیریو مـد  يشهر
 ـ شهر خرم يمورد  ـ  نیآباد، اول علـوم   یالملل ـ نیکنفـرانس ب
  ییایجغراف

شمار تلفات و مصدومان حـوادث   -احمر  هلال تیجمع -5
  1398تابناك  يدر کشور، خبرگزار يجو
و  یابی ـ) ارز1398احمـد (  ،يلار يانصـار  ؛یراستگو، عل -6

را در شـهر جنـاح، بـا     لیخطـر وقـوع س ـ   یسـنج  لیپتانس
 يایجغراف SVM بانیبردار پشت نیماش تمیاستفاده از الگور

  45، شماره 1398 زییپا یعیطب
ــور -7 ــا؛یم ل،یاســمع پ ــ ن آرش؛  ان،یــملک ؛یســلاجقه، عل

 يشهر ینواح يریپذ بیآس یبررس 1400 ررضایکشتکار، ام
: يمـورد  ۀمطالع س،یبا استفاده از روش تاپس لیدر برابر س

دوره  ،يزداریمرتع و آبخ هیشهر کرج، نشر ه،یمیعظ ۀمنطق
  36-1،23شماره  74
 ا،ی ـن شـمس   ن؛یحس دیروشان، س ؛يهاد ،یمیعبدالعظ -8
مناطق  یی)، شناسا1399( درضایحم فر، ینیشاه ر؛یام دیس
 هینشـر  TOPSIS-GIS با اسـتفاده از  رازیشهر ش زیخ لیس

صـفحه   7شـماره   5دوره  سـت یز طیمح ـ يپژوهش و فناور
  139تا  125

). 1400ممند ( ،يسالار من؛یه ،یشهاب جه؛یداوند، خد -9
بـا اسـتفاده از مـدل     لامیدر شهر ا لابیخطر س يبند پهنه

.  10دوره  یط ـیو مخاطرات مح ای. جغرافیتابع شواهد قطع
  20تا  1صفحه  38شماره 

گهرخواه، فاطمه  ؛يمهد ،ییایمفرد، ساناز، آس يدیسع -10
ــه1401( ــد  ). پهن  ــ يبن ــوع س ــر وق ــتان  لیخط در شهرس

 ای ـجغراف هی. نشريفاز يبا استفاده از عملگرها هیدریح  تربت
  106تا  81صفحه  66، شماره 20 و توسعه، دوره

11.Danumah, J. H., Odai, S. N., Saley, B. M., 
Szarzynski, J., Thiel, M., Kwaku, A., Kouame, 
F.K.,& Akpa, L. Y. (2016). Flood risk 
assessment and mapping in Abidjan district 
using multicriteria analysis (AHP) model and 
geoinformation techniques, (cote d’ivoire). 
Geoenvironmental Disasters, 3(1), 10 
12.Dash, Pratik; Sar, Jishnu. 2020. 
Identification and validation of potential flood 

hazard area using GIS based multi criteria 
analysis and satellite data derived water index. 
Journal of Flood Risk Management (Wiley). 14 
p. 
13.Jerome G. Gacu, Edward F. 
MonjardinKong, F.; Ban, Y.; Yin, H.; James, 
P.; Dronova, I. Environmental Modelling & 
Software Modeling Stormwater Management at 
the City District Level in Response to Changes 
in Land Use and Low Impact Development. 
Environ. Model. Softw. 2017, 95, 132–142. 
[CrossRef] 

ــور، ســع  ؛یده چشــمه، مصــطف يمحمــد -14 ــان پ  د؛یام
ــعل ــد زاده،یـ ــ) ارز1395( يمهـ ــ یابیـ ــذ بیآسـ  يریپـ
 رعاملیپدافند غ کردیکوهدشت با رو يشهر يها رساختیز

  1395 نیبهار و تابستان فرورد 1، شماره 8دوره 
 يهــا رســاختی، کتــاب ز1392 ،یبهــزاد فــر، مصــطف -15
  يدیناشر شه ،يشهر
 ،یمحمدرضــا؛ صــراف ،یثروتــ ژه؛یــمن ،یتــال يقهــرود -16

خـــه بـــات  ،یدرفشـــ ؛یموســـ ،يمظفـــر؛ پـــور موســـو
در شــهر  لابیاز ســ یناشــ يریپــذ بیآســ یابیــارز )1391(

  3شماره 4تهران،مجله امداد و نجات، دوره 
. ناشر تهران، 1385،ییو روستا يبحران شهر تیریمد -17

کشـور:   يهـا  ياری ـو ده هـا  يوزارت کشور؛ سازمان شهردار
  یو اجتماع یپژوهشکده علوم انسان ؛یجهاد دانشگاه

 ،يعسـگر  ؛ینسـب، عل ـ  يمحمد؛ قنبر دیس ،ینیحس -18
 يریپذ بیآس یابی) ارز1401( میابراه ،ییفسا یهاشم د؛یام

و  نیبا اسـتفاده از روش بهتـر   لابیدر برابر خطر س يشهر
 یاپی ـشماره پ - 2، شماره 11، دوره GIS بر یمبتن نیبدتر
  10-1، صفحه 22
 ،یخـاتون  یش ـیطاهره؛ درو ان،یلیمژگان؛ جل ،يانتظار -19

بـا   يری ـگ لیس ـ تینقشه حساس يبند ) پهنه1398جواد (
 ـ نیب یابیاستفاده از ارز و وزن شـواهد   یروش نسبت فراوان

ــ: تحلهیدر اســتان کرمانشــاه، نشــر مخــاطرات  ییفضــا لی
  162-143، صفحات:4، شماره:6دوره: یطیمح
 ،یعبـاس؛ داراب خـان   دیس ،ییکرامت اله؛ رجا ،ياریز -20

بـا اسـتفاده    يزیخ لیس لیپتانس يبند ) پهنه1399رسول (
 GIS طیدر مح ـ يو منطـق فـاز   یسلسله مراتب ـ لیاز تحل

، 10بحـران، دوره:  تیری: مدهینشر لام،یشهر ا: ينمونه مورد
  30-21، صفحات:19شماره:

ونـد، جعفـر    یساسان پور، فرزانه؛ موس ـ ر؛یام ،يصفار -21
در برابر خطر  يمناطق شهر يریپذ بیآس یابی)، ارز1390(
و منطـق   ییای ـاطلاعـات جغراف  سـتم یبا استفاده از س لیس
 قـات یقتح هیتهـران، نشـر   3: منطقـه  يمطالعه مورد يفاز

  20شماره  ،ییایعلوم جغراف يکاربرد
 يسادات علو د؛یسع یمیالهام؛ کر جه،یعلو یلیاسماع  -22

در  يمناطق شهر يریپذ بیآس یابی) ارز1399پور، فاطمه (
تهران،  22: منطقه يمطالعه مورد يبا منطق فاز لیبرابر س
 - 3، شماره 22دوره  ست،یز طیمح يعلوم و تکنولوژ هینشر

  361-349، صفحه 94 یاپیشماره پ
مقـدم،   یرخشـان  د؛یمعصومه؛ نگهبـان، سـع   ،يموسو -23
ــح ــ در؛ی ــ نیحس ــن ( دیزاده، س ــ) ارز1395محس و  یابی
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 TOPSIS يبا استفاده از منطق فاز لیخطر س يبند پهنه
  ملک شهر باغ زیدر حوضه آبخ GIS طیدر مح

 يبنـد  )، پهنـه 1398هومر ( ،يفر، رستم؛ شکر يصابر -24
دوره  ن،یسـرزم  شیآمـا  یمجله علم رجند،یدر ب لیخطر س

  178-159، صفحه 1شماره  11
) 1399( یمرتض ـ ،يکردآباد یمیکر ل؛یاسماع ،ینجف -25
بـا اسـتفاده از مــدل    لابیخطـر س ـ  يبنـد  و پهنـه  یابی ـارز
مطالعه  يشهر تیبر امن دیبا تأک AHP-FUZZY یبیترک
و  ای ـجغراف هیشـهر تهـران، نشـر    کـلان  کی: منطقه يمورد

، 34 یاپی ـشـماره پ  - 2، شماره 9دوره  ،یطیمخاطرات مح
  60-43صفحه 

26.Taifam et al. (2020) Evaluation of flood 
sensitivity using statistical models. 

  آباد شهر خرم 1399 یلیطرح تفص -27
  1395نفوس و مسکن سال  یعموم يسرشمار -28

29.Chen, W.; Zhang, L. Building vulnerability 
assessment in seismic areas using ensemble 
learning: A Nepal case study. J. Clean. Prod. 
2022, 350, 131418. [Google Scholar] 
[CrossRef] 
30. Imogen Schwarz,Yuriy Kuleshov (2022), 
Flood Vulnerability Assessment and Mapping: 
A Case Study for Australia’s Hawkesbury-
Nepean Catchment, Remote Sens. 2022, 
14(19), 4894; 
https://doi.org/10.3390/rs14194894 

 يبند ) پهنه1398( ونسی ،یکاظم ن؛ینورالد ،یرستم -31
 بـا اسـتفاده از روش   لامی ـدر محدوده شـهر ا  لابیخطر س
AHP و GIS یط ـیمخـاطرات مح  ییفضـا  لی: تحلهینشر، 

  193-179، صفحات 1، شماره 6دوره 
32. Zening Wu, Yanxia Shen, Huiliang Wang, 
(2019) Assessing urban flood disaster risk 
using Bayesian network model and GIS 
applications,Geomatics, Natural Hazards and 
Risk, DOI:10.1080/19475705.2019.1685010 

 زی ـپرو ان،ییایض ن؛یمیس ،ییمهناز؛ تولا ،یشجاع عراق -33
بحران بـا اسـتفاده از    تیریمد یبانیپشت یابی ) مکان1390(
ــاطلاعــات جغراف ســتمیس  10شــماره:  3ســال دوره:  ییای

  60-41صفحات: 
 رضـا؛ یعل ،یعباس ـ ر؛ی ـکـار، ام  گنـدم  م؛یابراه رانوند،یب -34

ــداقل ــ ،یخ ــ) تحل1401( یمرتض ــار لی ــ-يآم  یکینوپتیس
در  1398 نیفـرورد  لابیمنجـر بـه س ـ   نیسـنگ  يها بارش

 ،یعیطب طیمخاطرات مح هیدرود بروجرد، نشر زیحوضه آبر
  32، شماره 1401تابستان  ازدهمیسال 

عطـااالله؛   ،يرزادیش ـ من؛یه ـ ،یآزادطلب، مهناز؛ شهاب -35
در شـهر   لابیخطـر س ـ  يبنـد  ) پهنه1398کامران ( ،یچپ

و  يشـاخص آمـار   یب ـیترک يهـا  سنندج با استفاده از مدل
، 36شـماره   ،يمطالعـات شـهر   هینشـر  ،یتابع شواهد قطع ـ

  40تا  27صفحه 
 ا،ی ـعمون ل؛ی ـجبرائ ،یزاده آروق، منصـور؛ ملک ـ  يریخ -36
در  لابیخطر وقـوع س ـ  لیپتانس يبند ) پهنه1391( دیحم

 هی، نشـر ANP با استفاده از مـدل  يمردق چا زیحوضه آبر
 1391سـال اول زمسـتان    یکم يژئومورفولوژ يها پژوهش
  3شماره 

محمدرضا؛  ،یابوالفضل؛ ثروت افر،یبهن ؛يقنبرزاده، هاد -37

) نقـش  1394( محمـد  یعل ـ ،ينورمحمـد  ؛يمهد ،يموسو
 لابیدر مخـاطرات س ـ  يا رودخانـه  یکیژئومورف يرهایمتغ

شـهر طرقبـه، اسـتان     يمطالعه مـورد  یکوهستان يشهرها
، 31، شماره 8دوره  ط،یمح شی: آماهینشر ،يخراسان رضو

  98-77صفحات 
 ــ -38 ــار یمحمــدنژاد، محمــد؛ گل ــ ،يمخت ــبهن لا؛یل  افر،ی

در حوضـه   لابیمخـاطره س ـ  يبنـد  ) پهنه1398ابوالفضل (
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