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 ییامداد هوا اتیارتفاع بالا در عمل يزیبارر تیریمد يها مؤلفه يبند و رتبه ییشناسا
  بحران طیدر شرا
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  رانیتهران، ا ،يستار دیشه ییدانشگاه علوم و فنون هوا ار،یاستاد -2
  رانیتهران، ا ،يستار دیشه ییآماد، دانشگاه علوم و فنون هوا تیریارشد مد یکارشناس -3

 

   چکیده
ارتفـاع بـالا    يزیبارر تیریمد يها ابعاد و مؤلفه يبند و رتبه ییپژوهش به آن پرداخته شده است شناسا نیآنچه در ا

ازجملـه زلزلـه، جنـگ،     یمختلف ـ يهـا  بحران است چراکـه کشـور مـا بـا بحـران      طیدر شرا ییامداد هوا اتیدر عمل
از  یبانیپشـت  ،ییهـوا  اتی ـعمل يهـا  تی ـاز مأمور یکیبحران  طیمواجه است. در شرا رداریواگ يماریب کی يریگ همه

و بـا سـرعت کـم     نییدر ارتفاع پا ربازیاز د ییهوا يزیاست. بارر 130 -یس يها مایدر حال رزم توسط هواپ يروهاین
 شیافـزا  مـا یبـار و هواپ  يریپـذ  بیمختلف امکان آس لیبه دلا کنیل ردیگ یصورت م ینیزم يروهاین یبانیپشت يبرا

حصول به هدف پـژوهش، ابتـدا اسـناد، کتـب و      يدر ارتفاع بالا انجام شود. برا يزیبارر یستین اساس بایبر ا ابدی یم
دو مرحلـه   یو ط ـ نیتـدو  کـرت یل يا نهیپنج گز فیبا ط یبا روش دلف يا پژوهش مطالعه، سپس پرسشنامه نهیشیپ
افزار  و با استفاده از نرم عیداده بودند توز مارتفاع بالا انجا يزینظران باتجربه که بارر نفر از خبرگان و صاحب 26 انیم

SPSS ییمحتـوا  ییشد. شاخص روا ییارتفاع بالا شناسا يزیبارر يمؤلفه برا 26بعد و  6 تیشد درنها لیوتحل هیتجز 
CVR قبـول را نشـان    قابـل  ییای ـبه دست آمد کـه پا  7/0 يها بالا مؤلفه هیکرونباخ در کل يآلفا بیو ضر دیمورد تائ

 ـ هیته یسلسله مراتب لیشده، پرسشنامه تحل مشخص يها مؤلفه يبند تیاولو ي. سپس برادهد یم کارکنـان   نیو در ب
در شش بعـد شـامل:    تیاولو بیو به ترت لیتحل Expert Choiceافزار  ها در نرم پرسشنامه جیو نتا عیتوز ییخبره هوا

 جیبا توجه به نتـا  تیشد و درنها يبند تیولومشخص ا رینقطه پرتاب، چتر، بار و مس ،يجو طیشرا ،ياضطرار طیشرا
  .ارائه شد یاتیعمل يکارها راه قیتحق

  

  بحران طیشرا ،ی، دلف130 - یس يمایهواپ ،ییهوا يزیبارر :هاي کلیديواژه 

Identification and Ranking the Components of Barraging High-
Altitude Management in Air Rescue Operation in Crisis Situations 
Mostafa Lotfi Jalalabadi1*, Javad Zarvandi2, Ali Aghajan3
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Abstract  

hat has been discussed in this article is the identification and ranking of the dimensions and 
components of barraging high-altitude Management in Air rescue operations in crisis situations. 

Our country is one of the countries that face various crises, such as earthquakes, wars, epidemics of 
contagious disease, etc. Among the crises that have been encountered so far were the Procrustean wars. 
One of the missions of air operations is to support the fighting forces with C-130 planes. Air barraging 
has long been carried out at low altitude and at low speed to support the ground forces, but due to the 
strong defense ring and the possibility of firing missiles at the aircraft at low altitude, the possibility of 
vulnerability increases. To achieve this purpose, first study documents and research background. Then 
a questionnaire was developed the Delphi method with a range of 5 Likert options and was distributed 
in two stages among 26 experts of airlines and effective high-altitude precipitation antecedents in air 
operation and Analysis with SPSS software. Then were identified 6 dimensions and 26 components, 
The content validity index of CVR was confirmed and the Cronbach's alpha coefficient in all 
components was above 0.7, which shows acceptable reliability. To prioritize the identified solutions, a 
hierarchical analysis questionnaire was prepared and distributed among the skilled staff of an airline. 
The results of the questionnaires were analyzed in Expert Choice software and the effective high-
altitude precipitation antecedents in air operation were prioritized in six dimensions: Emergency 
conditions, weather conditions, launch point, parachute and load. Finally, according to the research 
results, applicable solutions were presented based on 6 dimensions. 
 
Keywords: Airline, High-Altitude, Cost Reduction, Crisis Situations. 
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  مقدمه - 1
 ای ـو  یع ـیطور طب است که به يا بحران حادثه

و  افتـد  یاتفـاق م ـ  یصـورت ناگهـان   توسط بشر، به
کـه   دینما یم لیو مشقت را به جامعه تحم یسخت

ــردن آن ن ــرف ک ــدیبرط ــ ازمن ــدامات اساس و  یاق
که کشور  ییها ]. ازجمله بحران1العاده است [ فوق

و بحران  یلیما با آن مواجه شده است جنگ تحم
از آنـان بـوده    یبانیپشـت  يهمسـو بـرا   يکشورها

انجـام   ییاست. ازجمله اقدامات مـؤثر قـدرت هـوا   
ــمأمور ــا، تی ــت  ه ــدمات و پش ــطوح  یبانیخ در س

گرفته  يا قاره نیدر محدوده ب يمختلف، از راهبرد
ــطوح عمل  ــا س ــت ــاکت یاتی ــت یکیو ت  یبانیدر پش

و  نیبحران دارد. تـأم  طیدر شرا روهایاز ن میمستق
آسـمان در   قی ـاز طر یسـطح  يروهاین یبانیپشت

 ای ـممکـن نباشـد و    ین ـیزم یکه دسترس یمواقع
اقـلام و نفـرات،    ادی ـبالا و حجم (تعـداد) ز  سرعت

 ییهوا يزیچترر ای يزیصورت بارر مطرح باشد، به
 يدی ـعامـل کل  کی ـروش،  نی ـکه ا شود یانجام م

ــرا ــموفق يب ــرا تی ــه    طیدر ش ــت ک ــران اس بح
  .]2[ دسال دار 100در حدود  يا خچهیتار

ــلاوه ــر مأمور ع ــب ــا تی ــام يه ــداف  ،ینظ اه
غذا و دارو  نیتأم ،يامداد يها بشردوستانه، کمک

 زولـه یمنجـر بـه ا   یع ـیحوادث طب که یو ... هنگام
 کـه  یوقت ـ ای ـانـد   از جامعه شـده  ییها شدن بخش

بـه منـاطق    توانند یمختلف نم لیامدادگران به دل
 يداشـته باشـند (مـوارد    یموردنظر خود، دسترس

ــو...) ازا محاصــرهمثــل جنــگ،  اســتفاده  روش نی
در  روش نی ـمثـال، بـا اسـتفاده ازا    ي. بـرا شود یم

اقــلام و  نیتــأم يتقاضــا بــرا شیافغانســتان افــزا
ــدارکات از  ــلیم 1,2ت  ــ ونی ــه ب ــد ب  20از  شیپون

انجـام   2009سـال   انی ـپوند در سال تا پا ونیلیم
نـوع امـداد    نیموفق ا يها از نمونه گرید یکیشد. 

تن  345بود که  2012غذا در سال  یبرنامه جهان
 يقــایرا بــه آوارگــان در شــمال آفر ییمــواد غــذا

 يزیبـارر  ای ـواکاگا رساند.  يجمهور هیناح يمرکز
در  هیارتفاع بـالا بـه مـردم محاصـره کشـور سـور      

مثـل شـهرها فوعـه و     1397 یال 1394 يها سال
 130-یس ـ يمـا ی...توسط هواپ و نوبل زهرا ،ایکفر

  .انجام شد رانیا
ــ ــارر نیاول ــک يزیب ــا کم ــتانه  يه بشردوس
که از طرف سازمان ملل متحـد، در اوت   ياضطرار
 12 از مـا یهواپ 30از  شیاتفاق افتاد؛ که ب 1973

 ـ يها کشور، کمک  قـا یآفر یخود را در ساحل غرب
ســنگال و  جــر،ین ،یتــانیمور ،یشــامل چــاد، مــال

انجام دادنـد،   ییهوا يزیبارر قیاز طر نافاسویبورک
را  يادی ـتلفات ز یسال سال خشک ششکه  ییجا

به مدت سـه   یبر مردم وارد کرده بود و امدادرسان
  .]3[ افتیسال ادامه 

ــارر ــ/چتر ريزیب ــوا يزی ــامل کل ییه ــش  هی
و تـدارکات از   زاتی ـانتقال پرسنل، تجه يها روش

 نیامـر مسـئول   نیدر حال پرواز است. ا يمایهواپ
را بـه   ازی ـتـا اقـلام مـورد ن    سازد یبحران را قادر م

ــداخــل منــاطق فاقــد فرودگــاه مناســب   امــن  ای
 طیدر شـرا  ییهـوا  يزی ـ/چتر ريزیبفرستند. بـارر 

تـا بـا    سـازد  یرا قـادر م ـ  رماندهانبحران جنگ، ف
ســرعت  لیــبــه دل يریاســتفاده از عنصــر غــافلگ

و پرسـنل   زاتی ـاقـلام، تجه  يانتقال بـالا  ل،یتحو
. یج ـ لی ـدر مناطق هدف، انجام دهند (دن ینظام

ــو  ــای). ن2019اودونه ــطح يروه ــتقر در  یس مس
و  عیسـر  یکیلجسـت  یبانیبه پشت ازینبرد ن دانیم

اقـلام و   يحـاو  ينرهـا یتکان رو نی ـکامل دارند ازا
 يشـرو یدر پشت خـط پ  قاًیموردنظر دق زاتیتجه

منطقـه تجمـع    ای ـ یمنطقه جنگ يخود يروهاین
  .]4[ شوند یرها م
 يزیبــارر يمــوردنظر بــرا يکارهــا از راه یکــی
 ییهــوا لیــاســتفاده از روش ســامانه تحو ییهــوا

از اقـلام مـدولار    يا اسـت کـه مجموعـه    نهیهز کم
بـــار  ســـهیماننـــد چترهـــا، ک ییهـــوا زيیبـــارر
اقـلام   ریها) و سا بار (پلتفرم ری)، تخته زنرهای(کانت

 ی. ضـمناً تمـام  شـود  یاسـتفاده م ـ  ییهوا يزیبارر
و  ریــســاده، تعم یداراي طراحــ يزیبــاررقطعــات 

 دی ـکـم تول  نهیکردن آسان، هز یاتینگهداري، عمل
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اسـت. از   يریادگیو  ادی)، طول عمر زمتیق (ارزان
رفـع دغــدغه    يمـورد نظـر بـرا    يکارهـا  راه گرید

ــارر ـــوا يزیب ــرا ییه ــان ورود  یطیدر ش ــه امک ک
به داخل منطقه هدف وجود ندارد استفاده  مایهواپ

با دقت بالاست،  ییهوا زيیاز سامانه مشترك بارر
 قی ـارسال دق يبرا دیجد يها يبا استفاده از فناور

 يبـر رو  قی ـصـورت دق  بـه  ستین يازین گریبار، د
  .شودپرواز انجام  ییهوا زشینقطه ر

ــاق ــا انطب ــدا يچتره ــذ تیه ــا  ر،یپ ــراه ب هم
ــامانه ــا س ــان يه ــه تجه یکیمک ــک ــتمیس زاتی  س

 کننـد،  یرا ادغـام م ـ  (GPS) یجهـان  ابی ـ تیموقع
خارج  ایاز بالا  ادیبار با دقت ز ییهوا زشیامکان ر

. عـلاوه  سازد یرا ممکن م ییهوا یاز پوشش دفاع
 تیقابـل هـدا   دی ـجد يچترها که ییازآنجا ن،یبر ا

تـا از منـاطق    سـازد  یرا قـادر م ـ  مایاپهستند، هو
 يریپـذ  تنها انعطاف نه نیخطرناك اجتناب کنند. ا

و بـه محافظـت از    دهـد  یم ـ شیرا افـزا  تیمأمور
)، یمل ـ هیعنـوان سـرما   (بـه  کند یکمک م مایهواپ

 نیهمچن ـ شـود  یم زین اتیعمل تیبلکه باعث امن
 يکمتـر  اریبس ـ سـک یمدت پرواز کمتر شـده و ر 

هـدف قبـل از مرحلـه     مکـان شکار کـردن  آ يبرا
سـامانه   نی ـوجود خواهد داشـت. ا  اتیعمل ینیزم

از  ییهــوا  يزیبــارر لیمنظــور تســه بــه شــرفتهیپ
دقـت و سـرعت مطلـوب در     جادیارتفاعات بالا و ا

  .شده است و ساخته یامر طراح نیا
ارتفاع بالا بـه   يزیبارر گرید يها تیمز ازجمله

  :نمود انیب توان یم لیشرح ذ
ــمأمور -1 ــا تی ــت يه ــت یبانیپش از  یکیلجس

دقــت و ســرعت  نــان،یبــا اطم یســطح يروهــاین
  .دیبه انجام خواهد رس يشتریب

ــارر -2 ــدق يزیســامانه ب ــرود در  قی امکــان ف
نامساعد جوي (مانند ابر، بـاران و بـرف) را    طیشرا

 اديی ـتا حد ز ينامساعد جو طیشرا رایز دهد، یم
و  کنـد  یامکان مشاهده و کشف هدف را مشکل م

 دی ـد طیدر شرا نییدر ارتفاع پا يزیبارر نیهمچن

  .ستیمقدور ن ينامساعد جو طیکم و شرا
 حتـاج یو ما روی ـسرعت رسـاندن ن  شیافزا -3

به منطقه بالأخص در مناطق دور و فاقد  ازیمورد ن
  یجاده مانند مناطق کوهستان

مـات کوتـاه   خارج از دسترس بـودن از مه  -4
  پرتاب دشمن برد و دوش

  کیدر قوا و لجست ییجو صرفه شیافزا -6
 ییهـوا  يزیو ضرورت بـارر  تیتوجه به اهم با

 نـه یزم نی ـدر ا یق ـیبحران تاکنون تحق طیدر شرا
شده  شده مشخص انجام يها ینشده و با بررس انجام

 رفتـه یوخطـا صـورت پذ   صورت آزمـون  در عمل به
 نیـی اساس هدف از انجام پـژوهش تب  نیاست بر ا

 کـرد یارتفـاع بـالا بـا رو    يزیبـارر  تیریمـد  يالگو
عوامـل مـؤثر بـر آن بـا      يبنـد  تیو اولو ییشناسا

 يزیکه تـاکنون تجربـه بـارر    ياز افراد ینظرخواه
  اند. را داشته ییهوا

  
  مبانی نظري -2

  بحران
مواجـه اسـت کـه     داتی ـامروز با انـواع تهد  يایدن

محسـوب   نیساکنان کره زم ـ يبرا يجد يدیتهد
کارا و اثـربخش   ع،یپاسخ سر رو نی]. ازا5[ شود یم

 يامـدها یبه حـداقل رسـاندن پ   يلازم برا ریو تداب
چـالش   نیتـر  در جهـان بـه مهـم    یحـوادث  نیچن

اسـاس تـاکنون    نی]. بـر هم ـ 6اسـت [  شده لیتبد
شده  ارائه یاز بحران در جوامع علم يادیز فیتعار

با احتمـال کـم و قـدرت     يا است. بحران را حادثه
 نکهی]. بدون ا7اند [ دانسته ادیز اریبس يرگذاریتأث

 ــ ــته باش ــار داش ــ میانتظ ــاق م ــد یاتف ــرا افت  يو ب
]. 8وجـود دارد [  یکم ـ اریزمان بس ـ يریگ میتصم

از آن  یکنترل بحران و کاهش خسارات ناش ـ يبرا
]. 9بحـــران ضـــرورت دارد [ تیریمـــد ســـتمیس

 شـود  یم فیتعر يندیعنوان فرا بحران، به تیریمد
و  یهـا، طراح ـ  بحران ینیب شیو پ ییکه در شناسا

ــه ــدامات ب ــعه اق ــوگ توس ــور جل ــوع  يریمنظ از وق
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شدن  لیکه در حال تبد یوقوع حوادث ایها  بحران
 يبه بحران هسـتند و بـه حـداقل رسـاندن اثرهـا     

]. 10دارد [ یبحـران، سـع   عاز وقـو  یمخرب ناش ـ
 ای ـو  یع ـیطـور طب  اسـت کـه بـه    يا بحران حادثه

و  افتـد  یاتفـاق م ـ  یصـورت ناگهـان   توسط بشر، به
کـه   دینما یم لیو مشقت را به جامعه تحم یسخت

ــردن آن ن ــرف ک ــدیبرط ــ ازمن ــدامات اساس و  یاق
 ].11العاده است [ فوق

 
  130-یس یمايهواپ -2-1

اسـت کـه    ییماهایازجمله هواپ 130-یس مایهواپ
و  یشده است. طراح یطراح ییهوا يزیبارر يبرا

 ـ  دی ـساخت آن توسط شرکت لاکه  نیانجـام و اول
 نی ـشـد. ا  دیتول 1955در سال  A نمونه آن مدل

بالا  يبرد پرواز يبال بالا، دارا ،يتمام فلز مایهواپ
 و flight station و بدنــه آن از دو قســمت 

Compartment cargo  ــک ــده لیتش ــت و  ش اس
 ای ـکاملاً سخت فشار را در هوا  طیدر شرا تواند یم

نشستن  تیقابل مایهواپ نیکند. ا جادیا نیزم يرو
کوتاه و سخت را دارد. هرکولس از هر  يدر باندها

 يبانـدها  یو حت ـ یخـاک  ،یچمن ـ ،ینوع باند شـن 
علاوه بر  مایهواپ نی. اکند یپرواز م یراحت آلوده به

تجسس و نجات،  يمایعنوان هواپ به ینظام يترابر
افکـن   بمـب  یهوابرد و حت اخطار شیپ ،یگشت زن

 یبـه معرف ـ  نیشده است؛ بنـابرا  هم به کار گرفته 
از  یانواع مدل آنهـا و برخ ـ  نیدتریاز پر تول یبرخ

  :میپرداز یآنها م يها ییتوانا نیتر مهم
ــ � ــ :A 130-یس ــه تول نیاول ــدهینمون  دش

 يهــا مــدل ریاســت کــه ســا C-130 يمــایهواپ
چهـار   يآن شـکل گرفـت. دارا   هی ـهرکولس بـر پا 

 يموتور توربوپراپ سه پره، بال بالا و در عقب بـرا 
 ـ يبـوده اسـت و بـرا    يریبارگ بـار در سـال    نیاول

  شد یاتیعمل تیوارد مأمور 1956
چهـار   يدارا زی ـمـدل ن  نی ـا  :130B-یس ـ �

 يشتریسوخت ب توانست یموتور چهارپره بوده و م
ــل نما ــحم ــدیی ــاز تجه نی. همچن ــاوبر زاتی  ين

 ینشـان  منظور آتـش  مند شد و به بهره يتر شرفتهیپ
مـدل، دو سـال بعـد     نی ـاستفاده بود. ا قابل ییهوا

  .شد یاتیعمل 1958در سال  یعنی
مدل با توجه بـه حمـل    نیا : E 130 -یس �

بـرد   ییبـال توانـا   ری ـدر ز یمخزن سوخت خـارج 
 يهرکـولس دارا  يمـا یداشـت. هواپ  يپرواز بالاتر

بـود.   يو قسـمت بـار درازتـر    تـر  دهیکش ـ يها بال
از سـامانه   ،ينـاوبر  سـتم یس يبـا ارتقـا   نیهمچن

مـدل در سـال    نی ـمند شد. ا بهره يبروزتر يناوبر
  .شد یاتیعمل 1961
  يماینسخه هواپ نیمشهورتر  H :130-یس �

مـدل همچـون مـدل     نیشد. ا یطراح 130-یس
چهـــار موتـــور چهـــارپره اســـت و  يدارا یقبلـــ

 نی. همچندیحمل نما يشتریسوخت ب توانست یم
در  يبهتـر  یکل ـ ییو کـارا  يریپذ نانیاطم تیقابل
  .داشت يو نگهدار ریتعم نهیزم

 از نسخه تر دهیمدل کش نیا  K :130-یس �

H-130 بـر   ییهوا يریگ لوله سوخت يبوده و دارا
در  سیبوده و به استخدام ارتـش انگل ـ  نیکاب يرو

  .آمد
 دیجد ی: سوپر هرکولس طراحJ  130-سی �

در آن  يادی ـز راتییتغ یبوده ول Hبر اساس مدل 
در  راتیی ـآن تغ هیصورت گرفت که همچنان بر پا

: راتیی ـجملـه آن تغ  . ازشـود  یم دیقرن حاضر تول
بــه  ســونیکارخانــه ســازنده موتــور از ال راتییــتغ

 نـه یبه توربوپراپ شش پـره، هز  رییتغ س،یرولزرو
خلبان  نیکمتر موتور، ارتقاء کاب يگهدارو ن ریتعم
و اســـتفاده از  ينـــاوبر نینـــو يهـــا ســـتمیو س
ــگرهاینما ــرو  يش ــداد ک ــاهش تع ــدکاره، ک  يچن

در سال  مایهواپ نیپرواز ا نیو ... است. اول يپرواز
  ].12شد [ یاتیعمل 1998انجام و در سال  1996
 

 عوامل مؤثر بر بارریزي هوایی -2-2
ــارر ــ/چتر ريزیالــف) ب ــ(ر يزی : یی) هــوازشی

پرسـنل بـا    ای ياضطرار زاتیتجهانتقال محموله، 
  .]13[در حال پرواز  مایچتر نجات از هواپ
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کــه در آن  ی) ارتفــاع پرش/پرتــاب: ارتفــاعب
صـورت   مـا یپرش/پرتاب چتربازان و بـار را از هواپ 

  .ردیگ یم
) منطقــه پرش/پرتــاب: انتخــاب منطقــه    ج

دشــمن،  داتیــبــر اســاس تهد دیــپرش/پرتــاب با
 يتوانمنـد  ای ـو  مـا یهواپ تیقابل ت،یالزامات مأمور

 يچتربـازان، نـوع چترهـا    يتوانمند ،يگروه پرواز
ــتفاده و تجه  ــورد اس ــم ــورد ن زاتی ــم ــرا ازی  يب

 شـود  یم ـ نیـی ) تعياضطرار طی(شرا یرسان کمک
]14[.  

ــه ــه  نقط ــورد: نقط  ــ يا برخ ــه زم  نیدر منطق
بـار   ایچترباز  نیاول رود یپرش/پرتاب که انتظار م

  .دیدر آن نقطه فرود آ مایشده از هواپ پرتاب
ــاد ــه ره ــهیی) نقط ــالا يا : نقط ــ يدر ب  نیزم

بـار از   ای ـپرش/پرتاب که محل رها کردن چتربـاز  
  .هست مایهواپ

 ی: به روشیصورت کلام کنترل به ستمی) سـه
در حال پـرواز   يمایکنترل و قرار دادن هواپ يبرا

 یبا استفاده از دستورالعمل کلام يپرواز ریدر مس
  .]13[ ندیگو یپرش/پرتاب م نیدر زم

 ییهـوا  يزیبـارر  ستمیس کی يبرا یطورکل به
  :در نظر گرفت دیرا با ریموفق، موارد ز

باز و گسترده  نیشوك و تنش در ح نیشتریب -1
شـوك   نیوارد شدن ا زانیشدن چتر و جهت و م

  مایبه بار موجود در هواپ
سقوط مجاز قبـل از   يمسافت عمود نیشتریب -2

  ییبه سرعت نها دنیرس
با توجـه بـه    يداریحفظ پا يبرا ژهیملزومات و -3

  ییهوا يزیبارر يبار موردنظر برا
نرخ کاهش ارتفاع مطلوب در مراحل مختلف و  -4
و محدودشده چتـر (در   هیدر زمان باز شدن اول ای

 لهیوس ـ و محدودشـده، بـه   هی ـمرحله باز شـدن اول 
 يدر چتــر، بــرا شــده هیــتعب ســمیســاختار و مکان

در هنگـام بـاز    هی ـاول ادیز اریاز شک بس يریجلوگ
باز شدن و گسترده شـدن چتـر    زانیشدن چتر، م

  .(شود یمحدود م سمیمکان نیا لهیوس به
) و در مرکز زشیمعلق ماندن (آو يبرا یطراح -5

ــع   ــار و وض ــرفتن ب ــرار گ ــل ق ــا تیثق ــرا نی  يب
  .فرونشستن

قبل و  مایموجود در هواپ يدر نظر گرفتن فضا -6
  هنگام خروج بار

  بار زشیو سرعت ر يزیارتفاع بارر -7
 ــ -8 ــرفتن خصوص ــر گ ــو قابل اتیدر نظ ــا تی  يه

شده با توجه به نوع بـار و نحـوه    انتخاب يمایهواپ
  باز شدن چتر سمیخارج شدن بار و مکان

وزن ممکن  نیشتریو ب نیدر نظر گرفتن کمتر -9
شامل: وزن پارهـا، چترهـا،    ،يزیبارر ستمیس يبرا

  .ها پلت
مخصـوص   يهـا  پلت ایآ نکهیدر نظر گرفتن ا -10
 ،يزیشـده در بـارر   استفاده نرهایکانت ایو  يزیبارر

  نه؟ ایدوباره قرار است استفاده بشود 
خروج بـار و بـاز شـدن     ستمیس کی یطراح -11

 دهی ـچیپ ری ـبالا و البتـه غ  نانیاطم تیچتر با قابل
 مـا یبـه هواپ  ازانـدازه  شیاز شوك ب يریجلوگ يبرا

  بعد از خروج بار
بـار   عیخـروج سـر   يبـرا  طیشرا يساز آماده -12
  ییهوا يزیبه حداقل رساندن منطقه بارر يبرا

 يبار برا ایپلت بار  کینقطه اتصال (چتر) به  -13
  نیجذب شوك واردشده به ا

ــل و تعــادل هواپ    -14 ــظ مرکــز ثق در  مــایحف
  کنترل و قابلقبول  قابل يها محدوده

 یبـار قبـل از بـاز شـدن چتـر اصـل       تیوضع -15
  متصل به بار

 يمناســب بــرا  زاتیــانتخــاب بــار و تجه  -16
با توجـه بـه ارزش بـار (در     نیو مهار ا يبند بسته

مثال اگر  يکار برا نیا ينظر گرفتن جنبه اقتصاد
 زاتی ـبه استفاده از تجه ازین ست،ین ادیارزش بار ز

  )ستین متیق و مهار گران يبند بسته
 ییو جابجا يبند در نظر گرفتن سهولت بسته -17

  و حمل بار
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 يو نگهـدار  ریتعم يها نهیدر نظر گرفتن هز -18
 ].15را داشته باشد [ زانیم نیکه کمتر یبه صورت

 
 ییهوا یزيبارر انواع -2-3

سـقوط آزاد،   يزیشامل: بـارر  ییهوا يزیانواع بارر
،  نییپـا  بـا سـرعت   يزیبالا ، بارر با سرعت يزیبارر
باز شدن در  -صورت پرتاب از ارتفاع بالا به يزیبارر

بـا چتـر    نییدر ارتفـاع پـا   يزیو بارر نییارتفاع پا
بدون چتـر    نییاز ارتفاع پا ییهوا يزیکشش، بارر
  .]15[ باشند یم ییهوا يزیاز انواع بارر

 يها بار: (روش يرهاساز يها روش یطورکل به
  )يزیبارر

 ک،ی ـتکن نی ـ: در ا مـا ی: از درب عقب هواپالف
 نی ـ. اشـود  یرهـا م ـ  رونی ـبار از درب عقب  بـه ب 

و  گفتـه  شیپ ـ يزیهر دو روش بـارر  يبرا کیتکن
  .اجراست قابل ماهایهواپ شتریب يبرا

بــار در  کیــتکن نیــ: در ا مــای. از بــال هواپب
 يهـا  و بـه بـال   شـده  يبند بسته ژهیو يها محفظه

 نیو ازآنجا بـه سـمت زم ـ   شود یمتصل م مایهواپ
  شود یرها م
اتصالات مهـار   کیتکن نی: در ا نیجاذبه زم ج
 کی ـتوسـط   ای ـ شوند یآزاد م یصورت دست بار به

 يبـرا  سـتم یس نی. اشود یم دهیکش رونیچتر به ب
در  يریکه مجهز بـه درب بـارگ   يماهایتمام هواپ

  .عقب هستند قابل انجام است
: کـه در  رونی ـسمت ب بار به  ی. روش کششد

چتــر کشــنده بــار مــوردنظر را از  کیــروش  نیــا
انتقـال   يروش بـرا  نی ـ. اکشـد  یم رونیب مایهواپ

قطعات،  نیسنگ زاتیمانند توپخانه و تجه يموارد
و مهمات و تـدارکات   ژهیو زاتیتجه ه،ینقل لیوسا

) يهـا  پلـت (فـرم   يبر رو ییهوا يزیانبوه در بارر
  شود ی. استفاده مشود یو مهار م يبند ستهب ژهیو

 کی ـروش، بـار از   نی ـ. قـلاب بـالگرد : در ا  ـه
دستگاه قلاب در بـالگرد معلـق اسـت و در نقطـه     

کـار انجـام    نیموردنظر با رها کردن بار از قلاب. ا
  .]16[ شود یم

 ریارتفاع بالا مراحل ز يزیبارر کیانجام  يبرا
  :است یالزام

قبل : يرسم نقشه و مشخص نمودن نقاط پرواز-1
رسم  يانجام شود که معمولاً نقشه برا دیاز پرواز با

  .است TPC نقشه يپرواز ریمس
 ـ يا نقطه برخورد: نقطه -2 بـه   دی ـبـار با  نیکه اول

 نییارتفــاع پــا يزیدر بــارر دیــاصــابت نما نیزمــ
را نشـان   A علامـت پانـل کـه حـروف     لهیوس ـ بـه 

ارتفـاع   يزیدر بـارر  یول شود یمشخص م دهد یم
انجـام   پـد یو ا Gnc بـالا واردکـردن مختصـات در   

  .شود یم
 يبرا يزیانتخاب محل نقطه اصابت که در بارر -3

از  اردی ـ 500 ای يدرصد محور مرکز 25پرتاب بار 
باشـد) انتخـاب    شـتر ی(هرکدام که ب نیزم يابتدا

 يبرش بـرا  نی]. حداقل استاندارد زم17[ شود یم
بـا   مـا یهواپ کی ـ يبـرا  اردی 600*1000 يزیبارر

به  اردی 400 یهر پلتفرم اضاف يپلتفرم به ازا کی
 يدر پرواز جمـع بـه ازا   شود یاضافه م نیطول زم

اضــافه  نیبــه عــرض زمــ اردیــ 100 مــایهــر هواپ
  ). (همانشود یم
  V.F.R طیدر شـرا  -دلتـا  ای يریگ نقطه زمان -4

عارضـه   کی ـ(کـه معمـولاً    يری ـگ ناوبر نقطه زمان
ــخص   ــته و مش ــبرجس ــاب   نیزم ــت) را انتخ اس

نقشه مشخص  يهم رو IFR طیو در شرا دینما یم
. بنا بـه درخواسـت افسـر کنتـرل منطقـه      شود یم

 يروی ـعوامـل ن  لهیوس ـ بـه  يری ـگ پرش نقطه زمان
شود و با فاصله  يگذار علامت یبا پانل رنگ ینیزم

از خط وسط و با حداکثر فاصـله   اردی 350 یجانب
  .داردقرار  A رد از نقطه ای 1300

قسمت  نیتر حساس (IP) نتیپو الینقطه انرش -5
موقـع و   بـه  دنیتـا هـدف رس ـ   ریمس ياز پرواز رو

از  یآسـان  بـه  دی ـبا IPاست، (IP) موقع از به متیعز
باشد که از  يا بوده و نقطه نشانه صیتشخ هوا قابل

 ـ 10مرکز هدف در حدود   لی ـما کـال ینات 15 یال
 عبـور هنگام  مایفاصله داشته باشد لازم است هواپ

خـود   شده ینیب شیپ یسیسمت مغناط IP ياز رو
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  .دییبار حفظ نما نیرا داشته و آن را تا پرتاب آخر
کـه   يا نقطـه  (PIP) نتیپو الیانرش ينقطه پر -6

 يا و نقطه نشـانه  شود یدر نظر گرفته م IP قبل از
باشـد   يپـرواز  ریمس ایرو نقشه  صیتشخ که قابل
 پرتاب اجازه دهد بهتر است که نیزم که یدرصورت

PIP در امتداد IP ـ 10 یباشد و به فاصله جانب   یال
  .باشد IP از لیما 20
اعـلام   مـا یعلائم اخطار کـه توسـط نـاوبر هواپ    -7
مربوطه را  يها دستورالعمل يکرو ریو سا شود یم

  .دهند یانجام م
  نات 140اسلو دان کاهش سرعت به  -8
ه بـا انجـام   ک ـ Green light مشـخص کـردن   -9

باد و بار و نوع چتر  طیمحاسبه که با توجه به شرا
  .شود یم نییزمان نقطه پرتاب تع

 يزیبـارر  ينـات بـرا   130داشتن سرعت  نگه -10
  ارتفاع بالا

نـات و سـاخت الگـو     140سرعت به  شیفزا -11
  .]17[ يبعد يها پاس يبرا

 رگذاریتأث يزیکه در پرواز بارر يجو يدهایپد
  :باشند یو خطرناك م

باد سطح  -باد: دو نوع باد مدنظر است الف -1
معمـولاً   DZ باد در سـطح منطقه ـزانیم ای نیزم

بـاد   يریگ دستگاه اندازه ایبا استفاده از فشارسنج 
جهـت بـاد بـا     نیو همچن ـ شـود؛  یم ـ يریگ اندازه
و سرعت باد به نات گزارش  یسیمغناط يها درجه

اسـت کـه    یشده، جهت ـ . جهت باد گزارششود یم
 نییارتفـاع پـا   يزیدر بارر د،یآ یاز آن سمت م ادب

نـات در نظـر گرفتـه     17حـداقل   نیباد سطح زم
 نیارتفاع بالا بـاد سـطح زم ـ   يزیبارر یول شود یم

 دای ـپ شیخطـا افـزا   زانی ـنـات م  30از  شتریاگر ب
 ریپـذ  تیهدا قیدق يزیدر سامانه بارر یول کند یم
لـت داشـتن   نـدارد بـه ع   يادی ـز ریبـاد تـأث   زانیم

ــا ســامانه ــدا يه ــرل و ه ــرفتهیپ تیکنت ــه از  ش ک
باد در سـطوح   صیتشخ يمختلف برا يگرها حس

کـه   يباد ارتفاع (باد -ب شود یمختلف استفاده م

) کـه توسـط   شـود  یانجام م يزیدر آن ارتفاع بارر
 ین ـیب شیاز بـاد پ ـ  ای ـو  شـود  یناوبر محاسـبه م ـ 

هـم   ییویبا داشتن تماس راد ایو  شود یاستفاده م
 نییارتفـاع پـا   يزیگرفت. معمولاً در بـارر  توان یم

 يزیدر بـارر  ینات است و ول 30باد ارتفاع حداقل 
 يزینـات هـم امکـان بـارر     60از  شتریارتفاع بالا ب

بـار   یاحتمال خطا و انحراف و پرت یوجود دارد ول
  (TACM 55-130 ،2005) شود یم شتریب

آب که به  زیابرها: عبارت است از قطرات ر -2
ابـر   گـر ید عبـارت  در هوا قرار دارد. به قیحالت تعل

 خی يبلورها ایعبارت است از مجموعه قطرات آب 
عمـل تـراکم در    جـه یاز هر دو کـه نت  یبیترک ایو 
اتمسـفر اسـت. ابرهـا بـه چهـار       نیری ـز يهـا  هیلا

و  اتی. (برحسـب خصوص ـ شوند یم میخانواده تقس
  )ارتفاع

تـا   نیا از سـطح زم ـ : ارتفـاع آنه ـ نییپـا  يابرها ·
 -اســت: الــف نیســطح زمــ يبــالا ییپــا 6500

  استراتوکومولوس–استراتوس ج  -کومولوس ب
 6500متوسط از  يمتوسط: ارتفاع ابرها يابرها ·

 -است: الـف  AGL ییپا 23000تا  AGL ییپا
ــوس ب ــتراتوس ج-آلتوکومولـــــ  -آلتواســـــ

  مبواستراتوسین
سطح  ییپا 16500ابر از  نیبالا: ارتفاع ا يابرها ·

ادامـه دارد.   نیسطح زم ـ ییپا 45000تا  نیزم
 انـد؛  شـده  لیتشـک  خی يها بالا از سوزنک يابرها
بـه   مـا یهواپ يرا رو خبنـدان ی نیکمتر نیبنابرا

 ــ ــود مــ ــفآورد یوجــ ــ -: الــ  -ب روسیســ
  روکومولوسیس -ج رواستراتوسیس

 نیتــاور -: الــفادیــز يبــا توســعه عمــود ابرهــا ·
  .]18[ مبوسیابر کومولون -کومولوس ب

 یرعـد برق ـ  يبا ابرها کننده یهمراه يدهایپد
  :باشند یخطرناك م اریبس ییهوا يزیکه در بارر

انـد از توربـولانس، تگـرگ،     عبارت دهایپد نیا
  خبندانیبرق، 
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  :1پذیر هدایت یقدق ییهوا يزیبارر -2-4
بـا   ییهـوا  يزیبـارر  یفعل يها ستمیسامانه س

سـخت آب و   طیهمراه هستند و در شرا يخطاها
رو دارند. عـلاوه بـر    شیرا پ يها تیمحدود ییهوا

را ملـزم   مـا یموجـود معمـولاً هواپ   زاتی ـتجه ن،یا
 يزیاز منطقـه بـارر   نییکه در ارتفاعات پا کند یم

 شـونده  تیهـدا  يها ستمیس يریکارگ عبور کند. به
با استفاده از با استفاده  نیتوسط ک ییهوا يزیربار

 لی ـشـکل در اوا  يگنبد شده از نوع از چتر اصلاح
تحـولات در   2000آغاز شد. در سـال   1960دهه 

 ییهـا  يآور و ظهور فـن  يکمک ناوبر يها ستمیس
) و یجهــان یابیــ تیــموقع ســتمیس) GPS ماننــد

 يزیبـارر  ستمیباد، س قیدق صیتشخ يها ستمیس
 نی ـا يریکـارگ  قرارداد و با به ریتأث تحترا  ییهوا

از ارتفاع  ییهوا يزیامکان بارر ،ییهوا يزیفن بارر
 لـومتر یک 10 يها تیفوت، باقابل 30،000از  شیب

 25و با دقت  ییهوا زشیدورتر از نقطه موردنظر ر
  .متر را فراهم ساخت 150تا 

در استفاده از  يدیشد شیدهه گذشته افزا در
وجـود داشـته    ییهـوا  يزیبارر قیدق يها ستمیس

 متحـده  الاتی ـمثـال، وزارت دفـاع ا   عنـوان  است. به
 يهـا  ستمیدر مورد س يادیز یقاتیتحق يها پروژه

 يزیبـارر  سـتم یس«تحت نام  يهوا يزیبارر قیدق
بزرگ  يها يگذار هیو سرما» مشترك قیدق ییهوا

موضــوع را انجــام داده  نیــا قیــو تحق تدر ســاخ
صورت  به متحده الاتیا ییهوا يرویاست. ارتش و ن

 نی ـشـروع بـه توسـعه ا    1993مشترك در سـال  
منظور  به شرفتهیسامانه پ نی]. ا19سامانه کردند [

 ياز ارتفاعات بالا و برا ییهوا يها يزیبارر لیتسه
و  یامر طراح نیدقت و سرعت مطلوب در ا جادیا

 يبـرا  ربـاز یاز د ییهـوا  يزیاست. بارر شده هساخت
 یاتیعملـ ـ يو اجـرا  ینیزمـ يروهایاز ن یبانیپشت

   .گرفت یمورد استفاده قـرار م دست نیازا
دقـت لازم نبوده و  يها دارا تا مدت ها يزیبارر

                                                      
1 Precision Guided Airdrop Systems 

 

تـا   شـد  یم ـ ییاجرا ندیاختلال در فرآ جادیباعث ا
. دیمشکل را حل نما نیسامانه توانست ا نیا نکهیا
شکل گرفت  1998سامانه در سال  نیا یاصل دهیا

شد. انتظـار   یاتیوارد عرصه عمل 2006و در سال 
بـالا   تفـاع و از ار قی ـدق ییهوا يزیکه بارر رود یم
اور کی  نیهدف باشد. ا يروهاین يبرا يدیکل يفنّ

 یو فنــ عیســر يراهبــرد کیــصــورت  ســامانه بــه
صـورت   خواهد کـرد و بـه   زیهدف را تجه يروهاین

 ینــیزم يروهــایدر سرتاســر جهـان از ن  يا لحظـه 
 یخواهد کرد. فرماندهان رزم ـ تیو حما یبانیپشت

 يبردرا از فواصل راه یقدرت رزم يها تیقابل دیبا
 نینبـرد سـنگ   يمتحرك و فضـاها  يروهاین يبرا
 کـه  يطـور  بـه  نـد یطور مناسب و مؤثر حفظ نما به

 دی ـطور کامل حفظ شود. با به یاتیعمل يها يبرتر
 ينکته مهم توجه داشت که ارتفاع رهاسـاز  نیبه ا

 ییکایآمر يماهایعموم هواپ يبرا يزیمتعارف بارر
بوده  پا 2000 باًیود تقرمتحد، در حد يو کشورها

 نییپـا  يفناور يریکارگ هم به علت به است که آن
بـه سـامانه    يزیبـارر  ياجـرا  يبرا ماهایدقت هواپ

نبـوده اسـت.    ازی ـن قی ـدق ییهوا يزیمشترك بارر
 مـا یهواپ يزینوع بارر نیگفت در ا توان یدرواقع م

آمـده و اقـدام بـه     نییپـا  نیسطح زم ـ یکیتا نزد
را از  نیبا زم رتا منطقه برخوردا دینما یم يزیبارر

ــدون ترد ـــدهند. ب ــت ن ــدس ــا دی ـــث  نی ــر باع ام
ــر ســامانه ماهــایهواپ يریپــذ بیآســ  يهــا در براب

  .بوده است يپدافند
سـامانه مشـترك    یاتی: برد عملیاتیعمل شعاع

 30عدم وجود باد  طیدر شرا قیدق ییهوا يزیبارر
شـدت   شیاساس با افـزا  نیبوده و بر هم لومتریک

از مقـدار آن کاسـته    ،يباد و وخامت اوضـاع جـو  
 نی ـاست). ا لومتریک 8 زیخواهد شد (حداقل برد ن

بـه   یانیتوجـه و شـا   کمـک قابـل   توانـد  یفاصله م
 يهـا  مقابله بـا سـامانه   يحامل بار برا يماهایهواپ

 يریکـارگ  به يایاز مزا گرید یکی. دینما ییضد هوا
بـار   يبا رهاسـاز  توانـد یسامانه آن است که م نیا

 يچنـد نقطـه رو   ينقطه در آسمــان، بـرا   کیاز 
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 ـزی ـن ـتی ـقابل نی ـ. اردیصـورت پذ يزیبارر نیزم
 رد مـا یبه خطر افتـادن هواپ ـبیباعث کاهش ضر

  .منطقه هدف خواهد شد
هـا: سـامانه مشـترك     وزن محموله يبند طبقه

بر اساس وزن محموله خـود   قیدق ییهوا يزیبارر
مختلـف اسـت کـه بـه      یوزنـ ـ چهار کلاس يدارا
 اریپونــد را کــلاس بســ 2200تــا  220از  بیــترت

پوند را کلاس سـبک،   10000تا  2200سبک، از 
پوند را کلاس متوسـط و از   30000تا  10000از 

 نیرا کـــلاس ســـنگ ونـــدپ 60000تـــا  30000
  .]14[ ندیگو یم

محمولـه   تیهدا یی: توانايریپذ تیهدا تیقابل
 يزیبه سمت نقطه موردنظر سامانه مشـترك بـارر  

سامانه  يها تیقابل نیتر یاز اصل یکی قیدق ییهوا
تـا بتواننـد    دهد یامر به کاربران اجازه م نیاست. ا

از هـر   ط،یبـاد و مح ـ  طیمحموله را بر اساس شـرا 
 نی ـا نیکننـد. همچن ـ  ينقطه مورد نظـر رهاسـاز  

بـه کـاربران    زی ـرا ن یدسـت  تیسامانه امکان هـدا 
از  یکنتـرل رزم ـ  میت ینینفرات زم یعنی دهد یم

محموله را کنترل و به نقطـه   توانند یم نیزم يرو
در  ایو  تیهدا لیدر صورت تما (GPS) مورد نظر

  .ندینما تیمانند قطع ارتباط هدا یطیشرا
 ییهـوا  يـزی ـبا سامانه مشترك بارر يـزیبارر

مانه ســـا نیــبــا ا يزیبــارر يو نحــوه اجــرا قیــدق
ــه  ــمند ب ـــادگ هوش ــرا یس ــواع د يو اج ــریان  گ

بـــدون ســامانه مشــترك  ییهـــوا يهــا يـزیــبارر
 ياجرا يهست. اگرچه برا ـقیدق ییهوا يـزیبارر

 ـ  ازی ـن يا دهی ـکار بـه کارکنـان ورز   نیا  یاسـت ول
ــکل ــمأمور اتی ــاوتت تی ــدان ف ــابق  یچن ــا م  یب

شـده بـه    يـری ـبارگ يمـا یندارد. هواپ ها تیمأمور
 یرزم ـ طینقطه ممکن از جهت شــرا  نیتر کینزد

 يهـا را بـرا   پرواز کـرده و خدمه مربوطه محمـوله
 زی ـن ین ـیو نفـرات زم  کننـد  یم ـ آماده  يرهاسـاز

محمولـه سـامانه مشـترك     لی ـتحو يرا برا طیمح
 -یس يمایاز هواپ لاًکه معمو قیدق ییهوا يزیبارر

 تیکه قــابل  يا پـرنده لهیهر وس ایو بـالگرد  130
از ارتفــاع بـالا را داشــته باشــد   ییهـــوا يزیبــارر 

ــ ـــاده م ــد یآم ــات موردنکنن ــ. اطلاع ــعمل ازی  اتی
اند  منطقه پرش/پرتاب عبارت يبرا ییهوا يزیبارر

  :از
زمـان   از،یاز محموله مورد ن قیاطلاع دق -الف

ــل تحو ــو محـ ــیتع- آن. ب لیـ ــایهواپ نیـ  يمـ
-کسـب ت  يپـرواز  ریمس نییتع -کننده. پ حمل

  .زیاز نقطه بارر يجو طیشرا رامونیاطلاعات پ
ــا  قیــدق ییهــوا يزیمشــترك بــارر ســامانه ب

مسـتقل (آ،   تیواحـد هـدا   کی ـچتر،  کی بیترک
 یبا صـفحه چـوب   نریبار کانت سهیک کی) و وی ،یج

 کی ـمحمولـه مـوردنظر را در    توانـد  یحمل بار م ـ
و بــا دقـت    تیهــدا  ن،یاز هوا به سطح زم ریمس
سـامانه   نی ـدهـد ا  ینینفرات زم لیبالا تحو اریبس

 يهـــا خــود از مــاهواره   قیـــدق تیهــدا  يبــرا 
اسـتفاده کـرده و اطلاعـات آن را بـا      ابی تیموقع

 مـا یهواپ يکه بـر رو  شرفتهیماژول پ کیاطلاعات 
 يمـاژول محتـو   نی ـ. ادهـد  یسوار است تقاطع م ـ

 ـ به تـواند یبوده و م تیطرح مأمور  میس ـ یصورت ب
لاعات آب اط يا صورت لحظه شود و به یروزرسان به

محمولـه را   يرهاسـاز  قـاط مـنطقه و ن یـیو هـوا
  .دینما لیوتحل هیتجز

 توانــد یســامانه مـ ـ نیــحــال حاضــر ا  در
از  تـاً یپا و نها 17000خود را حداقل  يها محموله
کنـد.   يرهاساز ایاز سطح در ییپا 24500ارتفاع 

هنگام پـرواز در   ماهایهواپ دیدان یگونه که م همان
 ـتی ـرؤ پـا قابـل  20000از  شیروز در ارتفاعات ب

 یحت ـ سـت، یقابل شـنود ن  زیآنها ن ينبوده و صدا
شـود بـه علـت وجـود سـامانه       تی ـرؤ مایهواپ راگ

محـل   ،ییهـوا  يزیدر ســامانه بـارر   ریپـذ  تیهدا
  .نخواهد بود صیتشخ سقوط بار قابل

 قیدق ییهوا يزیمشترك بارر يها سامانه همه
خـود بهـره    تیهـدا  یعنوان واحد اصـل  به GPS از
کـا کـه در داخـل    ،یبه نام آر،ت یتیو از ک برند یم
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تـا   کننـد  یاستفاده م ـ زیشده است ن نصب مایهواپ
در  قـاً یدق مـا یبار، هواپ يبدانند که قبل از رهاساز

 امانهس ـ نیقرارگرفتـه اسـت. بـاوجودا    يا چه نقطه
 رییــتغ ایــو  ییاطلاعــات آب و هــوا یروزرســان بــه

 يا مـاهواره  يها نکیل قیاز طر یراحت به زیمقصد ن
 ي. بـرا ردی ـگ یقـرار م ـ  مـا یخدمـه هواپ  اریدر اخت

 ییآب و هــوا طیاطلاعــات شــرا  یروزرســان بــه
ــا روش ــز يه ــه   يادی ــه از آن جمل ــود دارد ک وج

و » دراپسـوند « ،»یمـاهواره ارتبـاط  «بـه   تـوان  یم
  .اشاره کرد یهواشناس يها هوارهما

 کی ـبـه   ازی ـن ییهـوا  يزیبـارر  اتیهمه عمل 
دارند  »یام، پ«اصطلاحاً  ای تیسامانه برنامه مأمور

بشـود. بـر    یروزرسـان  بـه  دیبا تیکه قبل از مأمور
 يبـر رو  متحده الاتیا ییهوا يرویاساس، ن نیهم

 يهـا  سامانه بـا نـام سـامانه    نیاز ا يدینسخه جد
کـارکرده   یام، پ ـ قی ـدق ییهـوا  يزیمشترك بارر

طـرح   يهـا  سـامانه  نیتر شرفتهیاز پ یکیکه  است
سـامانه امکـان    نی ـحال حاضر هسـت. ا  تیمأمور

 ينقطه رهاساز نییتع يبرا قیانجام محاسبات دق
 يمحموله، ارتفاع و اوضاع جـو  طیرا بر اساس شرا

  .دهد یبه خدمه م
 ییهـوا  يزیمشـترك بـارر   يهـا  سـامانه  اجزاء

  :است ریشامل موارد ز یام، پ قیدق
 ،یواسط پ ـ يپردازشگرها -2 ژهیتاپ و لپ -1

 -5کــا ،یآر،ت تیــک -4دراپســوند  -3 یپــ ،يا
  ].20مختلف [ يماهایهواپ يبرا نگیکابل ستمیس

  
  شناسی پژوهش روش -3

از نـوع   جـه ینت ای ـدسـتاورد   يبر مبنا قیتحق نیا
و  یهدف از نوع اکتشاف ياست و بر مبنا يکاربرد
 یمورداستفاده از نـوع کم ـ  يها نوع داده يبر مبنا

 ،يا گام با انجام مطالعات کتابخانـه  نیاست. در اول
بـا   د،یو مصـاحبه بـا اسـات    قی ـتحق اتیادب یبررس

 هی ـاول هـم م يهـا  ابعاد و مؤلفـه  يبردار شیروش ف
از  يشــده اســت. در گــام دوم بــا تعــداد مشــخص

ــان هوانــورد  پرسشــنامه در  لهیوســ بــه ينخبگ

 يهـا  ابعـاد و مؤلفـه   ی) گانـه دلف ـ 1+2( يها دوره
شـد. در گـام سـوم     یی شناسـا ارتفاع بالا يزیبارر

کـه   يا پرسشـنامه  لهیوس ـ بـه  ینسب تیاهم زانیم
شده و با استفاده از  عیتوز يخبرگان هوانورد نیب

شـده بـه کمـک     مشـخص  يهـا  و شاخص ارهایمع
ابعــاد و  یو وزن دهــ ســهیبــه مقا AHP کیــتکن

 تی ـشـد. درنها  پرداخته  گریکدیها نسبت به  مؤلفه
ارتفـاع بـالا    يزیبـارر  تیریمد يالگو يبند تیاولو

  .اثربخش مشخص شد
پاســخ  اسیــمق کیــمعمــولاً  یدلفــ روش در
 ي) بـرا کـرت یل يا نـه یگز 5 فی ـ(مثل ط يا درجه

دهنـدگان   و از پاسـخ  رود یبـه کـار م ـ   يبنـد  رتبه
که در صورت لـزوم بـه فهرسـت     شود یخواسته م

 نییتع ي]. برا21اضافه کنند [ يشده موارد عرضه
و  نیانگی ـپانـل، از م  ياعضا انینظر م اتفاق زانیم

 نی ـا ياسـت. جامعـه آمـار    شـده  ادهاستف انسیوار
خلبانـان و نـاوبران کـه     د،یخبرگان و اسات قیتحق
 یارتفاع بـالا انجـام دادنـد در روش دلف ـ    يزیبارر

 ق،ی ـتحق نی ـنفر اسـت؛ کـه در ا   2-8حجم نمونه 
نفـر از خبرگـان و    25شـامل   يحجم نمونه آمـار 

 ری ـاسـتفاده از روش غ نظران است کـه بـا    صاحب
  .]21[ اند شده ابهدفمند انتخ یاحتمال

ــیروا ــان     ی ــرات متخصص ــان نظ ــوا هم محت
دو  ی(نخبگان) است که با سؤالات بسته و بـاز ط ـ 

و اعمـال شـد. در خصـوص     افـت یدر یمرحله دلف
 ياعتمـاد ابـزار از نـرخ سـازگار     تی ـقابل ای ییایپا

ارائـه   1در جـدول   بیشده است که ضـرا  استفاده
  شده است.

نمونه  کیدموگراف يها یژگیو ،یدر بخش کم
است. مطابق  شده یبررس 2مطابق با جدول  يآمار

نفـر از   26تعـداد   انی ـآمـده، از م  دسـت  به جیبا نتا
که سـن   يو متخصصان و باتجربه هوانورد رانیمد
 ـ 15وسن  40تا  31 نینفر آنها ب 11  41 نینفر ب

ــا  ــوده 50ت ــر تحصـ ـ  ب ــد. از نظ ــر  15 لات،یان نف
ارشد و بالاتر و از  ینفر کارشناس 11و  یارشناسک

 ـ 5 ت،ینظر سابقه فعال سـال و   20تـا   16 نینفر ب
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سـال   26نفر از  10سال و  25تا  21 نینفر ب 11
  به بالا سال سابقه کار داشتند.

  
 ابزار یاییدر مورد پا ناسازگاري یبضر یرمقاد - 1 جدول

  پژوهش

تعداد   ابعاد  ردیف
  سؤالات

نرخ 
  سازگاري

  04/0  5  نقطه پرتاب  1
  07/0  5  چتر  2
  04/0  5  بار  3
  01/0  4  مسیر  4
  02/0  5  شرایط جوي  5
  02/0  2  اضطراري  6

  
هاي دموگرافیک نمونه آماري در  ویژگی - 2جدول 

  بخش کیفی
هاي  ویژگی

  تعداد  نوع ویژگی  دموگرافیک

  سن
31 -40  11  
41 -50  15  
  0  به بالا 51

  تحصیلات
  0  زیر کارشناسی

  15  کارشناسی
  11  کارشناسی ارشد و بالاتر

  سن خدمتی
20 -16  5  
25 -21  11  

  10  سال به بالا 26
  پژوهش هاي افتهیمأخذ: 

  
  قیتحق يها افتهی -4

ــدر ا ــوا  نی ــدا محت ــه ابت ــکل يمطالع ــالات  هی مق
مؤلفـه   26 تی ـشد و درنها یبررس شده يآور جمع

 يها اعتبار مؤلفه یبررس ياستخراج شد. سپس برا
استفاده شـد. پـس از    یشده از روش دلف استخراج
 سـات یبـا اسـتفاده از پرسشـنامه مقا    ،یروش دلف

ــ ــاولو ،یزوج ــد تی ــه يبن ــط روش   مؤلف ــا توس ه

  شد. مانجا ی.اچ.پيا
  

  یفیبخش ک يها افتهی -4-1
 يهـــا مؤلفـــه نکـــهیاز ا نـــانیبـــه منظـــور اطم

بـوده و   یواقع ،اي مطالعات کتابخانه شده ییشناسا
 يها ابعاد و مؤلفه نهیبه اجماع در زم دنیرس يبرا

منظـور   اعتبـار الگـو، بـه    یو بررس ـ شـده  ییشناسا
اسـتفاده   یدلف ـ کی ـاز تکن ،یینهـا  يالگو یطراح

ــا  ــل و نت ــه مراح ــد. در ادام ــتکن جیش ــ کی  یدلف
  .است شده ارائه

 دنیرس ـ يچند مرحله بـرا  یدر ط ینظرسنج
شـده   هـا انجـام   مؤلفه يبه وحدت نظر خبرگان برا

در  ،یف ـیدر فـاز ک  شـده  ییشناسا يها است. مؤلفه
نفر از خبرگان مرحله قبـل   26قالب پرسشنامه به 

 از اسـتفاده  بـا  هـا  پاسـخ  نیانگیارائه شد. سپس م
محاسبه شد. هدف از روش دلفـی،   SPSS افزار نرم

 خبرگـان  گروهـی  توافق ترین به مطمئن سیدستر
 از اسـتفاده  بـا  کـه  اسـت  خاص موضوعی مورد در

 بـا  دفعـات  بـه  خبرگان، از نظرخواهی و پرسشنامه
. پـذیرد  مـی  صورت آنها از حاصل بازخورد به توجه

 میـانگین  کـه  یابـد  فرآیند تا زمانی ادامـه مـی   این
 حـداقل  مقـدار . شـود  باثبات کافی اندازه به اعداد

در نظر  5/3پژوهش عدد  نای در ها پاسخ نیانگمی
 هـا  پاسـخ  نیانگی ـم که یگرفته شده است. درصورت

. شـد  خواهد حذف مربوطه مؤلفه باشد، 4 از کمتر
 ادهی ـپ 2در جـدول   یمربوط بـه روش دلف ـ  جنتای

  .شده است
 ،یآمـده از روش دلف ـ  دست به جیتوجه به نتا با
ارتفـاع   يزیبـارر  يمؤلفه برا 26بعد و  6 تیدرنها

پـژوهش بـر    یینهـا  يشـدند. الگـو   ییبالا شناسـا 
بـه همـراه    شـده  ییشناسا يها اساس ابعاد و مؤلفه

اسـت. بـا    3صـورت جـدول    آنها به ییایو پا ییروا
 ییمحتـوا  یـی توجه به تعداد خبرگان، شاخص روا

CVR بیضـر  نی. همچن ـردگی یقرار م دیمورد تائ 
اسـت   7/0 يها بـالا  مؤلفه هیکرونباخ در کل يآلفا
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هـا را نشـان    قبول پرسشنامه مؤلفه قابل ییایکه پا
  .دهد یم

  
  یراند اول، دوم دلف جینتا -3جدول 

 مؤلفه ردیف
 راند دوم راند اول
انحراف  میانگین انحراف معیار میانگین

 معیار
  قبول نتیجه قابل  1

  .47610  68/4  .47610  68/4  بارریزي ارتقا بالا

2  
کشف و رؤیت سامانه 

بارریزي دقیق 
  پذیر هدایت

28/4  9363.  28/4  9363.  

3  
سرعت بیشتر از 

نات نتیجه  130
  نامطلوب

44/4  76811.  44/4  76811.  

4  
مساحت نقطه پرتاب 

 600,1000کمتر از 
  نتیجه خروج بار

-28/4  -73711.  -28/4  -73711.  

 22و  15 يچترها  5
  541/0  44/4  -  -  2خطاي ذاتی فوت

 22و  15چترهاي   6
  .8226-  52/4-  .8226-  52/4-  3فوتی رینگ اسلات

7  
نرخ کاهش ارتفاع 
چترهاي صلیبی و 

  اي کره نیم
36/4  70000.  36/4  70000.  

 نگهداري و تعمیر  8
  .66583  12/4  .66583  12/4  چترها

9  
بارریزي دقیق 

 15چترهاي تخت 
  فوتی 26و  22

44/4  65064.  44/4  65064.  

10  
کارایی چترها در 

پارگی  صورت از
  قسمتی

00/4  81650.  00/4  81650.  

زا  ریزش مواد اشتعال  11
  .50000  60/4  .50000  60/4  و مهمات

ایربگ مخصوص   12
  .37417  84/4  .37417  84/4  محافظ بار

  
13  

  .A22,A7 60/4  50000.  60/4  50000بندي  بسته

هاي مختص  پلتفرم  14
  .64550  40/4  .64550  40/4  بارریزي

و  محدودیت وزن  15
  .0000  00/5  -  -  ابعاد بار

نتیجه بارریزي روي   16
  .88129  12/4  .88129  12/4  آب

اختلال سیگنال   17
  .65320  52/4  .65320  52/4  اي ماهواره

  .0000  00/5  .0000  00/5  در مسیر 4اس ان اي  18
هاي کمک  دستگاه  19

  .20000  96/4  -  -  ناوبري
  .374  84/4  .374  84/4  باد ارتفاع  20
  .489  64/4  .489  64/4  باد سطح زمین  21
 باد پهلو  22

(crosswind)  72/4  5412.  72/4  5412.  
 مبوسیکومولونابر   23

)(cb  84/4  3752.  84/4  3752.  

پشت باد جلو و باد   24
)head,tail(  -  -  85/4  37548.  

Emergencyکاهش   25
  .832  24/4  .832  24/4  هاي نوین پلتفرم

دستورالعمل   26
Emergency  68/3  69854.  68/3  69854.  

  هاي پژوهش مأخذ: یافته

                                                      
2 Fly effect 
3Ring slot 
4Inertial navication System 

  
هاي بارریزي ارتفاع بالا  ابعاد و مؤلفه -1شکل 

  اثربخش
  

  هاي بخش کمی یافته -4-2
مؤلفـه در   26 تیدرنها ،یفیبخش ک لیبا تحل

و  یـی بعد به دست آمـد و پـس از محاسـبه روا    6
 لی ـپرسشـنامه تحل  کی ـدر  4برابر جدول  ییایپا

 کی ـو وزن هر تی ـاهم نییتع يبرا یسلسله مراتب
قــرار داده   ـقی ـنمونـه تحق  اری ـدر اخت ارهایاز مع

) و AHP( یسلسله مراتب لیتحل کیشـد و از تکن
 يبنـد  تی ـاولو يبـرا   سیاکسـپرت چـو   افـزار  منر

  استفاده شد.
  

روایی و پایایی ابعاد بارریزي ارتفاع بالا  -4 جدول
  اثربخش

   روایی  ابعاد
  )CVR شاخص(

   پایایی
  )کرونباخ آلفاي(

  80/0  079/0  نقطه پرتاب
  85/0  064/0  چتر
  81/0  045/0  بار

  75/0  036/0  مسیر
  71/0  305/0  شرایط جوي

  77/0  483/0  اضطراري
  هاي پژوهش : یافتهمأخذ
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مربـوط بـه نقطـه     يهـا  مؤلفه يبند رتبه جینتا
 بی ـشده اسـت کـه بـه ترت    ارائه 2پرتاب در شکل 

قبول، مسـاحت نقطـه پرتـاب، سـرعت      قابل جینتا
 مـا، یهواپ تی ـدر نقطه پرتاب، کشـف و رؤ  مایهواپ

در  يچترهــا اســت، نــرخ ناســازگار یذاتــ يخطــا
آمـده اسـت کـه     دسـت  به 04/0 ارهایمع يبند رتبه

ــا  1/0کمتـــر از   جیبـــوده و مناســـب بـــودن نتـ
  .دهد یرا نشان م يبند تیاولو

  

  
  پرتاببندي نقطه  نتایج رتبه -2شکل 

  
مربوط به چتـر در   يها مؤلفه يبند رتبه جینتا

 بی ـشـده اسـت کـه بـه ترت     ) ارائه3شکل شماره (
 ییاسـلات، کـارا   نـگ یر یفـوت  22و  15 يچترها

و  یبیصـل  يچترها، نـرخ کـاهش ارتفـاع چترهـا    
در  يتخت است، نـرخ ناسـازگار   يچترها کره، مین

آمـده اسـت کـه     دسـت  به 07/0 ارهایمع يبند رتبه
ــ 1/0کمتـــر از  ــا ودهبـ  جیو مناســـب بـــودن نتـ

  .دهد یرا نشان م يبند تیاولو
  

  
  چتر يبند رتبه جینتا -3شکل 

  
مربـوط بـه بـار در     يها مؤلفه يبند رتبه جینتا
 تیمحـدود  بی ـشده است که بـه ترت  ارائه 4شکل 

زا و  محافظ بـار، مـواد اشـتعال    ربگیوزن و ابعاد، ا
 يو بارهـا  يبنـد  بسـته  ن،ینـو  يها مهمات، پلتفرم

 يبنــد در رتبــه ياســت. نــرخ ناســازگار يا تســمه

 1/0آمده است که کمتـر از   دست به 04/0 ارهایمع
را نشـان   يبنـد  تی ـاولو جیبوده و مناسب بودن نتا

  .دهد یم
  

  
  بار يبند رتبه جینتا -4شکل 

  
در  ریمربوط به مس يها ؤلفهم يبند رتبه جینتا
 گنالیس ـ بی ـشده اسـت کـه بـه ترت    ارائه 5شکل 

 يزیبـارر  ،يکمـک نـاوبر   يهـا  دستگاه ،يا ماهواره
اسـت. نـرخ    Ins يکمـک نـاوبر   ستمیآب، س يرو

 01/0 ارهـــایمع يبنـــد در رتبـــه يناســـازگار
بوده و مناسـب   1/0آمده است که کمتر از  دست به

  .دهد یرا نشان م يبند تیاولو جینتابودن 
  

  
  ریمس يبند رتبه جینتا -5شکل 

  
 طیمربـوط شـرا   يهـا  مؤلفـه  يبنـد  رتبه جینتا

ابـر   بی ـشده است که به ترت ارائه 6در شکل  يجو
ــوس،یکومولون ــاد  مب ــاد  heah,tailب ــاد crossب ، ب

در  يو باد ارتفاع است. نرخ ناسـازگار  نیسطح زم
آمـده اسـت کـه     دسـت  به 02/0 ارهایمع يبند رتبه

ــا  1/0کمتـــر از   جیبـــوده و مناســـب بـــودن نتـ
  .دهد یرا نشان م يبند تیلواو

  

  
  يجو طیشرا يبند رتبه جینتا -6شکل 

  
ــا ــه جینت ــد رتب ــه يبن ــا مؤلف ــه  يه ــوط ب مرب

Emergency  شـده اسـت کـه بـه      ارائه 7در شکل
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دســتورالعمل اســت، نــرخ  ن،یپلتفــرم نــو بیــترت
 02/0 ارهـــایمع يبنـــد در رتبـــه يناســـازگار

بوده و مناسـب   1/0آمده است که کمتر از  دست به
  .دهد یرا نشان م يبند تیاولو جیبودن نتا

  

  
  اضطرار طیشرا يبند رتبه جینتا -7شکل 

  
شـده   ارائـه  8ابعـاد در شـکل    يبند رتبه جینتا

 طیشـرا  ،ياضـطرار  طیشـرا  بی ـاست کـه بـه ترت  
 ينقطه پرتاب، بارو چتر است. نرخ سـازگار  ،يجو

آمده است که  دست به 04/0 ارهایمع يبند در رتبه
ــا  1/0کمتـــر از   جیبـــوده و مناســـب بـــودن نتـ

  .دهد یرا نشان م يبند تیاولو
  

  
ارتفاع بالا  يزیبارر يبند رتبه جینتا -7شکل 

  اثربخش
  

  گیري بحث و نتیجه -5
مؤلفه  26شش بعد و  قیتحق يها افتهیبا توجه به 

شد. بـر   ییارتفاع بالا اثربخش شناسا يزیبارر کی
ــم  ــان مه ــر خبرگ ــاس نظ ــر اس ــرا نیت ــد ش  طیبع

 ییآن شناسـا  ياست؛ که دو مؤلفه بـرا   ياضطرار
 يزیبـارر  شـده  نـه یبه نینـو  يها شد: الف) پلتفرم

که مقاوم در برابر ضرب و دوام  لیدل نیبه ا ییهوا
دارنـد و   یمیقـد  يهـا  نسـبت بـه حالـت    يشتریب

 يهـا  لبـه  يهـا  اکستروژن یشکل هندس نیهمچن
با  اژیاز آل یخوب و بادوام یها از طراح پلتفرم نیا

  هـیبر پا نیو همچن اند شده دیولـالا تـام بـاستحک

 تیریمد يها ابعاد و مؤلفه يبند رتبه جینتا -5جدول 
  ارتفاع بالا اثربخش يزیبارر

  هاي پژوهش یافتهمأخذ: 
 

                                                      
5 Fly effect 
6Ring slot 

  رتبه  وزن  فرعی مؤلفه  ابعاد

  نقطه پرتاب

  قبول نتیجه قابل
  1  554/0  بارریزي ارتفاع بالا

کشف و رؤیت سامانه 
  4  060/0  پذیر بارریزي دقیق هدایت

 130سرعت مطلوب کمتر از 
  3  126/0  نات

مساحت نقطه پرتاب کمتر از 
  2  212/0  نتیجه خروج بار 600,1000

 فوت 22و  15 يچترها
  5  49/0  5خطاي ذاتی

  چتر

فوتی  22و  15چترهاي 
  1  44/0  6رینگ اسلات

نرخ کاهش ارتفاع چترهاي 
  3  050/0  اي کره صلیبی و نیم

  4  098/0  چترها نگهداري و تعمیر
بارریزي دقیق چترهاي 

  5  05/0  فوتی 26و  22 15تخت 

کارایی چترها در صورت از 
  2  267/0  پارگی قسمتی

  بار

زا و  ریزش مواد اشتعال
  3  158/0  مهمات

  2  259/0  ایربگ مخصوص محافظ بار
  A22,A7 050/0  5بندي  بسته
  4  115/0  هاي مختص بارریزي پلتفرم

  1  415/0  محدودیت وزن و ابعاد بار

  مسیر

  3  160/0  نتیجه بارریزي روي آب
  1  467/0  اي اختلال سیگنال ماهواره

  4  095/0  در مسیر (INS) اس ان اي
  2  277/0  هاي کمک ناوبري دستگاه

  شرایط جوي

  5  062/0  باد ارتفاع
  4  097/0  باد سطح زمین

  160/0  3  (Crosswind) باد پهلو
  419/0  1  (CB) مبوسیکومولونابر 

 ,head)باد باد جلو و 
tail) 

263/0  2  

  اضطراري
 Emergencyکاهش 

  1  667/0  هاي نوین پلتفرم

دستورالعمل 
Emergency 

333/0  2  
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پلتفــرم بــا مقاومــت و  نیــدر بدنــه ا یومیــنیآلوم
 UV در برابر گرما و رطوبت و اشعه ياستحکام بالا

شـده   گفتـه  يای ـشده است با توجـه بـه مزا   ساخته
نسـبت بـه    ياضـطرار  طیبه کـاهش شـرا   توان یم

 طیبرد. ب) دستورالعمل شـرا  یپ یمیقد يها پلت
 يارتفــاع بــالا کــه تــا حــدود يزیبــارر ياضــطرار

  .ها است دستورالعمل ریمتفاوت با سا
اسـت کـه    يجو طیشرا رگذار،یبعد تأث نیدوم

 ین ـیب شیپ 130 -یس يمایهواپ فیدر ط یستیبا
 بی ـشـده بـه ترت   ییشود که چهار مؤلفـه شناسـا  

ــاولو ــارت تی ــا  عب ــف) ابره ــد از: ال ــاك  يان خطرن
کـه   لیدل نیبه ا (cb) مبوسیبخصوص ابر کومولون

 نیو همچن ـ مـا یبدنـه هواپ  دیشـد  یزدگ خیخطر 
 جـاد یا مـا یهواپ يخطرنـاك را بـرا   طیوجود شـرا 

. ب) زمان پرتاب نسبت به نقطه پرتاب که کند یم
خواهد  رییپشت سر ) تغ ایرو   با توجه به باد (روبه

و  شـود  یمحاسـبه م ـ  مایکرد که توسط ناوبر هواپ
هرچقــدر مقــدار کمتــر داشــته باشــد منجــر بــه  

. ج) بـاد پهلـو . د) بـاد    شود یم يزیبارر یثربخشا
 یکمتـر باشـد اثربخش ـ   درکه هرچق ـ نیسطح زم

خواهد شد. ه) باد ارتفـاع: چنانچـه    شتریب يزیبارر
خطـا و   زانی ـباشـد م  شـتر ینات ب 60باد ارتفاع از 
آن را  یخواهـد شـد و اثربخش ـ   شـتر یانحراف بار ب

 ریپذ تیهدا قیدق يزیالبته در بارر دهد یکاهش م
 یروزرسان به ،یهواشناس يباوجود داشتن حسگرها

 یراحت ـ به زیمقصد ن رییو تغ ییااطلاعات آب و هو
خدمـه   اری ـدر اخت يا مـاهواره  يها نکیل قیاز طر

 ـ   ردیگ یقرار م مایهواپ خواهـد   نیو اثـر بـاد را از ب
 يزیسامانه مشـترك بـارر   یاتیبرد عمل کنیبرد. ل

 لومتریک 30عدم وجود باد  طیدر شرا قیدق ییهوا
شدت باد و اوضاع  شیاساس با افزا نیاست بر هم

  .کند یم دایکاهش پ لومتریک 8آن به  دارمق يجو
نقطه  اینقطه پرتاب  شده ییبعد شناسا نیسوم

 ییاثـربخش، شناسـا   يزیبرخورد بار است. در بارر
نقطه پرتاب  قیمنطقه پرتاب، داشتن مختصات دق

بر  رگذاریپرتاب از عوامل تاث و سمت ورود به نقطه
انـد از الـف)    عبـارت  تی ـاولو بی ـآن است. بـه ترت 

 بـه تجر نکـه ی: با توجه بـه ا يزیمطلوب بارر جهینت
وجـود   رانی ـدر ا 94ارتفاع بالا تـا سـال    تیمأمور

 ـ 94 يها تجربه آن در سال نینداشت. اول  97 یال
 130 -یس ـ يمـا یهواپ لهیبه وس هیدر کشور سور

مـبهم،   طیبالا باز شونده  در شـرا  صورت ارتفاع به
 اریبس جهیبا نت نییپا نهیو هز ییهزار پا 18 يبالا

 نی ـدر ا انمطلوب انجام شد و اکثر شرکت کنندگ
که کاملاً موافق بودنـد البتـه لازم اسـت     تیمأمور

محاسبات توسط نـاوبران انجـام    نیشود که ا انیب
 قـات یارتفـاع بـالا تحق   يزیبارر نهی. در زمشود یم
 ریپذ تیهدا قیدق يزیصورت سامانه بارر به يادیز

صورت گرفته است. ب): مساحت  کایدر کشور آمر
): بـه علـت   1000*600نقطه برخـورد (کمتـر از   

چتر امکان  يخطا ایحاکم بر منطقه  يجو طیشرا
 130خروج بار از منطقه وجـود دارد. ج) سـرعت (  

از  شـتر یب مـاهر یسـرعت هواپ  کـه  ینات): درصورت
 دای ـکـاهش پ  يزیبـارر  ینات باشد اثربخش ـ 130

 يزیدر بـارر  مـا یهواپ تی. د) کشف و و رئوکند یم
 ماننـد  ییهـا  يآور : بـاظهور فـن  ریپذ تیهدا قیدق

)GPS يها ستمی) و سیجهان یابی تیموقع ستمیس 
را  ییهـوا  يزیبـارر  سـتم یبـاد ، س  قیدق صیتشخ

 هـا،  يفناور نیا يریکارگ قرارداد و با به ریتحت تأث
 ـ  ییهوا يزیامکان بارر  30،000از  شیاز ارتفـاع ب
دورتـر از نقطـه    لـومتر یک 10 يهـا  تیفوت، باقابل
متر را  150 ات 25و با دقت  ییهوا زشیموردنظر ر

 تیــامکــان کشــف و رؤ جــهیفــراهم ســاخت درنت
 قی ـدق يزیو نقطه پرتاب در سـامانه بـارر   مایهواپ
ــرا ــر (  يب ــدارد. ه) چت ــود ن ــمن وج  22و  15دش
 ای ـ 15 يارتفاع بالا بـا چترهـا   يزی): در بارریفوت
خطـا   زانیم یذات يبه علت داشتن خطا یفوت 22

 رتفاعفوت ا 20000هر  يمتر به ازا 300به شعاع 
 ردی ـمـدنظر قـرار گ   دی ـخطا با زانیم نیدارد که ا

 یبدون بـاد هـم چترهـا کم ـ    طیدر شرا نیهمچن
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  .دارند یجزئ يخطا
نوع چتر است که  شده ییبعد شناسا نیچهارم

با توجه به وزن بار و ابعاد آن و ارتفاع پرواز مـورد  
اند  عبارت تیاولو بیکه به ترت شود یم نیینظر تع

 نینـو  يزیاسـلات : در بـارر   نـگ یاز: الف) چتـر ر 
 22 يو چترهـا  یفـوت  15 يارتفاع بـالا از چترهـا  

چراکـه در   شـود،  یاسلات استفاده م ـ نگیر یفوت
 دی ـتول نهیدارد و هز يکمتر يریرپذیمقابل باد تأث

دارد ب) کامـل و   گرید ينسبت به چترها يکمتر
ــمع ــارر  وبی ــر: در ب ــودن چت ــربخش در  يزینب اث

مخـتص   ياز چترهـا  یصورت ازکارافتادن قسـمت 
 یخوب خود را به ییکارا گرید يها قسمت ،يزیبارر

از چتـر از کـار    یچراکـه قسـمت   دهنـد،  یانجام نم
 گـر ید يهـا  قسـمت  يباد بر رو ریافتد امکان تأثیب
 یشده و باعـث انحـراف و کـاهش اثربخش ـ    شتریب

 دیجد ياز چترها ی. البته در برخشود یم يزیبارر
که هرکدام از  شده لیاز چند واحد تشک شده نهیبه

 دهنـد  یانجـام م ـ  یخـوب  واحد نقش خود را به نیا
 اماگر هرکد يزیبارر اتیعمل انیدر جر که يطور به

 هیــبق جــهیدرنت نــدیبب بیهــا آســ قســمت نیــاز ا
خـود را انجـام    ییکارا يچتر تا حدود يها قسمت

. ج) نرخ کاهش ارتفاع: با توجه به نظـرات  دهد یم
 یبیصـل  يخبرگان نرخ کاهش ارتفـاع در چترهـا  

اسـت.   شتریب گرید يمراتب از چترها به يا کره مین
 يزیمخصوص بارر يچترها: يو نگهدار رید): تعم

صـرفه اسـت ازجملـه     بـه  تـر و مقـرون   راحت نینو
که  msc-11(G-16) مانند شده نهیبه دیجد يچترها

 يتـر، سـاختار   ازجملـه سـبک   ییهـا  تیمز يدارا
 يبـالاتر  يو نگهـدار  ری ـو تعم یمن ـیتـر و ا  محکم

 يزیو تخت: در سامانه بارر یدارند. ه) چتر عنکبوت
و  22و  15تخـت   ياز چترهـا  ریپـذ  تیهدا قیدق

ــ 26 ــا یوتف ــا لوتیپ ــوت و چتره ــوت يش  یعنکب
بـالا و   يریمـانور پـذ   يکـه دارا  شـود  یاستفاده م

دارند.  يتر تر هستند و فرود اثربخش سطح کوچک
 يزیرا در بـارر  ییدقـت بـالا   دهیچتر نجـات کش ـ 

و ارتفاعـات بـالا را    یطـولان  يها از مسافت ییهوا

 نـه یهز لی ـه از آنها به دلاما استفاد کند، یفراهم م
 جــهی. درنتسـت یصـرفه ن  بـه  مقـرون  د،ی ـتول يبـالا 

 سـتم یس نهیکاهش هز يبرا نیگزیجا يکردهایرو
 میو ت ـ نگیشرکت بوئ متحده، الاتیتوسط ارتش ا

 ییهـوا  قی ـدق يزیبـارر  يهـا  ستمیس يبرا گویورت
 يمطالعـات حـاو   نی ـشده اسـت ا  شروع نیگزیجا

ــود س ــتمیبهب ــارر س ــوا يزیب ــدا ییه ــذ تیه  ریپ
  .است  (AGAS) صرفه به مقرون

مربوط به بار است  شده ییبعد شناسا نیپنجم
بار و نصب چتر مخصوص بر عهـده   يبند که بسته

محاسـبات مربوطـه بـه     هیو کل یکنترل رزم گانی
اســت. بــا  مــایزمــان پرتــاب بــر عهــده نــاوبر هواپ

کـه بـار در نقطـه     شـود  یباعـث م ـ  قیمحاسبه دق
 يهـا  . مؤلفـه دی ـخطـا فـرود آ   نیبرخورد با کمتـر 

 تی ـاولو بی ـبـه بـار بـه ترت    ربـوط م شده ییشناسا
   عبارت است از

ــف ــاررال ــاد: در ب ــالا  يزی) وزن و ابع ــاع ب ارتف
وزن و ابعـاد بـار    تیمحـدود  130-یس ییمایهواپ

بـا توجـه بـه کتـاب و در نظـر       یعن ـیوجود دارد؛ 
 گــرفتن طــول و عــرض و ارتفــاع داخــل کــارگو

(Cargo)  ــا در ــر  و ب ــار و چت ــرفتن وزن ب ــر گ نظ
  .انجام شود يریمخصوص به آن عمل بارگ

ــهی) کب ــوا سـ ــتفاده از   ییهـ ــافظ: اسـ محـ
در  ینقش مهم ـ تواند یمحافظ م ییهوا يها سهیک

 ییهـوا  يزیمدنظر در بارر يها حفاظت از محموله
بـا   یکیتـاکت  اتیدر عمل ییداشته باشد. هدف نها

رسـاندن سـالم محمولـه بـه دسـت       ییهـوا  يزیر
ــاین ــطح يروه ــت درنت یس ــهیاس ــتفاده از  ج اس

 گـر یمحـافظ د  گونـه هر  ای ـو  ییهـوا  يهـا  سهیک
بـا   اتی ـمهم  در انجام موفـق عمل  ینقش تواند، یم
 متیق گران يبارها يداشته باشد. برا ییهوا يزیر

شدن ضربه در موقع فرود اسـتفاده   یبه علت خنث
 دی ـو مف يضـرور  اریهوا محافظ  بـار بس ـ  سهیاز ک

بـار نصـب    نییاست کـه بـا نصـب در قسـمت پـا     
  .شود یم

حساس:  يزا و مهمات و بارها ) مواد اشتعالج
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زا و  اثــربخش مــواد اشــتعال يزیبــه منظــور بــارر
(لانه زنبور) و  کم یهان هیاز چندلا یستیحساس با

اسـتفاده   شده نهیبه ییهوا يها سهیاستفاده از ک ای
 ییهـوا  يهـا  سهیکام نسبت به ک ینمود البته هان

 هشکـا  ییصـورت نمـا   اثرات ضربه را بـه  توان یم
  .دهد

مورداستفاده در  ياژهای: آلنینو يها ) پلتفرمد
 شیباعث کاهش وزن و افزا نینو يها ساخت پالت

ــر ــتگ  بیض ــر شکس ــت در براب ــ یمقاوم ــود یم  ش
مقـدار   شیو افـزا  نـه یباعـث کـاهش هز   جهیدرنت
  .خواهد شد يشتریب يزیبارر

ــتهه ــد ) بس ــا يبن ــمه يو باره ــرايا تس  ي: ب
 A-7و A-22 يبند ارتفاع بالا اثربخش بسته يزیبارر

  .استفاده خواهد شد يا تسمه يو بارها 
 ریمربـوط بـه مس ـ   شده ییبعد شناسا نیششم

 يزیپــرواز اســت. برابــر نظــرات خبرگــان در بــارر
طبق نقشه  يزیبارر يبرا ریمس نیتر کوتاه یستیبا

 رد،ی ـانجـام گ  يوبرکمک نا يها ستگاهیو ا  ییهوا
  :اند از عبارت شده ییشناسا يها شاخص
کردن  دایپ ي: برايا ماهواره يها گنالی) سالف

ــات روش ــا مختص ــ يه ــه  یمختلف ــود دارد ک وج
ــا اســـتفاده از مـــاهواره نیتـــر جیـــرا ــا آنهـ  يهـ

 ’ GNSS که تحت عنـوان  یجهان يها ابی تیموقع

ــتعر ــ فی ــود یم ــلال در  ش ــود اخ ــورت وج . در ص
از  تــــوان یمــــ ،يا مــــاهواره يهــــا گنالیســــ

 Bad elf رینظ يا ماهواره گنالیس يکنندها تیتقو

  .استفاده نمود
: در صـورت بـه   يکمک ناوبر يها ) دستگاهب

 ــ ــدن س ــود آم ــاهواره گنالیوج ــ يا م ــوان یم از  ت
 يهـا  ماننـد دسـتگاه   يکمـک نـاوبر   يهـا  دستگاه
  .دارند يکمتر ياستفاده نمود که خطا ییخودالقا
ــاررج ــالابر رو  يزی) ب ــاع ب ــ يارتف آب:  ریمس

ــ ــاز عمل ياریبس ــام اتی ــر رو ینظ ــام  يب آب انج
ــ ــود یم ــه ن ش ــدیک ــات، تکن ازمن ــملزوم ــا کی و  ه

کار از پلتفرم، چتر  نیا يخاص است. برا زاتیتجه

کــه از  شــود یاســتفاده مــ یخاصــ يبنــد و بســته
انجام هـر   ي. براکند یم دایبه آب انتقال پ مایهواپ
جسـتجو و   ری ـنظ ییها اتیعمل تر، عیسربهتر و  چه

بـر   یسـطح  يروهایاز ن یبانیپشت  ،ییاینجات در
 یکیآب  يبر رو ییهوا يزیبارر  ره،یو غ ایدر يرو

  .مؤثر و کارآمد است يها از روش
 ری: در مس ییخودالقا ي) دستگاه کمک ناوبرد

ــاوبر يهــا از دســتگاه تــوان یپــرواز مــ  يکمــک ن
 ياستفاده نمود. سامانه نـاوبر  ins رینظ ییخودالقا

اسـت   يدستگاه نـاوبر  کی  ییخودالقا ،ییاینرسیا
سـنج) و   حرکـت (شـتاب   يحسـگرها  انه،یکه از را

محاسـبه   ي) بـرا روسکوپیچرخش (ژ يسنسورها
جهت و سرعت (جهـت و سـرعت    ت،یعمداوم موق
 یبه مرجع ـ ازیجسم متحرك بدون ن کیحرکت) 

اسـت   نی ـآن ا تی ـکه مز کند یاستفاده م یخارج
 نینداشته و همچن ازین ینیزم ستگاهیا چیکه به ه

هـا را   از مـاهواره  گنالیس ـ افـت یبه در يازین چیه
  ندارد.
  

  پیشنهادها -6
P توسـط   یآموزش ـ يهـا  کلاس شود یم شنهادیپ

را انجـام   يزیپـرواز بـارر   نی ـباتجربه کـه ا  دیاسات
ــه داده ــد ب  ــ ان ــود و بررس ــام ش ــب انج ــور مرت  یط

 يزیدر بـارر  دی ـجد يها يو فناور نینو يها وهیش
 نی ـدر ا شـرو یپ يارتفـاع بـالا در کشـورها    ییهوا
ــعمل ــوا اتی ــاکت ییه ــ یکیت ــث و  نیو همچن بح

 قی ـدق يزیسامانه بارر نهیو آموزش در زم یبررس
  .انجام شود ریپذ تیهدا
P با هدف ارتقاء  یسازمان دفاع شود، یم شنهادیپ

 ياقـدام بـه واگـذار    يکارکنـان پـرواز   یتوان رزم
بـه   يشتریارتفاع بالا ب يزیبارر یکیتاکت يپروازها
 نیمـذکور را تمـر   يها تیها نموده تا مأمور گردان

  .ندینما
P ــنهادیپ ــ ش ــود، یم ــاع ش ــازمان دف ــمن  یس ض

 ییهـوا  يزیبـارر  زاتیتجه دیخر يبرا يزیر برنامه
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