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 Fuzzyبر روش یمحلات شهر سلماس در برابر زلزله مبتن يریپذ بیآس ییفضا لیتحل
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   چکیده
 تی ـتوسـط مـازلو از اهم   شـده  فی ـتعر يبشـر  يازهایمراتب ن با قرار گرفتن در پله دوم سلسله یمنیو ا تیبه امن ازین

و تجمع مراکـز   تیشهرها و نقش و اهم ییایشهروندان برخوردار است. با توجه به گستره جغراف ییدر شکوفا ییبسزا
و  سـک یر تیریدر مـد  یاساس ـ ینقش تواند یمناسب م يزیر برنامه دات،یدر رأس تهد یانسان يرویو ن ساتیثقل، تأس
 يریپـذ  بیآس ـ ییفضـا  لی ـبـا هـدف تحل   قی ـتحق نی. لذا، ادینما فایشهر در برابر سوانح ا يریپذ بیآس زانیکاهش م

بـوده و   ياربردحاضـر ک ـ  قی ـشده است. نوع تحق انجام رعاملیپدافند غ کردیمحلات شهر سلماس در برابر زلزله با رو
صـورت   یدانی ـاي و م مطالعـات کتابخانـه   قی ـاز طر زی ـاست و گردآوري اطلاعات ن یلیتحل -یفیتوص ارروش انجام ک

 GISافـزار   در نـرم  يشاخص انتخاب شـده و بـر اسـاس توابـع فـاز      12تعداد  قیبه هدف تحق لین يگرفته است. برا
محلات شـهر   يریپذ بیسشده و نقشه آ یشده همپوشان يگانه فاز 12 يها شده است. سپس شاخص ياستانداردساز

گانـه شـهر    13در محـلات   يریپذ بیآس شینما ياستخراج شده است. برا رعاملیپدافند غ کردیسلماس بر اساس رو
 جیشـده اسـت. نتـا    لی ـتحل MATLABافـزار   آن در نرم يها شده و داده بهره گرفته WASPASاز روش  زیسلماس ن

درصـد در پهنـه    33کـم،   یل ـیخ يریپـذ  بیپهنـه آس ـ  دردرصـد از محـدوده شـهر سـلماس      16آن بوده که  انگریب
درصد در پهنـه   3و  ادیز يریپذ بیدرصد در پهنه آس 19متوسط،  يریپذ بیدرصد در پهنه آس 29کم،  يریپذ بیآس
 نیتـر  شیو ب ـ 10مربـوط بـه محلـه     يریپـذ  بیآس زانیم نیتر کم نیچن قرارگرفته است. هم ادیز یلیخ يریپذ بیآس
  .مربوط بوده است 13محله  به يریپذ بیآس زانیم
  
  WASPAS ،MATLABمحله،  ،يریپذ بیفضا، آس :هاي کلیديواژه 

Spatial Analysis of Vulnerability of the Neighborhoods of Salmas 
City against Earthquake based on Fuzzy WASPAS Method 
Aram Khezerlou 
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Abstract  

he need for security and safety, being on the second step of the hierarchy of human needs defined 
by Maslow, is of great importance in the prosperity of citizens. Considering the geographical 

extent of cities and the role and importance and accumulation of centers of gravity, facilities and 
human resources at the top of threats, proper planning can play a fundamental role in risk management 
and reducing the city's vulnerability to accidents. Therefore, this research has been conducted with the 
aim of spatial analysis of the vulnerability of neighborhoods of Salmas city against earthquakes with a 
non-active defense approach. The current type of research is applied and the method of carrying out 
the work is descriptive-analytical and the collection of information is done through library and field 
studies. To achieve the goal of the research, 12 indicators have been selected and standardized based 
on fuzzy functions in GIS software. Then the 12 fuzzified indicators are overlapped and the 
vulnerability map of neighborhoods of Salmas city is extracted based on the passive defense approach. 
WASPAS method was used to show vulnerability in 13 neighborhoods of Salmas city and its data was 
analyzed in MATLAB software. The results showed that 16% of the area of Salmas is in the very low 
vulnerability zone, 33% in the low vulnerability zone, 29% in the medium vulnerability zone, 19% in 
the high vulnerability zone and 3% in the very high vulnerability zone. Also, the lowest level of 
vulnerability was related to neighborhood 10 and the highest level of vulnerability was related to 
neighborhood 13. 
 
Keywords: Space, Vulnerability, Neighborhood, WASPAS, MATLAB. 
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 مقدمه - 1
جهـان در منـاطق شـهري     تی ـامروزه، اغلب جمع

 دای ـادامـه پ  ی. اگر روند رشد کنونکنند یم یزندگ
ساکنان شـهري بـه دوسـوم     تیکند، نسبت جمع

بـه   نیزم ـ 2030و تا سال  دهیجهان رس تیجمع
]. شــهر 1خواهــد شــد [ لیمنــاطق شــهري تبــد

 یانسـان، تجل ـ  يها تیفعال يعنوان بستر کالبد به
ها و اهداف جامعـه در گـذر زمـان     نگفره ازها،ین

از جامعه، بر آن اثرگـذار   يریرپذیاست و ضمن تأث
با قرار  یمنیو ا تیبه امن ازین نیب نیهست. درا زین

 يبشـر  يازهـا یمراتـب ن  گرفتن در پله دوم سلسله
در  ییبسـزا  تی ـتوسـط مـازلو از اهم   شـده  فیتعر

]. آبراهـام  2شهروندان برخوردار اسـت [  ییشکوفا
 تی ـو امن یمنیا ازها،یمراتب ن با طرح سلسله مازلو

دانسـته و   يجوامـع بشـر   هی ـپا يازهایاز ن یکیرا 
خوانده است  يشهروند شیآسا ازین شیرا پ یمنیا
]3[.  

گسـتره   لی ـشـهرها بـه دل   نکـه یتوجـه بـه ا   با
و تجمع مرکـز   تیو نقش و اهم عیوس ییایجغراف

 داتیدر رأس تهد یانسان يرویو ن ساتیثقل، تأس
ساخت) قرار دارنـد و در   و انسان یصنعت ،یعیب(ط

 کننــد؛ یعمــل مــ یــیافزا صــورت هــم بــه يمــوارد
در  یاساس ـ ینقش ـ توانـد  یمناسـب م ـ  يزیر برنامه

شهر  يریپذ بیآس زانیکاهش م و سکیر تیریمد
اثـر   نیتـر  ]. مهـم 4در برابر سوانح داشـته باشـد [  

کمـک بـه    يریپذ بیآس لیو ضرورت تحل تیاهم
 يهـا  حـل  انتخـاب راه  يبـرا  حیصـح  يریگ میتصم

 جیاست. نتـا  یکنترل و مقابله با مخاطرات احتمال
 يری ـگ بـه جهـت   يریپـذ  بیآس ـ لیو تحل یابیارز

 يدهای ـو دفـع تهد  اه ـ حـل  در انتخـاب راه  حیصح
و  رانیمـد  رو نی ـ]. ازا5[ کنـد  یکمک م ـ یاحتمال
با استفاده از  ریهاي اخ شهري در سال زانیر برنامه

شـهري از   یو طراح زيیر رنامهب نینو کردهايیرو
انـد تـا سـاخت     کـرده  یسع رعاملیپدافند غ لیقب

 دمانی ـفضـاهاي شـهري و چ   زيیر کالبدي، برنامه

 نیراهبردهاي نـو  ساسهاي مختلف را بر ا کاربري
  .]6[ ندیساختاربندي نما کردها،یرو نیا

در سطح شـهرها،   قیدق یو طراح يزیر برنامه
منــاطق  ينــدب پهنــه ر،یپــذ بینقــاط آســ نیــیتع

 يهـا  سـازمان  تی ـدر شـهرها و تقو  زی ـآم مخـاطره 
در  توانـد  یم ـ تی ـبحـران و امن  تیریدر مد لیدخ

مـؤثر باشـد    اریبس ـ یشهرها در برابر ناامن يداریپا
ریزي و اجراي پدافند غیرعامل  ]. هدف از برنامه7[

پذیري از منـابع انسـانی و    حمایت و کاهش آسیب
دات و خطـرات  هاي موجود در برابـر تهدی ـ  دارایی

]. در مناطق شـهري،  8ساز است [ طبیعی و انسان
 ستمیو س یهاي اصل شاهراه ت،یها، جمع ساختمان

عناصــري در  یاقتصــادي و اجتمــاع هــاي تیــفعال
شـاهراه   هاي ستمیها و س خطر هستند و ساختمان

 ند،یگو یشده م ساخته طیبه آن مح یطورکل که به
ي اسـت  شـهر  ريیپذ بیدر آس تیاز عناصر پراهم

مـوارد   گـر ید ريیپـذ  بیتبـع آن باعـث آس ـ   که به
  .]9[ شوند یشهري م

از شـهر کـه    یعنوان بخش ـ به یمسکون مناطق
داده که  لیدارند، ارکان شهر را تشک گانهی یتیهو

و  يزری ـ برنامـه  که یدر هنگام بروز حادثه درصورت
در مــورد آن اعمــال نشــود،  اي رانهیشــگیاقــدام پ

 دهنـد یود را از دست مخ ییایکارکرد مثبت و پو
 یضـعف کل ـ  لی ـاز قب یمسائل انیم نی]. در ا10[

 نی ـدر ا حیصـح  يزی ـر شـهر و عـدم برنامـه    لبدکا
ــراکم جمع   ــب، ت ــابر نامناس ــوص، مع ــیخص و  یت

و  تیبالا، نحوه نامناسب پراکنش جمع یساختمان
بحــران در  تیریعــدم توجــه بــه مــد یطــورکل بــه

خسـارت   شیباعـث افـزا   هـا  يزی ر ها و برنامه طرح
 ،ي]. در محـلات شـهر  11[ شـود  یم یو مال یجان

و  يکالبـد  يهـا  از ویرانـه  یبیخسارات شامل ترک
اسـت. انهـدام    ياختلال در عملکرد عناصـر شـهر  

 هـا،  یها و دسترس ها، شبکه راه ها و ساختمان سازه
خطـوط   هـا،  روگاهیمخازن آب، ن یاساس ساتیتأس

ملــه تلفــن، بــرق، آب، گــاز و ... از آن ج یارتبــاط
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 تی ـهستند که باعث در تنگنا قـرار گـرفتن جمع  
 کاهـد  یهـا م ـ  آن قاومـت ساکن شـده و از تـوان م  

 91239 تیشهر سلماس با جمع نیب نی]. درا12[
) بر اساس مطالعات 1395سال  ي(سرشمار ينفر

 یخطـر نسـب   يبند (پهنه رانیا یمل يطرح کالبد
بـالا   ی)، در منطقه با خطر نسبرانیدر ا لرزه نیزم
  .ر قرارگرفته استقرا

گسـل، سـابقه زلزلـه     يشهر رو نیا يریقرارگ
ــریو ــتریر 2/7 رانگ ــال  يش ــاهم 1309در س  تی

را در آن دوچنـدان   رعاملیاصول پدافند غ تیرعا
و  یکم ـ يهـا  . شـرایط نـامطلوب شـاخص   کند یم

هـاي ناسـازگار،    کـاربري  يجوار کیفی مسکن، هم
ــدم رعا ــع ــر تی ــاخت میح ــل در س ــازها،  و گس س
فرســـوده و  يهـــا معـــابر در بافـــت يدناکارآمـــ

عـدم کـاربرد مصـالح     ،یررسـم یغ يها گاه سکونت
 يبنـد  پهنـه  زی ـو استاندارد، نبود مطالعات ر یبوم

فرادست و  يها غفلت از مطالعات طرح ،يزیخ لرزه
... از جملــه مســائلی هســتند کــه باعــث افــزایش 

ــیب ــد آس ــاختار کالب ــذیري س ــهر  يپ ــلات ش مح
رت بـروز دوبـاره   سلماس شده اسـت کـه در صـو   

چــه در حــین خطــر و چــه در زمــان      زلــه،زل
امدادرسانی پس از بحران، خطرپذیري و ناپایداري 

تواند خسارات بزرگی را به بار بیـاورد   بالاي آن می
 تی ـکه همین مسئله لـزوم توجـه بیشـتر بـه رعا    

. لـذا،  کنـد  یرا دوچندان م ـ رعاملیاصول پدافند غ
 يریپـذ  بیآس ییفضا لیپژوهش با هدف تحل نیا

 کـرد یسـلماس در برابـر زلزلـه بـا رو     رمحلات شه
  شده است. انجام رعاملیپدافند غ

  
  مبانی نظري -2

متـراکم   يهـا  گـاه  سـت یاز ز یک ـیعنـوان   شهر بـه 
و  یمن ـیا ازمنـد یحضور انسـان، ن  لیبه دل ،یانسان

 ،ياقتصاد ،یاجتماع ،يدر همه ابعاد کالبد تیامن
خواستار هـر   یطورکل است و به یتیریمد ،یفرهنگ

 طیو مح ـ یاسـت کـه جامعـه انسـان     ینوع اقـدام 
 نی ـ]. در ا13کنـد [  مـه یو مصنوع آن را ب یعیطب

 يبـرا  يدی ـابـزار کل  کی ییفضا يزیر برنامه انیم
توسـعه   يبـرا  داری ـچارچوب بلندمـدت و پا  جادیا

 عی ـاست که بر توز ینیو سرزم یاجتماع ياقتصاد
متمرکـز شـده اسـت و     تیریو مـد  ییمنابع فضـا 

 ،ياقتصـاد  يازهـا یهدف آن توجـه بـه ن   نیتر همم
بـه   دنیمنطقـه و رس ـ  یط ـیمح ستیو ز یاجتماع

  .]14[است  ییفضا داریتوسعه پا
عنـوان   بـه  يو شهرسـاز  يمعمار ان،یم نیا در

 يرا بالا برده و در ارضـا  یواسطه قدرت دفاع کی
مـازلو اثـر    يا مراتـب پلـه   در سلسله تیبه امن ازین

 نی ـ. بـا ا شود یانسان م يامثبت داشته و باعث بق
 يو شهرســاز يشناســانه بــه معمــار روان کــردیرو

ــث ا ــیبح ــو امن یمن ــبا تی ــدر کل دی ــطوح  هی س
ــه ــر برنام ــ يزی ــلان و   یو طراح ــوعات ک از موض

تا موجبات کـاهش   ردیمدنظر قرار گ یفن اتیجزئ
 يادی ـز فی]. تعـار 15فـراهم شـود [   يریپذ بیآس
وان مثـال،  عن شده است؛ به ارائه يریپذ بیآس يبرا

 ـ ياز نظر سازمان ملل متحد اسـتراتژ   یالملل ـ نیب
صورت  نیبه ا يریپذ بیآس ،یعیطب يایکاهش بلا

 ،یک ـیزیاز عوامل ف یبی: حالت ترکشود یم فیتعر
را در  سـتم یس تیکه حساس ـ یطیو مح ياقتصاد

  .]16[ دهد یم شیبرابر خطر افزا
 يراهکارها بـرا  نیاز مؤثرتر یکیرابطه  نیا در

از  یناش ـ يو اقتصـاد  یارات اجتمـاع کاهش خس ـ
جامعـه بـا اسـتفاده از     يریپـذ  بیزلزله کاهش آس

از وجـوه   یک ـی]. 17اسـت [  سکیر قیدق یابیارز
 نیزلزله است که لرزش زم یعیبارز مخاطرات طب

آن  یدرونــ يانــرژ یآزاد شــدن ناگهــان جــهیدر نت
 ریپـذ  بیدر مناطق آس تواند یکه م شود یاطلاق م

 یو مـــال یخســـارات جـــانروســـتاها و شـــهرها 
و  يسـاز  یگذارد. دفع، خنث يبرجا يریناپذ جبران

 یمفهوم کل ـ يایگو ،يریپذ بیآس راتیکاهش تأث
اسـت؛   يجانبه، پدافنـد  پدافند است و پدافند همه

ــه ن  ــط در عرص ــه فق ــایک ــه  ینظــام يروه خلاص
 ،یدولت ـ يهـا  توسـط سـازمان   دیبلکه با شود، ینم

ر انجامکشو کیو همه شهروندان  یبخش خصوص
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  لرزه مخاطره زمیندر برابر شهري محلات  پذیري هاي آسیب شاخص -1شماره جدول 
  منبع  شاخص

 هزانـدا ، مسـاحت  فاصـله از گسـل،   به معابر، یدسترس ،یباز عموم يبه فضاها یدسترس
جـنس   کیفیت ابنیه، عداد طبقات،ت، نوع مصالح ،یاراض يکاربر ت،یتراکم جمع، قطعات

، هی ـقـدمت ابن ي، شـهر  سـات یتأس ،یاصـله از مراکـز درمـان   فی، نتراکم سـاختما ، نیزم
نمـاي   جـوار، مسـاحت همکـف سـاختمان، نـوع      هـم  هاي شـهري  کاربري هاي سازگاري

ســاختمانی، عــرض معبــر، درجــه محصــوریت، ریزدانگــی، توپــوگرافی و شــیب، تــراکم 
واحدهاي مسکونی، طرح سـاختمان، وضـعیت مـالی سـاکنان، سـطح فرهنـگ، تـراکم        

 ترکیـب ، دی ـفاصـله از مراکـز تهد  سال،  10سال، تراکم جمعیت بالاي  10زیر  جمعیت
  گریکدیها با  رساختیز يا ارتباط شبکه، نوع بافتفضا،  و توده

]21،22،23،24،25 ,14[  

  
شــود کــه خــود شــامل پدافنــد عامــل و پدافنــد  

جانبـه   . پـنج بعـد پدافنـد همـه    شـود  یم رعاملیغ
پدافنـد   ،يصـاد پدافنـد اقت  ،یشامل پدافند نظـام 

  .]18[است  يو شهر یپدافند روان ،یاجتماع
اطـلاق   یبـه مجموعـه اقـدامات    رعاملیغ پدافند

 سـت یافزار ن جنگ يریکارگ که مستلزم به شود یم
 يهـا  از وارد شدن خسارت توان یآن م يو با اجرا

و حسـاس و   یاتیح ساتیو تأس زاتیبه تجه یمال
 نی ـا انزی ـم ای ـکـرد   يریجلوگ یبروز تلفات انسان

ها و تلفات را به حداقل ممکن کاهش داد  خسارت
کـه   رعامـل یاصـول پدافنـد غ   نیتـر  ]. از مهم19[

 د،ینما یم يضرور يشهر يها در فضاها آن تیرعا
  به موارد مقابل اشاره کرد:  توان یم

و  تیــاســتقرار جمع نــهیتعیــین مقیــاس به -1
عملکردها  عیدر توز یپراکندگ -2در فضا؛  تیفعال

 ،يسـاز  مقـاوم  -3 ا؛یو جغراف داتیب با تهدمتناس
 -4 ؛یاتی ـح يهـا  سـازه  يساز منیاستحکامات و ا

بحـران   تیریمـد  -5استقرار عملکردها؛  یابی مکان
 هـا؛  نهیپوشش در همه زم -6ها؛  در صحنه یدفاع

اقـدامات   هی ـابتکار عمـل و تنـوع در کل   ب،یفر -7
]20[.  

ــر ــپا ب ــام  هی ــات انج ــده در زم مطالع ــهیش  ن
 کـرد یشـهرها در برابـر زلزلـه بـا رو     يریپـذ  بیآس

شـده   انی ـب یمتنوع يها شاخص رعامل،یپدافند غ
مهـم   يهـا  از شـاخص  يا خلاصـه  1که در جدول 

  ارائه شده است. يکالبد

  پیشینه تحقیق -3
 يریپــذ بیدر ارتبــاط بــا آســ یمختلفــ قــاتیتحق

 رعامـل یشهرها در برابر زلزلـه از منظـر پدافنـد غ   
از آنهــا اشــاره  یبرخــ لیــانجــام گرفتــه کــه در ذ

  :شود یم
 ای ـبلا تیریمد يها سی) سرو2007( الکساندر

 يکـه مـردم بـرا    کنـد  یم ـ میهدف تقس 10را به 
 ـ یاساس ـ يرا از لحاظ برتـر  شان تیحفظ امن  نیب
 کنـد  یمطرح م ـ یو حفاظت مدن رعاملیپدافند غ

]26[.  
) در پـژوهش خـود بـه    2010و همکاران ( که

موجـود در   يهـا  سـک یر صیمسئله تخص ـ یبررس
 هـاي  رسـاخت یقراردادهـاي ز  سـازي  ادهیپ يراستا

بـا   نیسـاز کشـور چ ـ   و هاي ساخت پدافندي پروژه
حاصـل   جیاند. نتا پرداخته یدلف کیاستفاده از تکن

تنهـا   ینشـان داد کـه بخـش دولت ـ    قیتحق نیاز ا
) را سازي یو بوم تیمالک بک(س سکیر تیمسئول

ــئول  ــت و مس ــد داش ــده خواه ــر عه ــاکثر تیب  تی
بعدي مربوط به مقامات  شده ییشناسا يها سکیر

ها خواهـد بـود.    بوده و مستلزم اقدامات آن یدولت
و  یـی هـاي اجرا  که بخش سکیر 14 ن،یعلاوه بر ا

 دی ـبا سـتند، یهـا ن  قادر بـه مقابلـه بـا آن    یاتیعمل
و  یبــه همــاهنگ هــا آن نیطــور مســاوي در بــ بــه

 تیمسـئول  یـی شود. بخـش اجرا  جادیا یکپارچگی
 که در سطح پروژه قرار دارد را برعهده یسکیر 10
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در  یـی اجرا راهکارهاي دیاساس با نیداشته و بر ا
 شـده  ییشناسـا  هـاي  سـک یرفت از ر راستاي برون

  .]27[ ندینما شنهادیپ
 یابیارز يرا برا ی)، مدل2014و همکاران ( تیوا

 سکیاز ر یاسیهمراه با مق ها ییدارا يریپذ بیآس
در مقابـل   هـا  ییکست داراو احتمال ش کیاستراتژ

ارائـه   يباز هیبا استفاده از نظر يانتحار يها حمله
  .]28[ دهند یم

بـا نـام    ی) پژوهش ـ2018و همکـاران (  رودانس
بـه  » هـا  سـاختمان  يا لرزه يریپذ بیآس نیتخم«

 يوهایسـنار  يبـرا  یشناخت ساختار روش کیارائه 
 يقبل از وقوع زلزله در منـاطق شـهر   يزیر برنامه

  .]29[اند  هپرداخت
ــا  يا )، در مقالــه2019و همکــاران ( يتامــار ب

 يبعـد  سـه  ینیاز توسعه مدل زم يا نمونه«عنوان 
 ستمیس کیپاسخ زلزله با استفاده از  لیتحل يبرا

بـا هـدف توسـعه مـدل      »نیساده زم ـ يساز مدل
واکـنش   لی ـتحل و هی ـتجز يبـرا  يبعـد  سـه  ینیزم
 يسـاز  مـدل  سـتم یس کیبا استفاده از  لرزه نیزم

کـه مـدل    انـد  دهیرس ـ جـه ینت نی ـبه ا نیساده زم
 هـا،  لی ـاز تحل يبا وجود تعـداد محـدود   يبعد سه

 نیــبــا اسـتفاده از ا  توانـد  یمربـوط بـه گمانــه، م ـ  
  .]30[ ابدیطور مؤثر توسعه  به ستمیس

ــوریعل ــو عطائ پ ــه1398( انی ــا  يا )، در مقال ب
 يها طراحی شهرك يها اصول و چارچوب«عنوان 

آمایش دفـاعی امنیتـی و پدافنـد     با رویکرد يمرز
اصول  رعامل،یبر اساس اصول پدافند غ »رعاملیغ

را ارائـه   يمرز يها شهرك یطراح يها و چارچوب
ــرده ــاهش     ک ــل ک ــت از: اص ــارت اس ــه عب ــد ک ان
 يهـا  جاذبه جادیا ،يریپذ انعطاف لاص ،يرینفوذپذ
بـا   یاصـل همـاهنگ   ،یو فرهنگ ـ یرفاه ،ياقتصاد

اصل  ،يشهر يها اخترسیو اصل توسعه ز عتیطب
  .]31[ میشهر و اصل اقل يمرزها يبند هیلا

ــفر ــدالملک يص ــه1400( یو عب ــا  يا )، مقال ب
 يشـهرها  رساختیامن ز میحر يبند  پهنه«عنوان 

مطالعـه   رعامـل یجنگ از منظر پدافند غ بانیپشت

 نیــانــد. در ا انجــام داده» شــهر بروجــرد يمــورد
ت خـدما  ژه،یو يها رساختیز يها شاخص قیتحق

در قالـب   یتیریو مـد  یو مردم یعموم ،ياضطرار
انـد.   و استخراج شده يبند  ستهد رساختیز 1062

در  يریپـذ  بیآس ـ يبنـد   پهنـه   زیو ر یمکان جینتا
 539کــه  دهــد یســطح شــهر بروجــرد نشــان مــ

در  هـا  رسـاخت یدرصد از ز 5/47 یعنی رساختیز
 نیچن ـ قـرار دارنـد. هـم    ریپذ بیکاملاً آس تیوضع

از  یتیرصــد از پهنــه شــهر در وضــعد 59حــدود 
 تی ـاسـت کـه اهم   ریپذ بیتا کاملاً آس ریپذ بیآس

را در  رعامـل یدوچندان اصول و الزامات پدافنـد غ 
  .]32[ دهد یشهر نشان م نیا

بـا   يا )، در مقالـه 1400( يو مختار این یرحمت
از منظر پدافنـد   یمراکز دفاع ینیگز مکان«عنوان 

شور با اسـتفاده  در مناطق شمال غرب ک رعاملیغ
بـا اسـتفاده از    «GIS ییایاز سامانه اطلاعات جغراف

شامل (تعداد  یمیاقل يارهایمع رینظ ییها شاخص
ــا ــاران  يروزه ــدان، ب ــ ،ییخبن ــان ،یبرف  و یطوف

با حـداقل دیـد کمتـر از     يغبار، تعداد روزها و گرد
 -يمتــر و ســرعت بــاد) ژئومورفولــوژ 2000 دیــد

ــ ــ نیزم ــ یشناس  ــ ب،ی(ش ــت ش ــاع، ا ب،یجه رتف
سـاخت   به مراکـز انسـان   ی) دسترسیشناس سنگ

 ـ يفاصله از سدها ،ي(فاصله از نقاط شهر ) یمخزن
 ،یارتبــاط يهــا شــامل (فاصــله از راه یزیرســاخت

) و یهـوای  يها فاصله از دالان ها، گاهفاصله از فرود
 جـه ینت نی ـبـه ا  »(فاصله از آبراهـه)  یدرولوژیکیه

 يا و پراکندهمحدود  اریبس يها که پهنه اند دهیرس
 يبرا یاز منطقه مورد مطالعه شرایط کاملاً مناسب

از بعـد پدافنـد    یرنظـام یو غ یایجاد مراکـز نظـام  
  .]33[را دارند  رعاملیغ

با عنوان  یقی)، در تحق1401( یو قربان یمیکر
شـهر   يریپذ بیآس ییفضا يساز سنجش و مدل«

بـر پدافنـد    دی ـبـا تأک  يسـوز  در برابر آتش هیاروم
ــلیغ ــاخص  »رعام ــتفاده از ش ــا اس ــا ب ــراکم  يه ت

قـدمت   ه،ی ـسـازه ابن  ،یتراکم سـاختمان  ،یتیجمع
 ،ینشـان  فاصـله از مراکـز آتـش    ه،ی ـابن ينما ه،یابن
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 سـات ینفـت، فاصـله از تأس   یفاصله از مخازن اصل
فاصله از معـابر   ،یگاز، فاصله از مراکز درمان یاصل

ــل ــله از   ،یاص ــان، فاص ــالمندان و کودک ــداد س تع
سوخت  يها گاهیبرق، فاصله از جا یصلا ساتیتأس

ــام    ــم نظ ــز مه ــله از مراک ــام یو فاص و  یو انتظ
 ارهی ـچنـد مع  يری ـگ میاز روش تصـم  يری ـگ بهره

BWMسـرد و داغ   يها لکه لیو تحل ران، آماره مو
درصـد از شـهر    12کـه   انـد  دهیرس ـ جهینت نیبه ا
درصد  31کم،  یلیخ يریپذ بیدر پهنه آس هیاروم
ــ ــذ بیآس ــم،  يریپ ــ 14ک ــد آس ــذ بیدرص  يریپ

درصد  14و  ادیز يریپذ بیدرصد آس 29متوسط، 
شـده اسـت    واقع ادیز یلیخ يریپذ بیدر پهنه آس

]34[.  
بـا عنـوان    یق ـی)، در تحق2022و هاك ( عالم

 يهـا  محله يبعد زلزله چند يریپذ بیآس یابیارز«
 کی ـ، بـنگلادش:   نگیس ـ منیشـهر م ـ  یمسکون

بـه   »ییفضـا  ارهیچند مع لیبر تحل یمبتن کردیرو
بـا   یزلزلـه منـاطق مسـکون    يریپـذ  بیآس یابیارز

چنـد   يها لیتحل يبر مبنا کردیرو کیاستفاده از 
از مجمـوع   کـه  يطـور  اند به پرداخته ینمکا ارهیمع

ــمع 23 ــان اریــ ــد مع 4در  یمکــ ــایبعــ  يارهــ
ــ ــ نیزمـ ــتماتیس ،یشناسـ ــاختار ک،یسـ و  يسـ

 جیشـده اسـت. نتـا    اسـتفاده  ياقتصـاد  -یاجتماع
شـهر   یمحلـه مسـکون   241بوده کـه از  آن  انگریب
 123 ر،یپذ بیمحله به شدت آس 51 نگیس منیم

محله  67متوسط و  يریپذ بیمحله در معرض آس
  ].35قرار دارند [ نییپا يریپذ بیدر معرض آس

  

  روش تحقیق -4
 قـات یبا توجه به هدف آن از نـوع تحق  قیتحق نیا

بوده و با توجـه بـه روش انجـام کـار، از      يکاربرد
ــا ــ یتیهم ــیتحل -یفیتوص ــت.   یل ــوردار اس برخ

اي،  مطالعات کتابخانه قیاطلاعات از طر يآور جمع
صـورت گرفتـه    یدانیمقالات موجود و مطالعات م

 يریپذ بیاست. پس از مطالعه منابع مرتبط با آس
شـاخص از   12تعـداد   رعامل،یپدافند غ کردیبا رو

نفـر از   15بـر نظـرات    یعوامل مختلف، مبتن نیب
 دیاسـات  انیاز م یصورت تصادف نخبگان، بهجامعه 

انتخاب شـده اسـت    يدکتر انیدانشگاه و دانشجو
فاصله از گسل، تراکم  ،یکه شامل تراکم ساختمان

 ه،ی ـسـازه ابن  ه،یقدمت ابن ه،یابن تیفیک ،یتیجمع
 ،یاصـل  يهـا  محدوده بافت فرسـوده، فاصـله از راه  

فاصله از مراکـز امـداد و نجـات، فاصـله از مراکـز      
بـاز و مسـاحت قطعـات     يطرزا، فاصله از فضاهاخ

ها، در مرحله بعد  شاخص نییبوده است. پس از تع
 ینسـبت بـه رقـوم    یمکـان  يها لیانجام تحل يبرا

 رهـا د  از شاخص کیداده هر گاهیپا جادیو ا يساز
  .شده است پرداخته GIS افزار نرم

اطلاعات از طرح جـامع شـهر سـلماس و     نیا
ــت ــا برداش ــم يه ــهمح یدانی ــق ب ــت ق ــده  دس آم

را  قی ـزمان تحق نیتر شیمرحله ب نیا که يطور به
ــد   ــام بع ــت. در گ ــاص داده اس ــود اختص ــه خ  يب

 یاطلاعــات يهــا هیــژئــورفرنس کــردن لا اتیــعمل
 اریــمع يهــا ســاخت نقشــه تیــاجراشــده و درنها

 ،یاطلاعـات  يهـا  هیلا هیشده است. پس از ته انجام
رسـتر    يهـا  فـوق بـه نقشـه    يهـا  شـاخص  یتمام

هرکـدام از   نکـه یشده است. بـا توجـه بـه ا    لیدتب
دارنـد   قی ـبا هـدف تحق  یها، رابطه متفاوت شاخص

 GIS افـزار  در نرم Large و Small يلذا از توابع فاز

هـا اقـدام شـده     شـاخص  يبه منظور استانداردساز
 .)2 ریاست (تصو

 ،یتراکم ساختمان يها اساس شاخص نیهم بر
 يهـا  از راه فاصـله  ه،ی ـقـدمت ابن  ،یتیتراکم جمع

فاصله از مراکز امـداد و نجـات و فاصـله از     ،یاصل
فاصـله از   يها و شاخص Largeباز با تابع  يفضاها

فاصـله از مراکـز    ه،ی ـسازه ابن ه،یابن تیفیگسل، ک
 دهو محدو Smallخطرزا و مساحت قطعات با تابع 

ــول   ــق ب ــاس منط ــر اس ــهر ب ــوده ش ــت فرس  نیباف
ــاز ــورد تجز  ياستانداردس ــده و م ــش ــتحل و هی  لی

شـده   يفـاز  يها اند. در گام بعد شاخص قرارگرفته
 يریپذ بیو نقشه آس شده  بیرکـت ،يریذـپ بیآس
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  موقعیت شهرستان سلماس در کشور و استان به همراه محدوده محلات شهر -1شماره تصویر 

  

  
 اه براي استانداردسازي شاخص GISافزار  در نرم Largeو  Small توابع -2تصویر شماره 

 
محلات شـهر سـلماس اسـتخراج شـده اسـت. در      

محلات شهر سلماس به  يریپذ بینقشه آس تینها
در  WASPASمـدل   سـاس محلات و بـر ا  کیتفک

ــرم ــزار  ن ــورد تحل MATLABاف ــم ــو ارز لی  یابی
شده است. صـحت و دقـت    يبند قرارگرفته و رتبه

  بـر اسـاس مقـدار    زی ـمـدل مـذکور ن   یخروج ـ

(Landa) است. شده نییتع 
 

 شناخت محدوده مورد مطالعه -4-1
 45°،2´،00 ییایجغراف يها شهر سلماس در طول

ــا و عـــرض یقشـــر درجـــه 44°،46´،00 و  يهـ
در  شمالی 38°،18´،00 و 38°،1´،30 ییایجغراف

قرارگرفتـه اسـت.    یغرب جانیمحدوده استان آذربا
 45 ياز خو لومتر،یک 92 هیفاصله سلماس از اروم

 55و  92 بی ـسوج به ترتو از شبستر و ت لومتریک

شـهر سـلماس بـر اسـاس      تی. جمعتاس لومتریک
 27115نفـر بـا    92811، 1395 يسرشمار جینتا

 يدارا يشـهردار  ماتیخانوار بوده و بر اساس تقس
 ).1 ریمحله است (تصو 13
 
 بحث و نتایج -5

بر  یشهر سلماس مبتن يریپذ بیآس جینتا لیتحل
 44آن اسـت کـه    انگریشاخص مساحت قطعات، ب

 يریپـذ  بیدرصد از محـدوده شـهر در پهنـه آس ـ   
 8کـم،   يریپذ بیدرصد در پهنه آس 2کم،  یلیخ

درصـد   34متوسـط،   يریپذ بیدرصد در پهنه آس
درصـد در پهنـه    12و  ادیز يریپذ بیدر پهنه آس

 یابی ـقرارگرفته اسـت. ارز  ادیز یلیخ يریپذ بیآس
بــر  یشــهر ســلماس مبتنــ يریپــذ بیآســ جینتــا
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ــاز شــهر يخص فاصــله از فضــاهاشــا نشــان  ،يب
درصد از محـدوده شـهر در پهنـه     12که  دهد یم

درصــد در پهنــه  15کــم،  یلــیخ يریپــذ بیآســ
 يریپذ بیدرصد در پهنه آس 25کم،  يریپذ بیآس

و  ادی ـز يریپـذ  بیدرصد در پهنه آس 35متوسط، 
 ادیــز یلــیخ يریپــذ بیدرصــد در پهنــه آســ 13

  .قرارگرفته است
شـهر سـلماس بـر     يریپـذ  بیآس جینتا لیتحل

آن اسـت   انگری ـب ،یاساس شاخص تراکم ساختمان
ــه  ــه   37کـ ــهر در پهنـ ــدوده شـ ــد از محـ درصـ

درصــد در پهنــه  50کــم،  یلــیخ يریپــذ بیآســ
 يریپذ بیدرصد در پهنه آس 13کم،  يریپذ بیآس

ــت. ارز  ــه اسـ ــط قرارگرفتـ ــمتوسـ ــا یابیـ  جینتـ
بـر شـاخص    یشـهر سـلماس مبتن ـ   يریپذ بیآس

کـه   دهـد  ینشان م ،يت فرسوده شهرمحدوده باف
 يریپـذ  بیدرصد از محدوده شهر در پهنه آس 85

 يریپـذ  بیدرصـد در پهنـه آس ـ   15کـم و   یلیخ
ــیخ ــز یل  ــ ادی ــت. بررس ــه اس ــا یقرارگرفت  جینت

شـهر سـلماس بـر اسـاس شـاخص       يریپذ بیآس
درصــد از  49کــه  دهــد ینشــان مــ ه،یــقـدمت ابن 

 24کم،  یلیخ يریپذ بیمحدوده شهر در پهنه آس
درصـد   27متوسط و  يریپذ بیدرصد در پهنه آس

قرارگرفته اسـت.   ادیز یلیخ يریپذ بیدر پهنه آس
شهر سلماس  يریپذ بیحاصل از آس جینتا لیتحل

آن اسـت   انگریبر شاخص فاصله از گسل، ب یمبتن
ــه  ــه   29کـ ــهر در پهنـ ــدوده شـ ــد از محـ درصـ

درصــد در پهنــه  21کــم،  یلــیخ يریپــذ بیآســ
 يریپذ بیدرصد در پهنه آس 24کم،  يریپذ بیآس

 6و  ادیز يریپذ بیدرصد در پهنه آس 20متوسط، 
قرارگرفته  ادیز یلیخ يریپذ بیدرصد در پهنه آس

  .است
شـهر سـلماس بـر     يریپذ بیآس جینتا یابیارز

 48که  دهد ینشان م ه،یابن تیفیاساس شاخص ک
 يریپـذ  بیدرصد از محـدوده شـهر در پهنـه آس ـ   

کـم،   يریپـذ  بینه آسدرصد در په 34کم،  یلیخ

درصد  6متوسط،  يریپذ بیدرصد در پهنه آس 12
 یقرارگرفته است. بررس ادیز يریپذ بیدر پهنه آس

بــر  یشــهر ســلماس مبتنــ يریپــذ بیآســ جینتــا
و نجــات، نشــان  شــاخص فاصــله از مراکــز امــداد 

درصد از محـدوده شـهر در پهنـه     31که  دهد یم
درصــد در پهنــه  36کــم،  یلــیخ يریپــذ بیآســ

 يریپذ بیدرصد در پهنه آس 17کم،  يریپذ بیآس
 ادی ـز يریپـذ  بیدرصد در پهنـه آس ـ  16متوسط، 

شـهر   يریپـذ  بیآس جینتا یقرارگرفته است. بررس
سلماس بر اساس شاخص فاصله از مراکز خطـرزا،  

درصـد از محـدوده شـهر در     5کـه   دهد ینشان م
درصـد در پهنـه    3کـم،   یلیخ يریپذ بیپهنه آس

 يریپـذ  بیدرصد در پهنه آس 6، کم يریپذ بیآس
و  ادی ـز يریپـذ  بیدرصد در پهنه آس 35متوسط، 

 ادیــز یلــیخ يریپــذ بیدرصــد در پهنــه آســ 51
شـهر   يریپـذ  بیآس جینتا یابی. ارزستقرارگرفته ا

نشـان   ،یت ـیسلماس بر اساس شاخص تراکم جمع
درصد از محـدوده شـهر در پهنـه     41که  دهد یم

در پهنــه درصــد  22کــم،  یلــیخ يریپــذ بیآســ
 يریپذ بیدرصد در پهنه آس 14کم،  يریپذ بیآس

 8و  ادیز يریپذ بیدرصد در پهنه آس 15متوسط، 
قرارگرفته  ادیز یلیخ يریپذ بیدرصد در پهنه آس

  .است
شــهر ســلماس  يریپــذ بیآســ جینتــا یبررســ

نشـان   ،یبر شـاخص فاصـله از معـابر اصـل     یمبتن
درصد از محـدوده شـهر در پهنـه     58که  دهد یم
درصــد در پهنــه  28کــم،  یلــیخ يریپــذ بیســآ

 يریپذ بیدرصد در پهنه آس 10کم،  يریپذ بیآس
 1و  ادی ـز يریپذ بیدرصد در پهنه آس 3متوسط، 

قرارگرفته  ادیز یلیخ يریپذ بیدرصد در پهنه آس
شـهر   يریپـذ  بیحاصل از آس ـ جینتا لیاست. تحل

آن  انگری ـب ه،ی ـسلماس بر اساس شاخص سـازه ابن 
صــد از محــدوده شــهر در پهنــه در 46اســت کــه 

درصــد در پهنــه  14کــم،  یلــیخ يریپــذ بیآســ
.يریپذ بیدرصد در پهنه آس39کم،  يریپذ بیآس
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 هاي استانداردشده توابع فازي پذیري محلات شهر سلماس بر اساس شاخص هاي آسیب نقشه -3شماره تصویر 

 
 و ادی ـز يریپذ بیه آسـد در پهنـدرص 1وسط، ـمت

 یل ـیخ يریپذ بیدر پهنه آس يزیناچ اریدرصد بس
 لی ـپـس از تحل  )3 ریقرارگرفته اسـت (تصـو   ادیز

در محلات شهر سلماس  يریپذ بیآس يها شاخص
ــاس رو ــر اس ــردیب ــد غ ک ــل،یپدافن ــعمل رعام  اتی

شده اجراشده  يفاز یاطلاعات يها هیلا یهمپوشان
 12 يهـا  بر شـاخص  یمبتن يریپذ بیتا نقشه آس

 ).4 ریج شود (تصوگانه استخرا

 يگانه فاز 12 يها شاخص بیحاصل از ترک جینتا
درصـد از   16که  دهد ینشان م يریپذ بیشده آس

 يریپــذ بیمحــدوده شــهر ســلماس در پهنــه آســ
کـم،   يریپـذ  بیدرصد در پهنه آس 33کم،  یلیخ

 19متوســط،  يریپــذ بیدرصــد در پهنــه آســ 29
درصـد در   3و  ادی ـز يریپـذ  بیدرصد در پهنه آس

قرارگرفته است. در  ادیز یلیخ يریپذ بینه آسپه
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 فازي شده گانه 12هاي  پوشانی شاخص پذیري محلات شهر سلماس بر اساس هم نقشه آسیب -4شماره تصویر 

 
  محلات شهر سلماسپذیري  خام آسیب سیماتر -1شماره جدول 

 پذیري آسیب           
 محله    

  خیلی زیاد زیاد توسطم کم خیلی کم

1 003/0  062/0  253/0  576/0  105/0  
2 031/0 314/0  205/0  321/0  129/0  
3 012/0 213/0  506/0  248/0  021/0  
4 068/0 243/0  464/0  224/0  002/0  
5 008/0 161/0  455/0  373/0  003/0  
6 225/0 419/0  276/0  075/0  005/0  
7 168/0 369/0  387/0  075/0  001/0  
8 270/0 578/0  134/0  019/0  0 
9 111/0 563/0  300/0  027/0  0 
10 0 198/0  333/0  453/0  016/0  
11 117/0 202/0  338/0  321/0  022/0  
12  068/0 517/0  302/0  113/0  0 
13  806/0 162/0  032/0  0 0 

 
حاصـل از   جیبتـوان نتـا   نکـه یا يمرحلـه بـرا   نیا

 ردوـر مـحلات شهـح مـرا در سط يرـیپذ بـیآس
افـزار   در نـرم  WASPASقـرار داد، از روش   لیتحل

MATLAB  استفاده شده که در گام اول نسبت به
گانه  13ها در محلات  خام شاخص سیماتر نیتدو

است (جـدول   شدهاقدام  4 ریتصو جیبر اساس نتا
2.( 

 سیمـاتر  ری ـز يها گام با استفاده از فرمول نیدر ا

 يبـرا . نرمـال کـردن   میکن ـ یرا نرمـال م ـ  میتصم
 يارهـا یمع يمثبت از فرمول اول و بـرا  يارهایمع

  ).3(جدول  میکن یاز فرمول دوم استفاده م یمنف
)1(     =              for benefi l criteria,  
  
)2(  

   =             for non- beneficial criteria 
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  ینرمال شده وزن سیماتر -2شماره  جدول
پذیري آسیب  
  خیلی زیاد زیاد متوسط کم خیلی کم محله

1 003/0  108/0  500/0  0 001/0  
2 038/0  543/0  405/0  001/0  001/0  
3 015/0  369/0  1 001/0  005/0  
4 084/0  421/0  916/0  001/0  056/0  
5 010/0  279/0  899/0  001/0  029/0  
6 279/0  726/0  545/0  003/0  020/0  
7 209/0  639/0  765/0  003/0  195/0  
8 335/0  1 264/0  014/0  1 
9 138/0  974/0  592/0  010/0  1 
10 0 343/0  658/0  001/0  006/0  
11 145/0  349/0  668/0  001/0  005/0  
12  084/0  895/0  597/0  002/0  1 
13  1 280/0  063/0  1 1 

  
معیارهــاي  ریمقــاد انسیــرم بــرآورد وارگــام چهــا

ــاستانداردشــده اولیــه از طر ) اســت 3رابطــه ( قی
]36.[  
  
)3                          (2 ( ij) = (0.05 ij)2  
  

)) و Q2(Qi(1 يهــا انسیــگــام پــنجم محاســبه وار
Q2(Qi(25است (جدول  5و  4توابع  قی)) از طر.(  

  
)4  (   (  ( )) =             

  
)5  (  

 (  ( )) = 
∏ ( ̅  )   ×       ( ̅  )     ̅   (    )   

    

  (   ) 
  

هـا بـر    از شـاخص  کی ـگام سوم محاسـبه وزن هر 
ــاس ر ــاس ــی  یوش وزن ده ــانونآنتروپ ــت ش  اس

  ).4 جدول(
 يبنـد  براي رتبه و   Qiگام ششم محاسبه مقدار 

] (جـدول  36است [ 7و  6صورت توابع  به ها نهیگز
  ).5 ری) (تصو6
  

=    (  ( ))      ( )     (  ( ))  )6(                            

  
)7(   =      (   )∏ ( ̅  )  .   …..        

     

  
 ــ ــاس خروج ــر اس ــه یب ــت ب ــده از تحل دس ــآم  لی

ــ ــذ بیآس ــدل   يریپ ــاس م ــر اس در  WASPASب
آن است که بـه   يایگو جی، نتاMATLABافزار  نرم
 يریپذ بیآس زانیم نیتر تا کم نیتر شیاز ب بیترت

، 3، 2، 11، 4، 12، 6، 7، 9، 8، 13ت شماره محلا
  اند. قرارگرفته 10و  1، 5

  

 ها وزن شاخص -3شماره جدول 

 زیاد متوسط کم خیلی کم
خیلی 
  بندي پهنه  زیاد

  وزن  04/0  12/0  20/0  28/0  36/0
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  شده محاسبه انسیوار -4شماره جدول 
 پذیري آسیب          

 محله    
  خیلی زیاد زیاد متوسط کم خیلی کم

1 0 00003/0  00063/0  0 0 

2 0 00074/0  00041/0  0 0 

3 0 00034/0  00250/  0 0 

4 00002/0  00044/0  00210/0  0 00001/0  

5 0 00019/0  00202/0  0 0 

6 00019/0  00132/0  00074/0  0 0 

7 00011/0  00102/0  00146/0  0 00009/0  

8 00028/0  00250/0  00017/0  0 00250/0  

9 00005/0  00237/0  00088/0  0 00250/  

10 0 00029/0  00108/0  0 0 

11 00005/0  00030/0  00112/0  0 0 

12  00002/0  00200/0  00089/0  0 00250/0  

13  00250/0  00020/0  00001/0  00250/0  00250/0  

  
  

 محلات شهر سلماسبندي  و رتبه یینها ازیحاسبه امتم -5شماره جدول 
WSM WPM q1 q2 Landa Score محله  رتبه  
13157/0  01774/0  00003/0  0 00754/0  0186/0  1محله   12 

24714/0  06945/0  00007/0  0 04083/0  0767/0  2محله   9 

30903/0  05954/0  00013/0  0 01813/0  0641/0  3محله   10 

33358/0  12503/0  00012/0  00001/0  07863/0  1414/0  4محله   7 

26265/0  04667/0  00010/0  0 01474/0  0499/0  5محله   11 

41374/0  22117/0  00016/0  00003/0  16959/0  2538/0  6محله   5 

41540/0  22578/0  00015/0  00003/0  18031/0  2600/0  7محله   4 

49511/0  30973/0  00024/0  00006/0  20646/0  3480/0  8حله م  2 

48181/0  25108/0  00023/0  00004/0  15260/0  2863/0  9محله   3 

22798/0  00891/0  00007/0  0 00079/0  0091/0  10محله   13 

28391/0  11747/0  00008/0  00001/0  10779/0  1354/0  11محله   8 

44055/0  17270/0  00020/0  00002/0  09002/0  1968/0  12محله   6 

61110/0  40277/0  00038/0  00011/0  21990/0  4486/0  13محله  1 
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 پذیري در برابر بندي محلات شهر سلماس بر اساس آسیب نقشه رتبه - 5شماره تصویر 

  WASPASزلزله مبتنی بر روش 
  
  گیري نتیجه -6

و  نییشهرنش ـ ندهیبه فزا امروزه با توجه به روند رو
پذیري شهر و شـهروندان در   رشد تصاعدي ریسک

نح و از جمله زلزله، ضـرورت اهتمـام   ارتباط با سوا
هاي مهم و  عنوان یکی از مؤلفه به مسئله ایمنی به

احسـاس   شیازپ شیب منییک شهر ا کننده نییتع
 سـوي  بـه پـردازان را   شود و این چـالش نظریـه   می
 يسـاز  مـدل  زی ـو ن رعامـل یاصول پدافند غ تیرعا
 نیشـهر سـوق داده اسـت. بـر هم ـ     يریپذ بیآس

ــ نیــاســاس ا ــژوهش ب  ییفضــا لیــا هــدف تحلپ
محلات شهر سلماس در برابر زلزلـه   يریپذ بیآس

 يشده اسـت. بـرا   انجام رعاملیپدافند غ کردیبا رو
ــ ــدف  دنیرس ــه ه ــ 12ب ــاخص از ب ــل  نیش عوام

 گـاه یپا لیانتخاب شـده و پـس از تشـک    رگذاریتأث
هـا   شاخص يو استانداردساز GIS افزار داده در نرم

 یپوشــان نســبت بــه هــم يبــر اســاس توابــع فــاز
  .ها اقدام شده است شاخص

 يریپـذ  بیبتـوان آس ـ  نکـه یا يگام بعـد بـرا   در
ــهر  ــلات ش ــدل يمح ــاز را م ــدل   يس ــرد از م ک

WASPAS حاصـــل از  جیاســـتفاده شـــده و نتـــا

افـزار   گانه در نـرم  13محلات  يها داده يواردساز
MATLAB جیقرارگرفتـه اسـت. نتـا    لیمورد تحل 

 يریپـذ  بیس ـآ زانی ـم نیتر آن بوده که کم انگریب
 زانیــم نیتــر شیو بــ 10مربــوط بــه محلــه   

متعلـق بـوده اسـت.     13بـه محلـه    يریپـذ  بیآس
 يهـا  در بخـش  يریپـذ  بیآس ـ زانی ـم یطورکل به

 کـه  يطـور  اسـت بـه   تر شیشهر ب یجنوب ،يمرکز
 يها چقدر از سمت جنوب شهر به سمت بخش هر

 يریپـذ  بیآس ـ زانی ـاز م میکن ـ یحرکت م یشمال
  .شود یکاسته م

  
  نابعم -7
 بنـدي  تی ـ). اولو1398نـدا (  ونـد، یمسعود؛ پ پور، یصفائ -1

 کـرد یبافـت فرسـوده شـهري بـا رو     سـازي  منیا يها مؤلفه
 کی ـ(نمونه موردي: بافت فرسوده منطقـه   رعاملیپدافند غ

، 42، شـماره  11انداز زاگـرس، دوره   شهر اهواز). چشم کلان
  .145-121صص 

 یابیــارز). 1397( دیبهشــ ،ینیحامــد؛ حســ ،يمحمــد -2
بـا   ییدر برابر حملات هـوا  يشهر يها ختیر يریپذ بیآس
شـهر   6: منطقـه  يمـورد  یبررس ـ رعامـل یپدافند غ کردیرو

، 21، شـماره  11دوره  ،يو شهرسـاز  يتهران. نامـه معمـار  
  .76-59صص 
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3. Van den Berg, L. (2007). The Safe City: 
Safety and Urban Development in European 
Cities, Ashgate Publishing Company. 

الزامات پدافنـد   یابی). ارز1399حجت اله ( ر،یدکلویرش -4
بحـران در حـوزه     تیریمد يزیر برنامه يدر راستا رعاملیغ

سال  ،يشهر يزیر . پژوهش و برنامهلیاردب يشهر  تیریمد
  .222-209، صص 43، شماره 11
فسـر،  بخش، احمد؛ ا دانشور، عاطفه؛ روان ؛یعل ،یشماع -5

شهر  یمیقد يها بافت يریپذ بیآس لی). تحل1399( دیمج
دوره  ،یانسـان  يای ـجغراف يها کاشان در برابر زلزله. پژوهش

  .130-111، صص 1، شماره 52
 ایــپر ز،یــمحســن؛ پره ،يکلانتــر د؛یــمج پــور، یاحیــر -6
 دگاهی ـآب شـرب از د  سـات یتأس سـتم یس ی). بررس1400(

فضـا،   ییای ـجغراف شیا. آم ـاسوجیدر شهر  رعاملیپدافند غ
  .198-183، صص 39، شماره 11سال 

 رهی ـمن ،یآقـائ  یحاج ؛یعل ،ینیمحمود؛ حس ان،یمحمد -7
شـهر   در کـلان  رعامـل یبر نقش پدافنـد غ  یلی). تحل1397(

 يزی ـر بحـران. پـژوهش و برنامـه    تیریمـد  کردیبا رو زیتبر
  .82-69، صص 35، شماره 9سال  ،يشهر

دوســت، داود  الفضـل؛ حســن ابو ،يقنبــر بــا؛یفر ،یکرم ـ -8
ــان1399( ــایت ). مک ــابی س ــاس در   ی ــاتی و حس ــاي حی ه

شهرستان بجنورد با رویکـرد پدافنـد غیرعامـل. جغرافیـا و     
  .275-257، صص 73، شماره 24سال  ،يزیر برنامه

9. Erdik, M. (2008). Earthquake Vulnerability 
of Buildings and a Mitigation Strategy: Case of 
Istanbul, The 14 th World Conference on 
Earthquake Engineering, Beijing, China. 

 هـاي مکان و هاپناهگاه ی). طراح1400خضرلو، آرام ( -10
 نی. دوم ـرعامـل یامن در شهرها بر اساس اصـول پدافنـد غ  

مقاوم در برابر ضـربه و انفجـار،    يها سازه يسراسر شیهما
  .6-1دانشگاه بناب، صص 

 نیریش ـ ،ین ـیام ه؛یمرض ـ پـور،  لیاسمع د؛یام ،یبارکم -11
شـهر آذرشـهر در    يکالبـد  يریپـذ  بیآس یابی). ارز1398(

  .12-1، صص 7، شماره 2دوره  من،یبرابر زلزله. شهر ا
). 1398( نیحس ـ ،یعیرضا؛ رب ،یسارل ؛يخداداد، مهد -12

در  ياز منظـر پدافنـد   يساختار شهر يریپذ بیآس يواکاو
بر عامل فاصله (موردمطالعه: شهر بندر  دیزمان جنگ با تأک
)، 37 یاپی ـ(پ 1، شماره 10سال  رعامل،یترکمن). پدافند غ

  .72-59صص 
بر نقـش و   ي). جستار1399( رضایزاده فرد، عل عبداله -13
(مـورد: شـهر    رعامـل یدر پدافنـد غ  يشـهر  تی ـامن گاهیجا
، 40، شماره 11سال  ،يشهر يزیر ). پژوهش و برنامهرازیش

  .200-189صص 
محسـن   ،یب ـیمنـوچهر؛ حب  ان،ی ـبیطب ه؛یدلشاد، مهد -14

در برابر  يکالبد -ییفضا يآور مفهوم تاب ي). واکاو1400(
آن بـا   يارهـا یمع نیتـر  مهـم  يبنـد  تیو اولو یزلزله، معرف

: بافــت یمــورد مطالعــات Fuzzy-AHP اســتفاده از مــدل
شهر، شماره  آرمان يو شهرساز يشهر رشت. معمار يمرکز

  .223-204صص  ،36
فر، احمـد   ترك ؛یمحمدعل ،ینیرحسیم لوفر؛ین ،يآزاد -15

پدافنـد   کـرد یبا رو یورزش یمجتمع صنف ی). طراح1398(
پناهگـاه در زمـان زلزلـه در اسـتان      نیجهت تـأم  رعاملیغ

، شـماره  10)، سـال  يا منطقـه  يزیر (برنامه ایکرمان. جغراف
  .22-1، صص 1

16. Peng, Y. (2012). Regional Earthquake 
Vulnerability Assessment Using a Combination 
of MCDM Methods. Ann Oper Res, 234, 95-
110. 
17. Wei, B., Nie, G., Su, G., Sun, L., Bai, X., & 
Qi, W. (2017). Risk Assessment of People 
Trapped in Earthquake based on KM Grid: a 
Case Study of the 2014 Ludian Earthquake, 
China, Geomatics, Natural Hazards and Risk, 8 
(2), 1289-1305. 

عناصـر   ی). بـازخوان 1399( میهما؛ آزموده، مر ،یبکرائ -18
. شـهر  رعامـل یپدافنـد غ  کـرد یبـا رو  يمنظر شـهر  یطراح

  .28-17، صص 2، شماره 2آور، سال  تاب
19. Hartel, D. (2007). A Mathematical Model 
for Passive Defense by GIS in New York City, 
Journal of Urban Planning and Development, 
33, 71-87. 

ــار -20 ــقا ،يمخت ــا؛ س ــ ،ییرض ــن؛ گنخک ــعق ،یمحس  لی
نقــاط حســاس  يریپــذ بیآســ لیــو تحل یابیــ). ارز1399(

: ي(مطالعـه مـورد   رعامـل یبر اساس اصول پدافند غ يشهر
، شماره 10)، سال يا منطقه يزیر (برنامه ای). جغرافریبندر د

  .856-841، صص 2
پور، فرزانـه   مژگان؛ ساسان ،يفاطمه؛ انتظار ،يخداداد -21

در برابر مخاطره زلزله  يشهر يریپذ بیآس لی). تحل1399(
شهر  : کلانيمطالعه مورد)  ELECTRE FUZZYبا روش

 ، شماره20سال  ،ییایعلوم جغراف يکاربرد قاتیکرج). تحق
  .113-93، صص 56
ــ). ارز1397( دهیســع ،يعلــو ن،یفــر، حســ نظــم -22  یابی
 يهـا  در برابـر شـدت   يشـهر  يهـا  ساختمان يریپذ بیآس

تهـران.   يشـهردار  9: منطقـه  يمختلف زلزله مطالعه مورد
-165، صـص  108، شـماره  27دوره  ،ییای ـاطلاعات جغراف

181.  
احمـد   ،ینیحس ـ مـن؛ ید ،یکاشف ؛یسیع زاده، میابراه -23

در برابـر   يشـهر  يهـا  محله يریپذ بیآس یابی). ارز1394(
 ،ییفضـا  يزی ـر ). برنامـه رانشهری: شهر پيزلزله (نمونه مورد

  .26-1، صص 1، شماره 5سال 
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 روزاده،یــپ د؛یعبدالرشــ ،ينمــاز ل؛یاســماع ،یرحمــان -24
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