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های شهری مبتنی بر مخاطره زلزله از  فضایی سکونتگاه -ای  ارزیابی ساختار محله

شهر کرمانشاه(  منظر پدافند غیرعامل )مطالعه موردی: کلان  
 کیومرث ملکی*: پژوهشگر پسادکتری جغرافیا و برنامه ریزی شهری،دانشکده برنامه ریزی وعلوم محیطی دانشگاه تبریز، ایران

 ریزی شهری، دانشگاه تبریز، دانشکده جغرافیا، تبریز، ایران محمدرضا پورمحمدی:استاد گروه جغرافیا و برنامه

  ایران ریزی شهری، دانشگاه آزاد مرند، هانیه یوسفی شهیر:مدرس دانشگاه، دکتری تخصصی جغرافیا و برنامه

 محمدرضا کرمی:استادیار گروه جغرافیا و برنامه ریزی شهری، دانشگاه پیام نور کردستان، سقز، ایران 
 021000000تاریخ پذیرش: 0211000041تاریخ  دریافت:

 چکیده

ریزی دفاعی شهر، برای  های جدید شهرسازی و برنامه ضرورت توجه به ساماندهی نظام اسکان و توسعه شهری کارآمد و لزوم توجه به اندیشه

ستو بتا  رسد. چراکه نظام اسکان در شهرها امروزه دچار یک دوگانگی استت  از یتک رسیدن به اهداف پدافند شهری بسیار مهم به نظر می

نوعی در برابر بتییتا و  نشین شهری که به های فرسوده و حاشیه گیری الگوهای جدید شهری و از سوی دیگر با بافت گسترش شهرها و شکل

ای و میدانی با تأکید بر اصتو  پتدافتنتد  تحلیلی و استفاده از کار کتابخانه  –پذیر هستند. پژوهش حاضر با روش توصیفی  مخاطرات آسیب

 24مؤلفه طبیعی، کالبدی، اجتماعتی و اتتتتصتادی بتا  2بندی خطر در  پذیری و پهنه های آسیب ها و شاخص غیرعامل و شناسایی مؤلفه

فضایی مناطق شهری کرمانشاه را در  -ای  صورت جامع مشخص و همچنین ساختار محله پذیر ناشی از زلزله را به زیرشاخص، مناطق آسیب

های بنیادی در ارتباط با ساختار فضایی مبتنی بر خطتر زلتزلته  کند در این مقاله با بررسی راستای کاهش خطر از منظر پدافندی کاوش می

های تاکسونومی و ویکور اتدام و پایگاه اطیعاتی متوردنتیتاز در  نسبت به تشکیل و گردآوری نظرات متخصصین و تحلیل آن در تالب مد 

پذیر نیز مشخص و راهکارهای  های آسیب بندی خطر، محیت و سکونتگاه ترسیم گردید همچنین عیوه بر منطقه ArcGISافزاری  محیط نرم

 پذیری نیز ارائه گردید. لازم پدافندی جهت کاهش آسیب

 پدافند غیرعامل، تاکسونومی، ویکور، ساختار فضاییکلمات کلیدی: 

Assessing the Neighborhood-Spatial Structure of Urban Settlements based on Earthquake Risk 
from the Perspective of Passive Defense (Case study: Kermanshah Metropolis) 

Kiomars maleki4- 3Mohammad Raza PourMohammadi– 2Hanieh Yousefi Shahir-1 Mohammadreza karami 

Abstract: 

The need to pay attention to organizing an efficient housing and urban development system and the 
need to concentrate on new urban planning ideas and defense planning of the city to achieve the goals 
of urban defense seem very important. Nowadays, the housing system in cities is in a dilemma; on the 
one hand, the expansion of cities and the formation of new urban patterns, and on the other hand, 
worn-out and marginal urban textures that are somehow vulnerable to disasters and hazards. The pre-
sent study used a descriptive-analytical method and library and field work with emphasis on the prin-
ciples of passive defense and identification of the components and indicators of vulnerability and zon-
ing of danger in four components of natural, physical, social and economic with 45 sub-indices. It al-
so examined earthquake-vulnerable areas comprehensively as well as the neighborhood-spatial struc-
ture of Kermanshah urban areas in order to reduce the risk from a defense perspective. In this paper, 
with fundamental studies related to the spatial structure based on earthquake risk, the formation and 
collection of experts' opinions and its analysis in the form of taxonomic and Vikor models and the 
required database in ArcGIS software environment were drawn. In addition to risk zoning, vulnerable 
neighborhoods and settlements were identified and the necessary defense strategies were provided to 
reduce vulnerability. 
Key terms: Passive Defense, Taxonomy, Vikor, Spatial Structure, Earthquake 
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 مقدمه

های بسیار  عنوان یک موجود زنده و پویا همواره از گذشته شهر به

. از سوی دیگر ]0[ها بوده است  دور موضوع تفکر و اندیشه انسان

های پیچیده و متکی به هم هستند که در برابر  شهرها سیستم

پذیر هستند.  تهدیدات ناشی از بییای طبیعی و انسانی آسیب

های کالبدی و معماری خاص، تراکم بالای جمعیت،  ویژگی

پذیری  های زیرساختی فشرده و به هم مرتبط بر آسیب سیستم

به نقل  ]4[بالای شهرها در برابر خطرات زلزله و... افزوده است. 

ای جغرافیایی  عنوان یک پدیده که شهر، به . ازآنجایی]2[و ]3[از 

رو سرزمین هر  گیرد  ازاین در بستر طبیعت طی زمان شکل می

های  بایست در درجه نخست با اعتبار موهبت شهر، می

های ساکن در آن را تضمین  اش، پایداری و بقای انسان طبیعی

پذیر نباشد، در مواتع  . تا در برابر بییا مقاوم و آسیب]4[نماید 

ها و  های شهری در همه زیرساخت پذیری بحران، آسیب

ها تا مخابرات، ترابری و خطوط انرژی محسوس است و  ساختمان

ها در مقیاس شهر  پذیری باید در نظر داشت کاهش آسیب

به نقل  ]6[ها و تک بناها نیست  سازی ساختمان سادگی مقاوم به

نماید رعایت اصو  و میحظات  . آنچه مهم و ضروری می]7[از 

های شهری جهت کاستن از خسارات و  پدافند غیرعامل در برنامه

توان استعداد هر نوع  پذیری را می پذیری است. آسیب مهار آسیب

وسیله یک عامل دیگر  صدمه، خواه طبیعی، معنوی یا غیرمادی به

. بییای اتفاق افتاده در سالیان اخیر بیانگر این ]8[دانست 

پذیرتر  ای آسیب صورت فزاینده موضوع است که جوامع و افراد به

اند. ریسک ترکیبی از خطر و  یافته ها نیز افزایش شده و ریسک

. موضوع دفاع و امنیت و کاهش ]9[پذیری است  آسیب

جا موردتوجه طراحان  پذیری و مهار بحران همیشه و همه آسیب

های شهری و ساماندهی  ریزان شهری در برنامه و برنامه

های شهری  ها بوده و است در چند دهه اخیر سکونتگاه سکونتگاه

یافته و به شهرهای بزرگ  دنیا با سرعت زیادی گسترش

 . ]01[اند  شده تبدیل

پذیری اغلب تا بعد از وتوع  حا ، کاهش ریسک و آسیب بااین

های  بینی شوند بر اساس پیش سوانح نادیده انگاشته می

میلیارد نفر از  6مییدی، حدود  4131گرفته تا سا   صورت

میلیاردی کره زمین در شهرها ساکن خواهند شد  8.0جمعیت 

شهرها سکونت  که حدود دو سوم از این تعداد نیز در کین

دهد که تراکم گسل در  . برآوردها نشان می]00[خواهند نمود 

مراکز جمعیتی زیاد است مطابق آمار در ایران طو  خطوط 

رسد در سرشماری  هزار کیلومتر می 21گسل جمعاً به حدود 

میلیون واحد  43بیش از  0394عمومی نفوس و مسکن 

 01مسکونی در کشور وجود داشته است که از این تعداد بیش از 

طور  اند و سرپا هستند، همین میلیون آن بدون اسکلت بناشده

شهر تهران یک میلیون و  این آمار حاکی از این است که در کین

صدهزار پیک ساختمانی وجود دارد که از این تعداد بیش از 

 34های فرسوده ترار دارند و بیش از  هزار پیک در بافت 041

ذکر است که  ها سکونت دارند. تابل درصد جمعیت در این بافت

توان به عواملی  های فاتد اسکلت را می دلیل این تعداد از پیک

همچون: نبود توان مالی و اتتصادی و همچنین مسائل اجتماعی 

و حقوتی ازجمله اختیف مالکیتی اشخاص و... نسبت داد که 

وساز مقاوم و... شده  مجموعه این عوامل باعث کندی ساخت

های  رابطه نباید ازنظر دور داشت که طرح است  اما دراین

تواند بهترین فرصت برای نوسازی در  سازی مسکن می انبوه

های فرسوده و ناکارآمد و البته نواحی روستایی باشد که  بافت

عنوان  لزوم توجه به آن امری ضروری است. شهر کرمانشاه به

ترین شهر غرب کشور دارای  شهرهای کشور و بزرگ یکی از کین

پذیری است که شرح دتیق آن  های آسیب چنین محیت و بافت

در ادامه مفصل بررسی خواهد شد و تطعاً از دایره آماری 

متناسب با جمعیت و مساحت محدوده تبعیت خواهد کرد. شهر 

کرمانشاه در طو  سا  معمولاً با مخاطرات طبیعی فراوانی روبرو 

باشد و ناخواسته  بینی نمی پیش است ازآنجاکه مخاطره زلزله تابل

بایست تیش حداکثری را انجام  دهد به همین خاطر می رخ می

داد تا میزان خسارت به مناطق مسکونی به حداتل برسد  هدف 

پذیری مناطق  بندی میزان آسیب از پژوهش حاضر ارزیابی و رتبه

ها و  شهر کرمانشاه و مشخص نمودن محدوده شهرداری کین

نقاط بحرانی شهر در مقابل زلزله از منظر پدافند غیرعامل و 

ای و  های حاشیه فضایی )بافت -ای  رابطه آن با ساختار محله

فرسوده و...( همچنین راهکارهای ممکن برای کاستن از خسارات 

 زلزله با رعایت اصو  و میحظات پدافند غیرعامل و ... است.

 پژوهشپیشینه 

های پیشین که منطبق بر موضوع و هدف پژوهش حاضر  پژوهش

 ترارند: هستند ازاین

( به تحلیل فضایی 0387در مقاله پژوهشی رحمتی )

پذیری مساکن شهری در برابر زلزله )نمونه موردی: شهر  آسیب

اصفهان( پرداخته شده و نتیجه پژوهش حاکی از آن است که 

پذیری مساکن شهر  درصد متغیرهای تأثیرگذار بر آسیب 93.68

 متغیر( هستند.  21اصفهان )حدود 
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متغیرهای بیمه زلزله، نحوه استقرار ساختمان در زمین و داشتن 

ترین  کننده عنوان تعیین کپسو  اطفاء حریق به ترتیب به

پذیری مساکن شهر اصفهان  متغیرهای تأثیرگذار بر میزان آسیب

مطرح هستند درنهایت مشخص گردید که ازنظر شاخص 

دسترسی مساکن شهر به مراکز امداد و نجات وضعیت بسیار 

 نامطلوبی دارد.

( ما را با تحلیل 0394مرور مقاله محمدپور و همکاران ) 

های فرسودۀ شهری با رویکرد  پذیری در بافت  های آسیب شاخص

کند،  مدیریت بحران زلزله در محلة سیروس تهران آشنا می

دهد که وسعت و پوشش  نتیجه حاصله از این تحقیق نشان می

پذیری بالا و بسیار بالا بیشتر است و در   جمعیتی نقاط با آسیب

به همة عوامل کالبدی مورد  کل، محدوده موردنظر باتوجه

 پذیر است.  تحلیل، در برابر زلزله بسیار آسیب

پذیری شهری  بندی آسیب ( به پهنه0397کرمی و امیریان )

ناشی از زلزله در شهر تبریز پرداختند و چنین نتیجه گرفتند که 

به ترتیب دارای بدترین شرایط ممکن هستند و  0و  01مناطق 

آمده با وضع موجود، حاکی از دتت بالای   دست  تطبیق نتایج به

بندی خطر زلزله است. نوروزی   شده در موضوع پهنه  مد  انتخاب

( به بررسی راهبردهای مدیریت ریسک 0399و همکاران )

پذیری در زلزله  شهر تبریز با رویکرد آسیب شهری کین

پرداختند و چنین نتیجه گرفتند که محدوده موردمطالعه باوجود 

های فراوانی دارد و با تهدیدهایی  داشتن نقاط توت بالا، ضعف

روبروست. نتایج حاصل از مقایسه امتیازات به راهبرد تقویت 

 ها )راهبرد تهاجمی( تأکید دارد. ها و توت فرصت

و  RISK-UE( با استفاده از مد  4101لاندا و همکاران )

ای در شهر  به ارزیابی خطرپذیری لرزه GISکارگیری ابزار  به

کارگیری این  بارسلونا پرداختند و چنین نتیجه گرفتند که به

پذیری مسکونی و   روش یک ابزار آماری ساده برای ارزیابی آسیب

ها و بناهای تاریخی بخصوص زمانی که اطیعات  ساختمان

محدود در دسترس باشد، چراکه نتایج آن تابلیت مقایسه را 

. راشد و ]04[سازد  جهت دستیابی به نتایج بهتر فراهم می

( به بررسی نقش سیستم اطیعات جغرافیایی و 4107همکاران )

پذیری شهر  بینی آسیب سازی و پیش ازدور در مد  سنجش

کالیفرنیا پرداختند و با استفاده از توابع تحلیلی و سیستم 

. ]03[سازی کردند پذیری شهر را مد  اطیعات جغرافیایی، آسیب

پذیری شهر در برابر زلزله در  ( به ارزیابی آسیب4108گیتی )

شهر دهرادون هند پرداخت و چنین نتیجه گرفت که مد  

Hazus ها و متغیرهای مورداستفاده  به دلیل کثرت و تنوع داده

عنوان مد  مناسبی جهت ارزیابی و کاهش  تواند به می

. ]02[  پذیری شهرها در برابر زلزله مورداستفاده ترار گیرد آسیب

پذیری اجتماعی شهر  ( به ارزیابی آسیب4109ابرت و همکاران )

 GISای و  های ماهواره های هوایی و داده با استفاده از عکس

های مکانی بر  پرداختند و چنین نتیجه گرفتند که تحلیل داده

های میدانی به  های مختلف در ترکیب با داده اساس بخش

 . ]04[کند  ارزیابی بهتر کمک می

در این پژوهش عیوه بر درنظرگرفتن پارامترهای مقالات 

شده در پیشینه و تأکید بر میحظات پدافند غیرعامل،  بررسی

نفر از  31های بیشتری متناسب با نظر  ها و شاخص تعداد مؤلفه

فن اعم از  نظران و اساتید اهل کارشناسان خبره، صاحب

صیح اعم از شهرداری، راه و  کارشناسان فنی ادارات ذی

مهندسی، کانون کارشناسان رسمی  شهرسازی، سازمان نظام

دادگستری، بنیاد مسکن، دفتر فنی و مدیریت بحران استانداری 

گذاری آن  های علوم جغرافیایی و... به ارزش و دانشگاهیان گروه

 اتدام گردیده است.

 های پدافند غیرعامل شاخص

پدافند   موضوعات  یا  و  اصو   دنیا  نظامی  و  علمی  منابع  اکثر  در

 فریب،  پوشش،  اختفا،  چند عامل اصلی استتار،  شامل  غیرعامل

است   خبر  اعیم  و  و استحکامات  سازی مقاوم  پراکندگی،  و  تفرته

در نظر گرفته   باید  اجرایی  و  ها ریزی و برنامه  طراحی  در  که

های شهری مؤثر در پدافند غیرعامل شامل  . شاخص]06[شوند

  -0های مختلف است که به طور خیصه شامل  ها و گونه بخش

شرایط فرهنگی  -3بهداشت  -4الگوی توزیع و تراکم جمعیت 

 -6بافت و ساختار فضا  –  4ها  کیفیت مکانی و سازه -2

طورکلی پدافند  .  به]07[گردد  تأسیسات و تجهیزات شهری می

غیرعامل در سه بعد، پیشگیری )تبل از وتوع حادثه به کار 

ی  شود(، جنبه کنترلی )در حین وتوع حوادث(،  جنبه گرفته می

. شمولیت داشته و ]07[بازتوانی )پس از وتوع حوادث( 

بایستی با درنظرگرفتن ماهیت پدافندی و ابعاد  سازی می شاخص

 حادثه در نظر گرفته شود
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 ها ریزی سکونتگاه پدافند و برنامه

بشر در طو  تاریخ تدابیر گوناگونی را در راستای امنیت و 

و همیشه مسائل ]08 [حفاظت خویش اتخاذ کرده است

های خویش مدنظر  ریزی سکونتگاه پدافندی را در حفظ و برنامه

. پدافند عامل  0داشته است. پدافند در تالب کلی دو گونه است: 

مسلحانه و استفاده از ابزارآلات جنگی است و نیروهای مسلح 

. پدافند غیرعامل  تمام نهادها، 4.  ]09 [مسئولیت اصلی رادارند

توانند نقش مؤثری بر عهده  ها، صنایع و حتی مردم می سازمان

بگیرند  و بر تدبر انسان و سلطه بر محیط برای مهار، مقابله و 

 غیرعامل در  پدافند  واژه  کاستن از آثار خطر تکیه دارد امروزه

 و  مفاهیم  از  ای گسترده  و  وسیع  بسیار  طیف  فنی،  ادبیات

از   تبل  مرحله  سه  در  را  اجرا  و  طراحی  ریزی، برنامه  اتدامات

 صورت به  بحران  حین  هشدار،  و  آمادگی  صورت به  بحران

 و  های مواجهه شیوه  صورت به  بحران  از  بعد  مواجهه و  های شیوه

توان  . با عنایت به این مهم می]41[شود می  بازتوانی را شامل

پدافند غیرعامل را تدبیر و اندیشه خردمندانه در وضع موجود با 

نگرشی عمیق به آینده دانست و به عبارتی عملیاتی نمودن 

سریع تدابیر اندیشه شده در زمان حا  و بصیرت به آینده جهت 

شناسی و شناسایی  ریزی محیطی باهدف آسیب برنامه

ها و نقاط ضعف محیط متبوع در جهت مدیریت بهینه  توانمندی

. اما سازه، ساختار، مضمون و ]40[و توسعه پایدار تعریف نمود

( بحران شناسی و شناسایی 0موضوعیت پدافند غیرعامل شامل: 

شناسی مخاطره و تهدیدات  ( آسیب4تهدیدات تابل وتوع 

های مقابله و مهار  نگری و تدوین استراتژی ( آینده3محتمل 

( ارائه میحظات 2مخاطرات جهت کاستن از آثار مخاطره 

شرط همخوانی و سنجش با اصو  پدافند غیرعامل  مرتبط، به

باهدف بازدارندگی، حفظ و تقویت امنیت پایدار در جغرافیای 

. پدافند غیرعامل دارای اصولی است که ]44 [محیطی است

یابی، پراکندگی  اند از: استتار، اختفا، پوشش، فریب، مکان عبارت

سازی  سازی استحکامات و ایمن جایی، مقاوم تفرته و جابه -

سازمانی  -نهادی-مدیریت ستادی-های حیاتی، اعیم خبر سازه

کارگیری این اصو  متناسب با نوع مخاطره  که رعایت و به

پذیری و کاهش آثاری خطر  محتمل و مکان خطر، مهار آسیب

 ازجمله زلزله را منجر خواهد شد.

پذیری ناشی از فقر  توسعه شهرنشینی و افزایش آسیب

 شهری

هرچند بروز مخاطرات طبیعی مانند سیل، زلزله و...، در بسیاری  

انتظار است، ولی به دلیل اینکه این مناطق اغلب در  از نقاط تابل

گیرند،  های نامرغوب و دارای توپوگرافی نامناسب شکل می زمین

تری دچار تخریب  در مواجهه با بییای طبیعی در مقیاس وسیع

دانان به  ریزان شهری و جغرافی بایست برنامه گردند. می می

بررسی دتیق علل و عوامل ایجاد بییای طبیعی در مناطق 

شهری بپردازند و راهکارهای لازم را برای کاهش اثرات آن 

های مختلف، لازم  برای موفقیت در برنامه.  ]44 [بینی کنند پیش

است عوامل مؤثر در افزایش خسارات در حوادث طبیعی مورد 

 اند از: شناسایی ترار گیرد که عبارت

پذیری بیشتر مردم در برابر مخاطرات  فقر سبب آسیب •

شود. چراکه برخی افراد به دلیل ضعف اتتصادی  می

کنند و یا در صورت بروز  های نامناسبی انتخاب می خانه

 .جایی نیستند وانتقا  و جابه حوادث تادر به نقل

های ناشی از بییای طبیعی و  رابطه تطعی بین افزایش زیان •

افزایش جمعیت وجود دارد و بسیاری از مخاطرات براثر 

پیوندند و یا تشدید  تنز  کیفیت محیطی به وتوع می

 کردن درختان جنگلی و... شوند  مانند: تطع می

ها به شهرها از عوامل مهم در  رشد جمعیت و مهاجرت آن •

شود.  روند شهرسازی است و سبب تسریع در رشد کشور می

ها بر سر  روند، بین آن جمعیت مهاجر که به شهرها می

ها که یکی از  شود و کمبود آن منابع کمیاب رتابت ایجاد می

نتایج بارز شهرسازی سریع است، منجر به بروز سوانح به 

 شود. هنگام بییای طبیعی می

ناآگاهی و ناکافی بودن اطیعات: آگاهی نداشتن از پیامدها  •

های نجات و معیارهای حفاظتی، مردم را در برابر  و راه

  .]43 [کند  پذیرتر می مخاطرات طبیعی آسیب

پذیری ارتباط  رسد، میان فقر و میزان آسیب به نظر می 

تنگاتنگی وجود داشته و در هنگام وتوع حوادث طبیعی، فقرا 

پذیری در  بینند  لذا ریشه اصلی آسیب بیشترین آسیب را می

بدین مفهوم که آمارهای  .]  4[مواتع بحران، فقر کشورها است

مربوط به خطرات و تأثیرات آن تنها در سطوح ملی و استانی 

شوند و تأثیر مخرب آن بر تشر فقیر و محروم  آوری می جمع
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افزایش خطرات بر  گوید: تأثیر روبه طور که ماسکری می همان

پذیر بندرت در جایی  روی زندگی و معاش جوامع آسیب

ها از حداتل دارایی برخوردار  شده است، زیرا آن تثبیت

وسعت خسارات در شهرها بیشتر است و در  .] 42[هستند

های هنگفتی را بر اتتصاد  صورت عدم توجه فجایع انسانی هزینه

ای از این  بدون شک سهم عمده .]44 [آورد کشورها وارد می

نشین و اجتماعات مستقر در  ها مربوط به مناطق حاشیه هزینه

خیز است. اگرچه وجود مخاطرات  های نامناسب و حادثه مکان

گریبان بوده و  به طبیعی که از دیرباز تاکنون بشر با آن دست

های  بردن از فناوری سعی نموده که به طرق مختلف و با بهره

نوین این مراکز جمعیتی را در مقابله با کاهش سوانح طبیعی 

های محسوس در  رغم پیشرفت کنتر  و تقویت نماید، اما علی

بردن این  سطوح مختلف علمی هنوز در شرایط کنونی ازبین

توان با تمهیداتی  باشد. ولی می پذیر نمی مخاطرات امکان

تری تنز  داد.  های ناشی از این خطرات را به سطوح پایین آسیب

جهت اگر ایجاد فضاهای شهری را محصو  کار تفکرات و  ازاین

های عینی طراحان شهری بدانیم، هدف کلی نظام دهی  ایده

پذیری خواهد  ساخت با کمترین آسیب واتعی به محیط انسان

 بود.

پذیری ناشی از  ریزی پدافندی و کاهش آسیب برنامه

 عوارض زلزله

رشد روزافزون شهرها متأثر از رشد طبیعی جمعیت و مهاجرت، 

ریزی دفاعی گردیده و  وسازهای بدون برنامه منجر به ساخت

تغییرات زیادی را در ساختار فضایی بخصوص توسعه فیزیکی 

های نامساعد طبیعی به وجود آورده است که لزوم  شهر در مکان

طلبد. رشد سریع  دهی اساسی را می هدایت آگاهانه و سازمان

اغلب شهرها به افزایش میزان خسارات ناشی از زلزله در محدوده 

پذیری شهرها در مقابل  شهرها منجر شده است. میزان آسیب

ها  ویژه در شهرهای که محدوده توسعه فیزیکی آن زلزله )به

گرفته(،  درروی توپوگرافی پرشیب و در نزدیکی خط گسل صورت

وساز اصولی و دفاعی  ساخت .]46 [بسیار متفاوت بوده است

های  های طبیعی ازجمله ویژگی به امکانات و محدودیت باتوجه

شود در مواتع بروز بحران  توپوگرافی، ژئومورفولوژی و...، باعث می

جبران باشد  زلزله در درون جوامع انسانی ابعاد فاجعه کم و تابل

آورد.  و این به نوبه خود احساس امنیت را برای انسان پدید می

توسعه در مناطق نامناسب و در معرض خطر مناطق شهری 

توجهی  ریزی، بی توسعه، به دلیل ضعف برنامه کشورهای درحا 

در تعمیر و نگهداری و اسکان در اراضی در معرض خطر، 

اند.  صورت عوامل مهمی در افزایش خسارات زلزله درآمده به

منظور کاهش اثرات  لرزه به ریزی کاهش عوارض زمین برنامه

گیرد. این  مخرب و مرگبار سانحه زلزله مورد عمل ترار می

ریزی کالبدی کاهش عوارض  ریزی در سه بخش برنامه برنامه

اتتصادی کاهش عوارض  -ریزی اجتماعی  لرزه، برنامه زمین

لرزه،  ریزی مدیریتی کاهش عوارض زمین لرزه، برنامه زمین

پردازیم:  های مذکور می بندی است و در زیر به بخش طبقه تابل

ریزی در دو مرحله  ریزی کاهش عوارض زلزله این برنامه . برنامه0

بندی زلزله که به  بندی یا پهنه گیرد: مرحله او   ناحیه انجام می

پردازد. مرحله دوم   ارزیابی توزیع فضای خطر زلزله می

بندی  ریزی کاربرد اراضی که از طریق آن و به کمک ناحیه برنامه

های در معرض خطر را شناسایی و  توان کاربری ای می زلزله

اتتصادی  -ریزی اجتماعی  . برنامه4برنامه اصیحی را ارائه داد. 

ریزی بخشی از فرایند توسعه  کاهش عوارض زلزله: این نوع برنامه

ریزی  دیگر برنامه عبارت گردد به در یک کشور محسوب می

نوعی ارتباط و پیوند با  اجتماعی کاهش عوارض زلزله باید به

طور موضع  میحظات فنی و مهندسی در آن دیده شود و همین

ریزی کلی  اتتصاد و عوامل مختلف اتتصادی باید در کنار برنامه

کاهش عوارض لحاظ گردد همچنین چگونگی هدایت مراکز و 

ریزی مدیریتی  دهنده عوارض زلزله باید در برنامه نهادهای کاهش

کاهش عوارض زلزله موردتوجه ترار گرفته و بر انسجام و ارتباط 

استراتژی کاهش .  ]47 [ها تأکید خاص گردد امور و مدیریت آن

 خسارات زلزله شامل موارد زیر هست:

 پذیری و نقاط حساس شهری  های آسیب ارائه نقشه •

 توسعه  پذیر و مناطق تابل شناسایی مناطق آسیب  •

زدن  ها و تخمین کردن طراحی کدگذاری ساختمان تبو  •

 هایی که در معرض خطر ترار دارند  محله

کردن  ها و توانین اتتصادی ازجمله بیمه اجراکردن طرح  •

پذیر نسبت به بییای موجود در منطقه  مردم مناطق آسیب

 معین گردد 

اجرای طرح آمایش سرزمین که کاربری مناطق بر اساس   •

  .]48 [به نقل از .]4 [توان موجود در منطقه معین گردد
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 معرفی منطقه موردمطالعه

عنوان مرکز استان کرمانشاه با موتعتیتت  شهر کرمانشاه به کین

 7درجه و  27دتیقه عرض شمالی از استوا و  09درجه و  32

]49 [النهار گرینویچ در شرق استان دتیقه طو  شرتی از نصف

بتر  شتهتر کترمتانشتاه بتالت  مساحت مناطق شهری کتین . 

هکتار است که بنا بر آخرین سرشماری عمومی  03268.4688

جمعتیتت استتتان کترمتانشتاه  0394نفوس و مسکن سا  

نتفتر  926640شهر کرمانشاه  نفر و جمعیت کین 0944232

بتا التحتاق  0396عنوان مرکز استان بوده است  اما در سا   به

چند روستا جمعیت این شهر به بیش از یک میلیون نفر رسید 

شتهتر  عنتوان کتین از طرف وزارت کشور به 0397و در سا  

تتریتن  عنوان متهتم اعیم گردید. در این میان شهر کرمانشاه به

 8مرکز جمعیتی، سیاسی و کالبدی استان بتوده کته دارای 

منطقه شهرداری نیز است. وجه تسمیه شهر کرمانشاه در اصل 

 .]31 [کرماچان یا کرماجان یعنی شهتر رعتایتا بتوده استت

فعا  هم در داختل  کرمانشاه دارای چندین گسل فعا  و نیمه

شهر و شهرستان است. نباید ازنظر دور داشت که شدت زلزله، 

لرزه و نزدیکتی  بودن مدت زمین عمق کم، ساعت وتوع، طولانی

گردد. گستلته  کانون زلزله به شهر موجب خسارات فراوان می

هتای پتهتنته  فعا  خمیدگی جبهه کوهستان زاگرس و گسل

سنگی ذهاب  گسله ذهاب در همین منطقه ترار دارد. گسل پی

های سامانه گسله خمیدگی جبهه کوهستان زاگترس  از گسل

هتای  های حلوان و سرپل ذهاب از جملته زلتزلته است و زلزله

های تاریخی ایتن متنتطتقته  تاریخی این منطقه است و زلزله

مییدی سرپل ذهاب  0041مییدی و  948های تاریخی  زلزله

م 0983و ستا   4.7م بزرگی 0967و در سده بیستم زلزله 

اند، این زلزلته را حتدوداً  داده در همین منطقه رخ 004بزرگی 

میلیون نفر در ایران و عراق و در دو پتایتتتختت حتس  041

ریشتری  307های اخیر کرمانشاه به زلزله  لرزه اند. از زمین کرده

 .] 3 [0توان اشاره کرد هم می 0396ازگله کرمانشاه در سا  

 شناسی پژوهش روش

 شیوه مطالعه و گردآوری اطلاعات پژوهش

پژوهش حاضر ازنظر هدف کاربردی و ازنظر شیوه اجرا 

ای و  استفاده از کار کتابخانه تحلیلی است که با -توصیفی

میدانی با تأکید بر اصو  پدافند غیرعامل و شناسایی 

پذیر  بندی خطر مناطق آسیب پذیری و پهنه های آسیب مؤلفه

 -ای  صورت جامع مشخص و ساختار محله ناشی از زلزله را به

فضایی مناطق شهری کرمانشاه را در راستای کاهش خطر از 

جامعه آماری پژوهش را  کند. منظر پدافندی کاوش می

کارشناسان و اساتید مرتبط با موضوع زلزله و پدافند غیرعامل 

نفر با  31ها تعداد  و ... تشکیل داده است که از میان آن

عنوان حجم نمونه  استفاده از روش تخمین شخصی به

شده است که در انتخاب و گزینش و امتیازدهی  انتخاب

و ویکور( در   های )تاکسونومی ها با استفاده از مد  مؤلفه

ها  گانه اتدام گردید و درنهایت جهت ترسیم نقشه مناطق هشت

 -شده است. بدین منظور منابع آماری استفاده  GISافزار  از نرم

ها و ادارات مرتبط از  های موردنیاز از سازمان اسنادی و نقشه

های گسل و رودخانه، نقشه مناطق شهرداری و  تبیل نقشه

آوری گردید.  نقشه مربوط به محیت تاریخی و ... تهیه و جمع

های موردنیاز درنهایت خروجی  بعد از ویرایش و تحلیل نقشه

عنوان نقشه نهایی متناسب با  جدیدی به دست آمد که به

 روایی و پایایی تحقیق  موضوع نمایش داده شدند.

هتای  ها و متؤلتفته در این مرحله از پژوهش پس از تهیه شاخص

تتوان  نامه باید دید تاچه اندازه می ها در پرسش تحقیق و درج آن

های پژوهش را به جوامع دیگر و شرایط گوناگون تعتمتیتم  یافته

اعتبار بیرونی تحقیق سروکار دارد. مقصود از   داد؟ که این امر با

های نامناسب و نتاکتافتی  گیری روایی آن است که وسیلة اندازه

بته .  ] 33[ ارزش و ناروا سازد تواند هر نوع پژوهش علمی را بی می

نامه بتواند صتیحتیتت لازم را  همین منظور برای اینکه پرسش

ازنظر روایی پیدا کند، در اختیار خبرگان حوزه پدافند غیرعامتل 

ها را مورد ارزیابتی  ها به سؤا  ترار گرفت و صحت تبدیل شاخص

ترار گرفت و با در نظرگیری بازخوردهای دریافتی تغییرات لازم 

  اعما  گردید.

 

: موقعیت جغرافیایی منطقه 1تصویر 
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نامه(  گیری )پرسش های فنی ابزار اندازه پایایی یکی از ویژگی

است. مفهوم یادشده با این امر سروکار دارد که ابزار 

گیری در شرایط یکسان تا چه اندازه نتایج یکسان تولید  اندازه

گیری را در یک فاصله  دیگر اگر ابزار اندازه عبارت کند. به می

زمانی کوتاه چندین بار و به گروه واحدی از افراد اختصاص 

داد، باید نتایج حاصل نزدیک هم گردد. برای محاسبه ضریب 

های مختلفی به کار برده  پایایی یا تابلیت اعتماد، شیوه

 .]33 [شوند می

های  در این تحقیق جهت محاسبة ضریب پایایی سؤا  

ها، ضریب آلفای کرونباخ  نامه مطابق شاخص پرسش

به اینکه میزان آلفای کرونباخ  برآورد شد که باتوجه1.944

توان گفت که  است، بنابراین می 1.7شده بالاتر از  محاسبه

 نامه پژوهش از پایایی لازم برخوردار است. پرسش

 روش تاکسونومی 

بار توسط آدانسون در  آنالیز تاکسونومی عددی برای نخستین

ها به طو  انجامید  مییدی پیشنهاد گردید، اما مدت 0763سا  

دانان لهستانی  ای از ریاضی مییدی عده 0941تا در اوایل دهه 

اهمیت این روش را دریافته و به بسط و گسترش این نظریه 

مییدی این روش توسط  0968پرداختند. سپس در سا  

عنوان  پروفسور زیگنانت هلویک از مدرسه عالی اتتصاد به

یافتگی بین ملل  بندی و تعیین درجه توسعه ای برای طبقه وسیله

مختلف در یونسکو )سازمان علمی و فرهنگی ملل متحد( مطرح 

ای مورداستفاده  شده عنوان مد  شناخته گردید که تاکنون به

های  ترار گرفته است روش تاکسونومی روش تاکسونومی از روش

است که از هدف آن  MADMگیری چند شاخصه  تصمیم

 معیار است.  nگزینه بر اساس  mانتخاب بهترین گزینه از بین 

شهر کرمانشاه از دیدگاه  پذیری ناشی از زلزله کلان های کاربردی در آسیب ها و شاخص : مؤلفه1جدول 

 ها شاخص ردیف شاخص ها شاخص ردیف ها مؤلفه

 درصد شیب 43 طبیعی تراکم جمعیت 0 اجتماعی

 شناسی زمین 42 تراکم خانوار 4

 فاصله از خط گسل 44 تراکم نسبت سالخوردگی 3

 فاصله از رودخانه 46 نسبت جنسی 2

 های اصلی فاصله از خیابان 47 کالبدی نسبت جوانی 4

 های فرعی فاصله از خیابان 48 سا  01تراکم جمعیت زیر  6

 تراکم واحدهای آپارتمان 49 سا  24الی  01تراکم جمعیت  7

 نشانی فاصله از ایستگاه آتش 31 سا  و بالاتر 24تراکم جمعیت  8

 فاصله از مراکز درمانی و بیمارستان 30 تراکم جمعیت باسواد مرد 9

 فاصله از مراکز نظامی 34 تراکم جمعیت باسواد زن 01

 فاصله از مراکز صنعتی 33 تراکم نرخ اشتغا  00 اتتصادی

 فاصله از تأسیسات و تجهیزات شهری 32 تراکم نرخ بیکاری 04

 ونقل فاصله از مراکز حمل 34 تراکم شاغلین مرد و زن 03

 های اسکلت فلزی تراکم سازه 36 تراکم بیکاران مرد و زن 02

 های بتن آرمه تراکم سازه 37 تراکم بار وابستگی 04

 های آجر و آهن تراکم سازه 38 تراکم تکفل 06

 های خشت چوب و گل تراکم سازه 39 تراکم فعالیت واتعی 07

 های آجر، سیمان و سنگ تراکم سازه 21 تراکم واحدهای استیجاری 08

 کاربری اراضی )سازگاری اراضی( 20 تراکم مالکیت 09

 تر مترمربع و پایین 011تراکم مساحت  24 تراکم نسبت خانوار به مسکن 41

 مترمربع 011-411تراکم مساحت  23 تراکم جمعیت غیرفعا  40

 مترمربع و بالاتر 411تراکم مساحت  22 تراکم جمعیت فعا  44

 فضاهای باز و سبز و... 24
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 .]11 [های کالبدی و جمعیتی منطقه موردمطالعه های رقومی شاخص : لایه2تصویر

 .]11 [نظران شهر کرمانشاه از دیدگاه صاحب پذیری ناشی از زلزله کلان های کاربردی در آسیب های رقومی شاخص : لایه3تصویر        
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 : ماتریس تصمیم 2جدول 

 مدل ویکور

هایی که به  گیری چندمعیاره یکی از روش های تصمیم در مد 

پردازد روش ویکور است. روش  های تصمیم می بندی گزینه رتبه

بار توسط آپروکویچ و تیزنگ ارائه شد و در  ویکور اولین

گیری  های چند معیاره با معیارها و واحدهای اندازه گیری تصمیم

مختلف و متعارض تمرکز دارد. این روش، یک مجموعه 

های  به شاخص های موجود را باتوجه بندی شده از گزینه رتبه

ها بر اساس  بندی گزینه که رتبه طوری کند. به متضاد تعیین می

این جواب سازشی یک شاخص  .گیرد این هدف صورت می

بندی چندمعیاره بر اساس نزدیکی به جواب ایده آ  را  رتبه

سازد. روشی مبتنی بر ماتریس تصمیم برای انتخاب  مطرح می

گزینه بهینه بر اساس تعدادی معیار است که توسط اپریکویک 

حروف اختصاری عبارت صربستانی  VIKORمعرفی شد. واژه 
Vlse Kriterijumsk Optimizacija Kompromisno 

Resenje سازی چندمعیاره و حل سازشی است.  به معنای بهینه

این روش پس از گسترش کاربرد روش تاپسیس توسط 

برای حل مشکیت تاپسیس ارائه شد.  0982اپریکویک به سا  

گیرندگان را برای دستیابی به یک  روش ویکور تادر است تصمیم

ترین  در اینجا جواب سازشی، نزدیک .تصمیم نهایی یاری دهد

به یک "سازش"جواب موجه به جواب ایده آ  است که کلمه 

 . ]32 [گردد توافق متقابل اطیق می

 1منطقه  7منطقه  6منطقه  5منطقه  4منطقه  3منطقه  2منطقه  1منطقه  مؤلفه

 7 5 3 7 7 9 9 3 طبیعی

 9 5 7 5 9 5 5 9 اقتصادی

 9 5 7 5 7 5 5 9 اجتماعی

 9 5 9 7 9 5 5 9 کالبدی

  ها تحلیل داده

گیرد،  ها بر اساس نوع طرح انتخابی صورت می تحلیل داده

صورت مجزا یا باهم  تواند به های )کمی و کیفی( می تحلیل داده

در   . اما]34 [صورت گیرد یا در چند مرحله تکرار شود

 تضاوت، تسهیل  آن،  اثربخشی  افزایش  و  گیری تصمیم  های زمینه

 ریزی، به برنامه  کمک  گذاری، هدف  نیازسنجی،  مسئله،  حل

 ارتباطات  دهی خیتیت، سازمان  آینده،  بینی پیش  اولویت،  تعیین

 دهنده، پاسخ  گروه  آموزش  گروهی اطیعات،  آوری جمع  گروهی،

 نیز  گروهی  توافق  یا  اجماع  و  منابع  ها، تخصیص سیاست  تعیین

 .]36 [رود کار می به

به اهداف و امکانات در ابتدا بر اساس  در پژوهش حاضر باتوجه

ای  ارزیابی ساختار محله  ای، اطیعاتی درزمینة مطالعات کتابخانه

های شهری مبتنی بر مخاطره زلزله از منظر  فضایی سکونتگاه -

آوری شد، سپس با بررسی ابعاد و  پدافند غیرعامل جمع

شده و وارد  های موردنظر انتخاب های پژوهش، مؤلفه چارچوب

 ها شدند. نامه پرسش

هایی است که  ها، شناسایی مؤلفه مرحله مهم در انتخاب مؤلفه

متناسب، توی و بیانگر آن عامل باشند. چون نقاط توت و ضعف 

شود،  شده تعیین می ها بر مبنای کیفیت متغیرهای انتخاب مؤلفه

معیار اطمینان از کیفیت متغیرها در پیشینة مرتبط با این 

ها بر مبنای  ها تنوع وسیعی دارد، انتخاب ابعاد و شاخص مؤلفه

های  فضایی سکونتگاه -ای  تناسب آن با مفاهیم ساختار محله

بودن، میزان حساسیت، تدرت، تابلیت  شهری، میزان دردسترس

ها و  ها، دامنه، سادگی و ارتباط بین آن تکثیر و دستیابی به آن

گرفته است. نتایج  ابعاد مختلف موضوع تحقیق صورت

وتحلیل  ها ابتدا در تالب محاسبات آماری مورد تجزیه نامه پرسش

های  گیری از مد  ها با بهره ترار گرفت و سپس ادامه تحلیل

تاکسونومی و ویکور انجام گرفت و پایگاه اطیعاتی موردنیاز هم 

در بتواند   ترسیم گردید تا پژوهش ArcGISافزاری  در محیط نرم

رسیدن به نتایج مطلوب  بر اساس اهداف تحقیق فرایند 

مناسبی را طی کند. درنهایت با لحاظ اطیعات موجود، تهیه 

پذیر  های آسیب بندی خطر محیت و سکونتگاه های منطقه نقشه

 میسر گردید.
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 های پژوهش گام اول: محاسبات آماری مؤلفه

به  های آماری برای هر معیار باتوجه در این مرحله از تحلیل داده

مقادیر آن در مناطق مختلف میانگین و انحراف معیار برای هر 

 شود. سطر محاسبه می

ماتریس استاندارد و ستون ایده آل و تهیه تعیین  گام دوم:

 نقشه خطرپذیری زلزله با استفاده از مدل تاکسونومی

گام بعدی تعیین ماتریس استاندارد و ستون ایده آ  برای 

شهر کرمانشاه بر  گانه کین هریک از مناطق شهرداری هشت

های طبیعی، اتتصادی، اجتماعی و کالبدی و  اساس مؤلفه

همچنین محاسبه مجذور اختیف هر شاخص تا ایده آ  است. 

برای تشکیل جداو  به محاسبه فاصله هر منطقه از ستون ایده 

آ  پرداخته شده است و از نرم اتلیدسی استفاده گردیده است، 

یعنی جذر مجموع مربعات اختیف هر منطقه با ایده آ  

 شده است. محاسبه

 : ماتریس استاندارد و ستون ایده آل 4جدول 

 1منطقه  7منطقه  6منطقه  5منطقه  4منطقه  3منطقه  2منطقه  1منطقه  مؤلفه

 0.709 2.835 6.380 0.709 0.709 0.000 0.000 6.380 طبیعی

 0.000 4.073 1.018 4.073 0.000 4.073 4.073 0.000 اتتصادی

 0.000 5.091 1.273 5.091 1.273 5.091 5.091 0.000 اجتماعی

 0.000 4.073 0.000 1.018 0.000 4.073 4.073 0.000 کالبدی

 : مجذور اختلاف هر شاخص تا ایده آل 5جدول 

 1منطقه  7منطقه  6منطقه  5منطقه  4منطقه  3منطقه  2منطقه  1منطقه 

6.380 13.236 13.236 1.982 10.891 8.671 16.072 0.709 

  4: مجموع مقادیر هر ستون جدول6جدول 

  5: جذر مقادیر جدول 7جدول                                                                                     
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 مقیاس  : مراحل ایجاد ماتریس بی1جدول  

جذر مجموع مربعات فواصل هر شاخص تا ایده آ  را  6جدو  

دهد، عدد کمتر رتبه او  است و عدد بیشتر رتبه آخر  نشان می

رتبه دوم،  2رتبه او ، منطقه  8است. بدین ترتیب منطقه 

رتبه پنجم،  4رتبه چهارم، منطقه  6رتبه سوم، منطقه  0منطقه 

رتبه هفتم را دارند که در  7رتبه ششم و منطقه  3و  4منطقه 

 شده است. داده بندی مناطق نمایش نقشه زیر رتبه

 
: خطرپذیری زلزله با استفاده از مدل تاکسونومیدر سطح 4تصویر 

 شهر کرمانشاه مناطق شهرداری کلان

مقیاس و محاسبه ایده  گام سوم: ایجاد ماتریس بی-9-3

 آل حداکثر و حداقل

های چندمعیاره  گیری های مهم در تصمیم یکی از گام

بعد کردن ماتریس  سازی است که این امر برای بی مقیاس بی

برای هرکدام از مناطق  8شود که در جدو   تصمیم استفاده می

های طبیعی،  شهر کرمانشاه با بر اساس مؤلفه گانه کین هشت

گرفته شده است که البته  اتتصادی، اجتماعی و کالبدی انجام

مقیاس شده هر شاخص برابر  حداتل و حداکثر مقادیر بی

جهت Fمقیاس هم ماتریس بی 9باشد و در طی جدو   نمی

ها به روش آنتروپی برای هرکدام از مناطق  محاسبه وزن شاخص

های چهارگانه لحاظ شده است که از تقسیم هر  به مؤلفه باتوجه

 3بر نرم اتلیدسی هر معیار عناصر ماتریس  4ستون ماتریس 

 شود. حاصل می

 مؤلفه

 1منطقه  7منطقه  6منطقه  5منطقه  4منطقه  3منطقه  2منطقه  1منطقه 

 مجموع

جذر 

 مجموع

 08.76 344 29 44 9 29 29 80 80 9 طبیعی

 09.81 394 80 44 29 44 80 44 44 80 اتتصادی

 08.97 361 80 44 29 44 29 44 44 80 اجتماعی

 40.07 228 80 44 80 29 80 44 44 80 کالبدی
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  Fمقیاس  : ماتریس بی9جدول 

 وزن شاخص به روش آنتروپی 1منطقه  7منطقه  6منطقه  5منطقه  4منطقه  3منطقه  2منطقه  1منطقه  مؤلفه

 0.27 2.61 1.33 0.48 2.61 2.61 4.32 4.32 0.48 طبیعی

 0.29 4.32 1.33 2.61 1.33 4.32 1.33 1.33 4.32 اتتصادی

 0.16 4.32 1.33 2.61 1.33 2.61 1.33 1.33 4.32 اجتماعی

 0.29 4.32 1.33 4.32 2.61 4.32 1.33 1.33 4.32 کالبدی

 Fmax Fmin W مؤلفه

 1.47 1.28 2.34 طبیعی

 1.49 0.33 2.34 اتتصادی

 1.06 0.33 2.34 اجتماعی

 1.49 0.33 2.34 کالبدی

 : محاسبه ایده آل مینیمم و ماکزیمم  11جدول 

ازآنجاکته متعتیتارهتا   ها در محاسبه ایده آ  مینیمم و ماکزیمم

جهت و مثبت هستند در هر سطر بیشترین مقدار و کمترین  هم

عنوان ایده آ  ماکزیمم و ایده آ  مینیمم بته دستت  مقدار را به

آوریم و ستون مقادیر وزن که به روش آنتتتروپتی شتانتون  می

 نویسیم. می Wشده را نیز به نام  حاصل

و بردارهای سودمنددی و  Sتشکیل ماتریس   گام چهارم:

 تأسف و محاسبه مقدار ماکزیمم و مینیمم بردارها

در این مرحله از روش ویکور، بعدازاین که بهترین و بتدتتریتن 

مقدار از میان مقادیر موجود برای هر معیار محاسبته شتد بته 

بته روابتط و  باتتوجته  محاسبه مقدار سودمندی و مقدار تأسف

حا  متقتدار حتداتتل و  های موردنظر پرداخته و درعین فرمو 

 کنیم. حداکثر بردارهای سودمندی و تأسف را محاسبه می

 1منطقه  7منطقه  6منطقه  5منطقه  4منطقه  3منطقه  2منطقه  1منطقه  مؤلفه

 1.04 1.40 1.47 1.04 1.04 1.11 1.11 1.47 طبیعی

 1.11 1.49 1.07 1.49 1.11 1.49 1.49 1.11 اتتصادی

 1.11 1.06 1.19 1.06 1.19 1.06 1.06 1.11 اجتماعی

 1.11 1.49 1.11 1.07 1.11 1.49 1.49 1.11 کالبدی

  S : تشکیل ماتریس11جدول 

 1منطقه  7منطقه  6منطقه  5منطقه  4منطقه  3منطقه  2منطقه  1منطقه   

Sj 1.47 1.73 1.73 1.40 1.73 1.44 1.92 1.04 

 )سودمندی(  S: تشکیل بردار 12جدول 

 1منطقه  7منطقه  6منطقه  5منطقه  4منطقه  3منطقه  2منطقه  1منطقه   

Rj 1.47 1.49 1.49 1.04 1.49 1.47 1.49 1.04 

 )تأسف(  R: تشکیل بردار 13جدول 
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برای انتخاب گزینه برتر،  Qدر اینجا از دو شرط لازم در گروه 

 شرط او  برترار نیست ولی شرط دوم برترار است.

برابر  0Qو  Q  4، اختیف DQ 1.333و  1.142ها  تفاضل

سوم کمتر نیست پس شرط او   شده است که از یک 1.142

 Rminگزینه هشتم که رتبه او  شده همان  Rبرترار نیست اما 

بوده پس شرط دوم برترار است در این حالت یعنی فقط یک 

ها بیشتر از یکی  گزینه رتبه او  نیست بلکه تعداد رتبه اولی

شده و از  1.440برابر  0Qو  Q 3است با توجه به اینکه اختیف 

در رتبه  2رتبه او ، منطقه  8سوم بیشتر شده پس مناطق  یک

 4رتبه چهارم، منطقه  6در رتبه سوم، منطقه  0دوم، منطقه 

صورت اشتراکی، منطقه  رتبه ششم به 3و  4رتبه پنجم، منطقه 

بندی مناطق  گیرند. که در نقشه زیر رتبه رتبه هفتم ترار می 7

 شده است. شهرداری نمایش داده

 ها  S: یافتن مقدار ماکزیمم و مینیمم 14جدول 

 مؤلفه
 1منطقه  7منطقه  6منطقه  5منطقه  4منطقه  3منطقه  2منطقه  1منطقه 

Smax Smin 

 مقدار
1.47 1.73 1.73 1.40 1.73 1.44 1.92 1.04 1.92 1.04 

 مؤلفه
منطقه  1منطقه  منطقه  منطقه  منطقه  منطقه  منطقه  منطقه 

Rmax Rmin 

 مقدار
1.47 1.49 1.49 1.04 1.49 1.47 1.49 1.04 1.49 1.04 

 ها  R : یافتن مقدار ماکزیمم و مینیمم15جدول 

محاسبه شاخص ویکور و تهیه نقشه   گام پنجم:

 خطرپذیری زلزله با استفاده از مدل ویکور  

برای هرکدام از متنتاطتق شتهترداری  Q  در این مرحله مقدار

کننده نرخ فاصلته  شهر کرمانشاه با توجه به روابطی که بیان کین

شده و با تتوجته بته  از حد ایده آ  و ضد ایده آ  باشد محاسبه

شود که نتتیتجته آن در  گیرنده انتخاب می توافق گروه تصمیم

هتا بتر  گزینه 06مشاهده است. سپس در جدو   تابل 04جدو  

شوند تا گزینه برتر شناخته شود و  مرتب می  Q ,S,  Rاساس مقادیر 

عنوان گزینه  ای که شروط لازم را داشته باشد به هم گزینه Qدر گروه 

  شود برتر شناخته می

 1منطقه  7منطقه  6منطقه  5منطقه  4منطقه  3منطقه  2منطقه  1منطقه  مؤلفه

 Q 1.079 1.729 1.729 1.018 1.724 1.289 0.111 1.111بخش او  

 Q 1.863 0.111 0.111 1.111 0.111 1.863 0.111 1.111بخش دوم 

Q 1.440 1.872 1.872 1.142 1.870 1.676 0.111 1.111 

 Q: محاسبه شاخص ویکور 16جدول 

 رتبه Q گزینه

 3 1.440 1منطقه 

 6 1.872 2منطقه 

 6 1.872 3منطقه 

 4 1.142 4منطقه 

 4 1.870 5منطقه 

 2 1.676 6منطقه 

 7 0.111 7منطقه 

 0 1.111 1منطقه 

 ( Q: رتبه مناطق )مقدار 17جدول 
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 شهر : خطرپذیری زلزله با استفاده از مدل ویکور در سطح مناطق شهرداری کلان5تصویر

نشین، بافت فرسوده و  گام ششم: تحلیل محلات حاشیه

 شهر کرمانشاه  تاریخی کلان

نشین، بافت فرسوده و تاریخی با دنیای  تطبیق محیت حاشیه

امروز ضرورت دارد که رویکرد دفاعی و امنیتی به نظام مدیریت 

ریزی شهری تسری داده شود، امروزه عمدتاً شهرها و  و برنامه

اند که به لحاظ  هایی ایجاد یا بناشده جوامع سکونتگاهی در مکان

مخاطرات محیطی در معرض وتوع انواع مخاطرات طبیعی و یا به 

های تکنولوژی در معرض انواع مخاطرات  دلیل پیشرفت

چهار نقطه روستایی به  0343ساخت و... هستند. در سا   انسان

شدن نقاط روستایی  اند و احتما  الحاق شهر کرمانشاه الحاق شده

ای در  عنوان محیت حاشیه ها به شدن آن دیگر به شهر و تبدیل

در حا  حاضر شهر کرمانشاه دارای  .های آتی رتم خورد سا 

گانه میک  حریم و محدوده مصوب و همچنین تقسیمات هشت

شهر کرمانشاه دارای بافت فرسوده، بافت  .عمل شهرداری است

ای با پیشینه روستایی و اسکان غیررسمی است  بافت  حاشیه

فرسوده مصوب )مرکزی( شهر کرمانشاه عمدتاً منطبق بر هسته 

است  0344تاریخی و اولیه شهر کرمانشاه و گسترش آن تا سا  

های شهر  های بافت فرسوده غالباً در سایر بخش و سایر محدوده

صورت پراکنده مشاهده  های شمالی شهر به و عمدتاً در بخش

ای و اسکان غیررسمی  های حاشیه شوند و سهم عمده بافت می

به نقشه و  ها فرسوده شهری است باتوجه نیز منطبق بر بافت

های تاریخی، تدیمی، میانی و  جدو  مساحت محیت و بافت

شهر کرمانشاه، محیت: شاطر آباد، مسیر نفت،  فرسوده کین

نقلیه به ترتیب بالاترین مساحت و درصد جمعیتی و محیت: 

لشکر، سالار اشرف، پل چوبی و سیروس به ترتیب کمترین 

اند که در  مساحت و درصد جمعیتی را به خود اختصاص داده

ذکر  شده است. تابل های آن مفصیً ارائه جدو  توضیحات و داده

شهر کرمانشاه اختصاراً  های کین است که در نقشه انواع بافت

بحث شده است همچنین در نقشه مربوط به محیت 

نشین، محیت شاطر آباد )شهیاد( و کولی آباد به دلیل  حاشیه

هایی از آن فرسوده و در بافت میانی  همپوشانی و اینکه بخش

 اند. ترار دارند در نقشه محیت بافت فرسوده نیز آورده شده

 

 شهر کرمانشاه های تاریخی، قدیمی، میانی و فرسوده در سطح مناطق شهرداری کلان : بافت6تصویر 
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 شهر کرمانشاه  : انواع بافت و مشخصات آن در کلان11جدول 

 مشخصات نوع بافت

 تاریخی )کهن، کهنه(

 هسته اولیه شهر

ها  های ناشی از زلزله عدم سابقه دیرینه به دلیل ویرانی -ترارگرفتن در تلب شهر و وجود بازار در این بافت یکپارچه  -

نوسازی در  -شدن بافت به دلیل نیازهای جدید  تطعه تطعه -وبارو احتمالی  ها و وجود ارگ و برج و جنگ و شورش

 ها و اندازه کم تطعات ها و تراکم بسیار زیاد فعالیت بستر خیابان

 قدیمی -سنتی 

 1311قبل از سال 

ایجاد کاربری تجاری در بستر  -یکنواختی بافت  -فقدان دیرینه تاریخی  -ترارگرفتن در اطراف بافت تاریخی اصیل 

 بسط کاربری مسکونی -فقدان سرزندگی و شادابی در عمق بافت  -خیابان 

گرفته است و  های بعدی شکل کندی بافت تدیمی و نه با سرعت دوران بسازبفروش پیرامون بافت تدیمی است که نه به 1341-1311بافت میانی 

 سا  تدمت دارد 011-61حدود 

های نوین در کشور تشدید شد درنتیجه یک  به بعد تغییر و تحولات اوضاع اجتماعی و اتتصادی فناوری 0321از دهه  بافت جدید

 شده است. ها حادث دور بافت میانی شکل گرفت و با سرعت در دوران بسازبفروش بافت جدید به

 شده است. ها حادث به بعد و با سرعت در دوران بسازبفروش 0321از دهه  بافت بیرونی

بافت پیرامونی از سال 

1351 

 شهرها های وابسته به کین های خوابگاهی و حومه بخش

ها با کارکرد شهری مغایرت  های موجود آن هایی از شهر هستند که کاربری هایی با کاربری نامتجانس و بخش گستره بافت ناکارآمد

ها و  اند از تبیل اراضی بایر و رهاشده، زندان های شهری به خود اختصاص داده دارد و سطح نسبتاً وسیعی را در گستره

های طبیعی موجود مانند  های متروک، گستره های بزرگ و ساختمان های آلاینده مزاحم، کارگاه ها و کاربری پادگان

 ها. ها و رودخانه ها، باغات، مسیل تپه

پذیر  های شهری آسیب ازنظر کالبدی فرسوده و عدم برخورداری از دسترسی سواره تأسیسات و خدمات و زیرساخت بافت فرسوده

ها، امکان  ها به دلیل فقر ساکنین و مالکین آن بوده و از ارزش مکانی_ محیطی و اتتصادی نازلی برخوردارند. این بافت

گذاری در آن را ندارند. بافت فرسوده  ای جهت سرمایه گذاران انگیزه خودی را نداشته و نیز سرمایه نوسازی خودبه

هایی  . بلوک0شود که یکی از سه مشخصه زیر را دارا باشد:  هایی از محدوده تانونی شهرها اطیق می شهری به عرصه

متر  6ها کمتر از  درصد معابر آن 41هایی که بیشتر از  . بلوک4درصد ابنیه آن ناپایدار و فرسوده باشد.  41که بیش از 

 مترمربع باشد 411درصد ابنیه آن کمتر از  41هایی که بیش از  . بلوک3عرض داشته باشد. 

( کالبدی که اگر هر دو نوع فرسودگی در بافتی حادث شود به آن فرسودگی کامل 4( عملکردی 0انواع فرسودگی: 

 گویند.

گونه  ها در این درصد از ساختمان 81. عمر ابنیه: بیش از 0های فرسوده شهری در حالت عمومی:  های کلی بافت ویژگی

شده باشند، فاتد رعایت استانداردهای  سا  اخیر ساخته 41سا  هستند و یا اگر در  41ها دارای تدمتی بیش از  بافت

بندی: ابنیه مسکونی  . دانه4تشخیص است  ها از ظاهر ساختمان تابل ای که غیراستاندارد بودن آن گونه فنی هستند به

. نوع مصالح: بیشتر خشتی، خشت و آجر و گاهی آجر و آهن بدون 3ها عمدتاً ریزدانه هستند.  گونه بافت واتع در این

. 4. تعداد طبقات بیشتر یک یا دوطبقه هستند 2ای هستند  رعایت اتصالات افقی و عمودی و فاتد سیستم سازه

های موجود عمدتاً پیاده هست  ها عمدتاً بدون طرح تبلی و از ساختاری نامنظم برخوردارند و دسترسی دسترسی

. وضعیت 6ها کم است.  متر بوده و ضریب نفوذپذیری در آن 6بست و با عرض کمتر از  ای که اکثر معابر بن گونه به

 العاده کم است. های شهری با کمبودهای جدی مواجه است و فضاهای باز و سبز و عمومی فوق خدمات و زیرساخت

 های تنگ و باریک تسلط کامل کاربری مسکونی، هندسه نامنظم، وجود کوچه روستایی

گرایش به نظم هندسی بافت و وجود -کوچک بودن تطعات مسکونی  -های زراعی گیری در باغات و زمین شکل سنتی نوبنیاد

 های ارتباطی سنتی، همراه با غلبه کاربری مسکونی. شبکه

 های جدید، ارتباطات سواره منشاء به وجود آمدن آن با پیروی از هندسه منظم فعالیت شده طراحی

ای و  حاشیه

 های غیررسمی سکونتگاه

نظمی کامل در شبکه  های تند و توپوگرافی، بی ای، برپایی آن در اراضی نامناسب با شیب ناشی از اتتصاد ناحیه

 ارتباطات

های آپارتمانی، مفید ازنظر طراحی ترین شیوه توسعه شهر، وجود بلوک یافته جدیدترین و سازمان سازی مجموعه  
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های غیررسمی و  در جدو  و نقشه زیر به طور مفصل سکونتگاه

شده است که  داده شهر کرمانشاه نمایش نشین کین حاشیه

آباد، کرناچی و سراب تنبر به  بین محیت: آناهیتا، دولت دراین

ترتیب دارای بیشترین مساحت و محیت: چشمه روزان، 

مرادحاصل، صابونی، وکیل آتا، باغ نی و تلعه کهنه به ترتیب 

 دارای کمترین مساحت هستند.

 های غیررسمی نشین و سکونتگاه : محلات حاشیه7تصویر 

های تاکسونومی و ویکور به دست  طور که در تحلیل مد  همان

پذیری و مناطق  دارای کمترین آسیب 6و  0و  2و  8آمد مناطق 

پذیری تشخیص داده  دارای بیشترین آسیب 4و  3و  4و  7

نشین و فرسوده  شدند که با نگاهی بر موتعیت محیت حاشیه

توان به این نتیجه رسید که محدوده این محیت با  و ... می

شک  گستره مناطق درخطر همپوشانی و مطابقت دارد که بی

های این  اجتماعی در نوع و مقاومت سازه-پایگاه اتتصادی

ریزان در ارائه خدمات و ...  ها و نگاه مدیران و برنامه سکونتگاه

 تأثیر نبوده و نخواهد بود. تطعاً بی

لازم به توضیح است که در پژوهش حاضر، ازلحاظ وسعت و 

های شهری که تاکنون در سطح  عمق مطالعه آن بر انواع بافت

گرفته است یک نکته توت مهم به  شهر کرمانشاه انجام کین

های  های مربوط به مد  رود، ولی ازنظر محدودیت شمار می

های  مورداستفاده در تحقیق که تفاسیر نویسندگان را از یافته

پذیری نتایج در مناطق  موجود پژوهش شکل داده است، تعمیم

شهرها بهتر است به لحاظ شرایط و  شهری سایر کین

 های خاص آن مناطق صورت پذیرد.  ویژگی

 گیری نتیجه

نباید فراموش کرد که تهدیدات یک عنصر زنده و جدی است 

های ساخته دست  ها بشر و زیرساخت که همواره در همه فعالیت

بشر وجود داشته و دارد. با توجه به اینکه شهرها به سمت 

روند و رویکرد سیستمی در  ای و سیستمی شدن می شبکه

شود و تمام محیت و مناطق سیستم  سیستم شهرها متجلی می

نشین و  کند. توجه به مناطق حاشیه شهری را درگیر می

پذیری شدید آن در مواجهه  غیررسمی و فرسوده به جهت آسیب

های مختلف و بخصوص در بییای طبیعی ضرورت  با بحران

های منسجم و عقییی را در سطوح ملی و بخصوص  ریزی برنامه

سازد. فقر و عدم  ازپیش آشکار می ای و محلی، بیش منطقه

نشینان در ساخت مساکن بادوام موجب شده تا  توانایی حاشیه

در مواجهه با مخاطره زلزله و حتی دیگر انواع بییای طبیعی، 

ناپذیری بر اتتصاد شهر و منطقه وارد آید و  خسارات جبران

توانست در جهت توسعه و پیشرفت  های هنگفتی که می بودجه

بکار گرفته شود صرف بازسازی وامداد رسانی به این مناطق 

ویژه در مناطق فقیرنشین،  گردد. افزایش خسارات زلزله به

های کاهش فقر  ضرورت انسجام بلندمدت و سیستماتیک برنامه

عنوان یک ضرورت نمایان  پذیری را به های کاهش آسیب و طرح

نتایج حاصل از پژوهش بیانگر ضرورت توجه به ساخته است. 

های منسجم و  ریزی نشین و غیررسمی، برنامه مناطق حاشیه

ای و محلی،  عقییی را در سطوح ملی و بخصوص منطقه

های زیر بنایی متناسب با میحظات پدافند  گذاری سرمایه

سازی  غیرعامل، جهت شناسایی مناطق خطر و اصیح و مقاوم

ابنیه و اماکن از سوی بخش دولتی با مشارکت مردم جهت 

ویژه در مناطق فقیرنشین و نیز ضرورت  کاهش خسارات زلزله به

مداخله هر چه بیشتر دولت در بازار زمین و امیک است. باتوجه 

توان اذعان داشت در  کند، می به اهدافی که مقاله دنبا  می

اعصار تاریخی روند توسعه ادواری کرمانشاه با نظام پدافندی و 

نوعی رشد فیزیکی کرمانشاه  دفاع شهری عجین بوده است و به

همچنین عامل وتوع جنگ محصو  عامل دفاعی نیز بوده است. 

زدگان استانی و... از فاکتورهای این  تحمیلی و مهاجرت جنگ

گسیختگی و فشار  اند که این لجام رشد افسارگسیخته بوده

های غیررسمی و  چنان مشهود است که سکونتگاه جمعیتی آن

ای از  های توسعه های مسکونی خارج از برنامه تزریق شهرک

شده، گنجایش طرح را شکسته و همین عوامل به  پیش طراحی

همراه فقر اتتصادی و نبود نظارت دتیق، خیلی از مباحث 

گانه را  24های  ها و شاخص پذیری با توجه به مؤلفه آسیب
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معنادار نموده است به حدی که رابطه معناداری بین پایگاه 

اتتصادی همچون خیلی از شهرهای ایران با ساختار -اجتماعی

فیزیکی دارد و به شهر شکلی در تواره پایگاه اتتصادی -فضایی

اتتصادی، محیت و  -اجتماعی داده است. پایگاه اجتماعی

ای را برای سکونت برگزیدند و توسعه افقی و  مناطق ویژه

ها، به خارج از مرزهای اولیه  واسطه همین جدایی پراکنده شهر به

در جوار و  4و  7( تسری پیدا کرد و مناطق 0331)تبل از سا  

در ارتفاعات و  2و  8بستان و مناطق  امتداد کوه طاق

در دشت کرمانشاه و  0و3،4،6ماهورهای کوه سفید و مناطق  تپه

در موازات رودخانه به گسترش خود ادامه دادند. مسلم است که 

پذیری  اتتصادی در تحلیل آسیب-تمایز پایگاه و جایگاه اجتماعی

و  4و  7و  4شهری نمود واتعی خود را گذاشته است و مناطق 

پذیری کمتر از  با آسیب 0و  6و  2و  8پذیرتر و مناطق  آسیب 3

های  اند چراکه سکونتگاه شهر کرمانشاه سر برآورده د  کین

نشین، ناکارآمد و فرسوده شهری  غیررسمی، محیت حاشیه

پذیری بالا )غیر از بافت تاریخی شهر  عموماً در مناطق با آسیب

های اسکلتی، مقاوم،  ( و ساختمان4و  3، 8،2در مرز مناطق 

پذیری کمتر ترار دارند. در  فضاهای باز و ... در مناطق با آسیب

وار شهر تا سا   خاتمه آنچه عیان است رشد و توسعه دایره

بستان در ضلع  و بعدازآن رشد خطی شهر از سراب طاق 0331

فرما بوده  حکم 0341شمالی تا سراب تنبر در ضلع جنوبی تا 

است و از این تاریخ تاکنون توسعه و رشد فیزیکی شهر در 

های صنعتی و ایجاد  اضیع غربی و شرتی شهر با احداث شهرک

ای و  های توسعه محیت مسکونی در این اضیع باهدف برنامه

کمک به آبادانی و عمران سیطره داشته و دارد همچنین در 

عمل در برخی محدودها توان توسعه کالبدی نمایان و در برخی 

فضایی با مشکل مواجه خواهد شد -زوایا و اضیع توسعه کالبدی

های متنوع در شما  و جنوب و  که این امر  با توجه به گسل

سو صرفاً رعایت اصو  و میحظات پدافند  موازات رودخانه تره

های سبز، امداد  غیرعامل در شهرسازی، افزایش سرانه کاربری

و ... استفاده از مصالح مقاوم، جلوگیری از تراکم سازی و ایجاد 

  طلبد. های چندمنظوره و ... را می کاربری
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مساحت به  محدوده

 مترمربع
مساحت به  محدوده درصد جمعیت درصد هکتار

 مترمربع
 درصد جمعیت درصد هکتار

317197.0 سنجابی 0.90 3193 4.14 43.684 436828.12 اربابی

7 

30.74 4.70 3342 4.17 

ستتتیتتتده  0.42 4292 0.40 07.714 077144.8 آرامگاه

 فاطمه
30071.49 33.007 4.83 3198 0.94 

70140.46 سیروس 0.32 4049 3.43 37.844 387442.44 باریکه

9 

7.014 1.60 843 1.40 

.0348494 شاطرآباد 1.33 4027 4.90 32.117 321171.08 بازار

7 

034.86 00.60 30100 09.08 

شتتتتتتترق  3.89 6483 4.36 47.617 476166.74 بازرگانی

متتتیتتتدان 

 آزادی

349380.1

7 

34.938 4.84 4001 0.30 

 4.0 8443 2.76 55.689 446886.40 شریعتی 0.08 1911 0.8 40.144 401407.08 باغ نی

 2.2 3446 0.38 06.030 060319.64 صابونی 1.27 767 1.99 00.462 004636.84 برزه دماغ

غتتتتتتترب  6.46 01009 4.3 60.996 609949.94 پشت بدنه

متتتیتتتدان 

 آزادی

004616.40 00.460 1.96 413 0.13 

312693.3 آباد فیض 1.46 904 1.6 6.983 69834.406 پل چوبی

4 

31.269 4.6 4417 0.44 

پتتتتمتتتت  

 گازوئیل
 243846 کل هواس 0.00 0791 0.22 06.860 068614.87

63 

24.383 3.88 7174 2.38 

42143.28 لشکر 0.90 3187 2.68 42.720 427202.33 ترمینا 

7 

4.214 1.26 798 1.29 

مدرس تتا  1.40 321 1.74 8.776 87648.434 تیمچه

 میدان سبزه
82718.01

3 

8.270 1.74 326 1.40 

 0.03 0834 4.64 31.966 319663.99 مرکز شهر 1.80 0301 0.40 02.014 020106.44 جلیلی

711720.6 مسیرنفت 0.48 4460 1.98 00.243 002446.97 جمخانه

4 

71.172 4.99 00400 7.04 

006834.0 مصدق 0.74 4787 0.43 07.902 079037.76 جوانشیر

7 

00.683 0 0172 1.66 

84934.49 مصوری 1.97 0462 1.9 01.294 012907.97 چنانی

4 

8.493 1.70 0194 1.68 

317888.2 منزه 1.42 874 0.37 06.143 061433.17 چیاسرخ

7 

31.789 4.63 4528 2.8 

 0.32 4068 1.84 9.942 99423.88 ناصری 2.90 7936 3.63 24.200 242003.66 خیام

 4.29 8879 4.40 61.946 619461.4 نقلیه 0.82 4970 4.46 46.286 462862.69 رشیدی

043704.1 وزیری 1.79 0479 1.47 6.713 67130.184 سالاراشرف

6 

04.370 0.16 0484 1.98 

412682.0 وکیل آتا 1.82 0364 1.93 01.846 018446.44 سرچشمه

7 

41.268 0.74 2646 4.88 

 011 060678 011 0069.949 00699491 جمع کل 4.04 3274 0.86 40.74 407096.66 سعدی

شهر کرمانشاه های تاریخی، قدیمی، میانی و فرسوده کلان : مساحت محلات و بافت19جدول   
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 .]31 [مأخذ: -نشین  های غیررسمی و حاشیه : مساحت محلات و سکونتگاه21جدول 
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