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چکیده
که مورد توجه سازمان‌های مدیریت بحران قرار دارد، انتخاب مکان‌هایی جهت استقرار موقت سانحه‌دیدگان است. در این پژوهش  یکی از مهم‌ترین مسایلی 
منطقه‌ی6  شیراز با توجه به استعداد لرزه‌خیزی بالا به‌عنوان الگویی جهت مکان‌یابی محل‌های استقرار موقت سانحه‌دیدگان زلزله‌ی احتمالی مورد مطالعه قرار 
کن موقت، اقدام به وزن‌دهی  گرفته است. بر این اساس در چارچوب روش تحقیق توصیفی- تحلیلی، پس از مشخص شدن معیارهای مؤثر در امر مکان‌یابی مسا
معیارها و شاخص‌های مورد مطالعه طبق نظر کارشناسان خبره‌ی مدیریت بحران و با استفاده از تکنیک آنتروپی شانون تعدیل شده با قضاوت ذهنی می‌شود. 
سپس با استفاده از مدل TOPSIS و نرم‌افزار Excel، مکان‌های مستعد جهت اسکان موقت بر حسب اولویت رتبه‌بندی می‌گردد. نتایج نشان می‌دهد معیارهای 
فاصله از رودخانه، مساحت زمین و فاصله از معابر در بین سایر معیارها از اهمیت بیشتری برخوردارند. همچنین بهترین مکان‌ها جهت عملیات اسکان موقت، 

بوستان‌ها و زمین‌های بایر این منطقه‌ی شهری است، بنابراین فرضیه‌ی تحقیق مورد تأیید قرار می‌گیرد. 
واژه‌های کلیدی:  اسکان موقت، مکان‌یابی، مدیریت بحران، تاپسیس، آنتروپی شانون تعدیل‌شده با قضاوت ذهنی

Application of multiple criteria decision making 
models to site selection for temporary housing after 
earthquakes 
Case study: Shiraz, district 6
Saaeid Givehchi 1,  Mohammad Amin Attar * 2

Abstract
One of the most important issues in crisis management that has always been considered by responsible organizations is the site selection for 
temporary housing to be used by the population affected by disasters. In this research, district six of Shiraz city with high seismicity has been 
selected as a case study for positioning temporary housing after a probable earthquake. Moreover, by using analytical – descriptive method, after 
clarifying the effective criteria, the under  reviewed criteria and indicators are weighted according to the ideas of crisis management experts and 
by using the Shannon entropy technique. Then based on TOPSIS model and Excel software, the  possible  places for temporary housing are ranked 
in terms of priority. According to the results the best places for temporary housing are parks and bare lands within the case study district, which 
confirm hypothesis of research.
‎ 
Keywords: Temporary housing, Site selection, Disaster management, TOPSIS Model, Shannon Entropy 
Technique modulated  with subjective  judgments..
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کاهش آسیب‌های انسانی و اجتماعی ناشی  برنامه‌ریزی دقیق برای 
از زلزله را طلب می‌کند. 

انجام این پژوهش به دلایل زیر ضروری به‌نظر می‌رسد:
• سانحه‌خیزی شهر شیراز و رخداد زلزله‌های مکرر ویرانگر در 	

این شهر در چند سده‌ی اخیر؛
• فقدان یک الگوی کارآمد جهت برنامه‌ریزی و مکان‌گزینی 	

اسکان موقت پس از سانحه در شیراز؛
• ناشناخته ماندن مکان‌های اسکان موقت پس از سانحه 	

در شیراز.
این  به  پاسخ‌گویی  درصــدد  حاضر  پژوهش  شده  ح  مطر مقدمات  با 

سؤال است که:
از  پس  بهینه  موقت  اسکان  محل‌های  شیراز،  شهر   6 منطقه‌ی  در 

سانحه کدام موقعیت‌ها هستند؟
که با مطالعه‌ی اجمالی پیشینه‌ی موضوع و  فرضیه‌ی این تحقیق 
ح  ویژگی‌های محدوده‌ی مورد مطالعه در جواب سؤال تحقیق مطر

گردیده عبارت است از:
اسکان  استقرار  مکان‌های  سایر  نسبت به  باز  فضای  و  سبز  فضای 

موقت، امتیاز بالاتری به‌دست خواهند آورد. 

روش تحقیق
راستا  ایــن  در  اســت.  تحلیلی   _ توصیفی  پژوهش  ایــن  انجام  روش 
مطالعات  از  اولــیــه،  داده‌هـــای  و  اطــاعــات  جــمــع‌آوری  مرحله‌ی  در 
کتابخانه‌ای و همچنین مطالعات و برداشت‌های میدانی، مصاحبه با 
صاحب‌نظران و توزیع پرسشنامه بین خبرگان مرتبط با موضوع مورد 

مطالعه، استفاده‌ شده است. 
جامعه‌ی آماری در این پژوهش منطقه‌‌ی 6 شهرداری شیراز است. 
مکان‌یابی  امــر  در  مؤثر  معیارهای  تمامی  مطالعه  مــورد  متغیرهای 
که با توجه به شرایط و ویژگی‌های محدوده‌ی  اسکان موقت است 
انتخاب و مورد  مورد مطالعه، اطلاعات و داده‌هــای قابل دسترس، 
تجزیه و تحلیل قرار گرفته است. نمودار 1 معیارهای به کار گرفته شده 

در این پژوهش جهت مکان‌یابی اسکان موقت را نشان می‌دهد.
اهمیت  مــیــزان  در  ذهــنــی  قــضــاوت  تعیین  به‌منظور  ایــن  بــر  عـــاوه 
معیارهای مؤثر در امر مکان‌یابی با استفاده از تکنیک آنتروپی شانون 
تعدیل‌شده با قضاوت ذهنی، از جامعه‌ی آماری در برگیرنده‌ی تمامی 
متخصصان مدیریت بحران و آشنا با منطقه‌ی 6 شهرداری شیراز از 
طریق توزیع پرسشنامه بین آن‌ها بهره گرفته شده است. روش تجزیه 
و تحلیل داده‌ها در این پژوهش با استفاده از تکنیک آنتروپی شانون 
ترکیبی  به‌صورت   )TOPSIS( و مدل با قضاوت ذهنی  تعدیل شده 
خواهد بود. بر این اساس پس از انتخاب محل‌های مناسب جهت 
توصیه‌ی  و  پژوهش  سوابق  و  تجربیات  به  توجه  با  موقت  اسکان 
مقادیر  و  مکان‌یابی  امر  بــرای  لازم  معیارهای  مربوطه،  کارشناسان 
از  تهیه می‌شود. پس  انتخابی  از مکان‌های  برای هر یک  هر معیار 
تهیه‌ی مقادیر معیارها، در مرحله‌ی مکان‌یابی، طبق نظر کارشناسان 
امتیازدهی  چارچوب‌های  بحران،  مدیریت  اندرکار  دست  خبره‌ی 
با  تعدیل‌شده  شانون  آنتروپی  تکنیک  از  استفاده  با  معیارها  ایــن 
  )TOPSIS(قضاوت ذهنی تعیین می‌شود. سپس با استفاده از مدل

مقدمه
مختلف  نقاط  در  مخرب  زلزله‌ی   1100 از  بیش  بیستم  قرن  طی  در 
از 1500000 هزار نفر جان  اثر آن بیش  که در  کره‌ی زمین روی داده 
زلزله‌ی   27 ساله  هر  متوسط  به‌طور   .]1[ ــد  داده‌انـ دســت  از  را  خــود 
خ می‌دهد که طی آن 19 هزار نفر تلف و 26 هزار  خسارت‌بار در جهان ر
که به سبب  نفر بی‌خانمان می‌شوند ]2[. زلزله یکی از سوانحی است 
کشور ما را دایماً مورد تهدید قرار می‌دهد.  شرایط خاص جغرافیایی، 
گذشته، 6 درصد تلفات انسانی  بر پایه‌ی آمارهای رسمی در 25 سال 
کشور ناشی از زلزله بوده است و به‌طور میانگین هر سال یک زلزله‌ی 
6 ریشتری و هر ده سال یک زلزله به بزرگی 7 درجه در مقیاس ریشتر 
کشور به‌ویژه  خ می‌دهد ]3[. در قریب به اتفاق شهرهای  کشور ر در 
شهرهای بزرگی چون تهران، شیراز، اصفهان و ... به دلیل عدم توجه 
به مکا‌ن‌یابی صحیح شهرها، رشد و توسعه‌ی شهرهای بنیان نهاده 
شده و همچنین عدم برنامه‌ریزی لازم جهت جلوگیری از رشد لجام 
گسیخته‌ی شهرها، حوادث غیرمترقبه مسایل و مشکلات فراوانی از 
جهت مصونیت شهرها به بار آورده است ]4[. کوشش‌های بشر برای 
که خود  مقابله با زلزله به تحقیقات " مدیریت بحران ناشی از زلزله " 
گردیده است و در حقیقت پس  شامل مراحل متعددی می‌شود منجر 
از وقوع زلزله برای محدود ساختن دامنه‌ی بحران ناشی از آن از یک 
طرف و عادی‌سازی اوضاع از طرف دیگر نیاز به رفتاری سازمان‌یافته 
را  اثر‌بخشی لازم  و  کــارآیــی  قبلی  آمــادگــی  که فقط در صــورت  اســت 
اساسی  مراحل  از  یکی  به‌عنوان  موقت  اسکان   .]5[ داشــت  خواهد 
کی از آن  مدیریت سانحه پس از رخداد به‌شمار می‌آید ]6[. تجربه حا
گر ضوابط از قبل معین نشوند، در زمان آغاز برنامه‌ی ایجاد  است که ا
کرده  سکونتگاه موقت، عوامل غیرقابل پیش‌بینی در برنامه دخالت 
کیفیت آن اثر می‌گذارد. مهم‌ترین عامل جهت  و به انواع مختلف بر 
اولویت‌بندی  آمادگی قبلی شناخت میزان آسیب‌پذیری در بحران، 
کردن راه حل‌هایی جهت پیش‌گیری و مهار خطرهایی  و مشخص 

که امکان بروز آن می‌رود ]7[. است 
اهمیت  مــوقــت  اســکــان  مسئله‌ی  کلان‌شهر‌ها  بــه‌ویــژه  شهرها  در 
بیشتری پیدا می‌کند، زیرا در زمان اسکان موقت، وسعت مناطق با 
گسترده، در مناطق شهری به مراتب بیشتر از مناطق  سطح خرابی 
روستایی است. مکان‌یابی جهت اسکان موقت، قبل از وقوع سانحه 
مدیران  تا  کند  شایانی  کمک  می‌تواند  برنامه‌ریزی  مرحله‌ی  در  و 
پس از وقوع سانحه برنامه‌ی عملیاتی مدون داشته باشند. در ایران 
معمولًا مکان‌گزینی برای اسکان موقت شهروندان به صورت تجربی 
توسط  استانداردهای لازم  گرفتن  نظر  در  بدون  بروز سانحه  از  پس 
انجام می‌گیرد. بدیهی است عدم رعایت  امداد‌رسانی  سازمان‌های 
به مراتب  مکان‌گزینی صحیح ممکن است فاجعه‌ی دیگری حتی 
وخیم‌تر از سانحه‌ی اولیه به دنبال داشته باشد ]8[. از این‌رو تحقیق 
حاضر با در نظر گرفتن مراحل مدیریت بحران یک شهر زلزله‌زده سعی 
در پرداختن به مسئله‌ی مکان‌یابی فضاهای مناسب جهت احداث 

اردوگاه‌های اسکان موقت دارد.
و  اقــتــصــادی  ســرمــایــه‌هــای  و  جمعیتی  تمرکز  دلــیــل  بــه  شــیــراز  شهر 
قرار‌گیری  سبب  به  و  یک‌سو  از  گون  گونا ابعاد  در  شهر  این  اهمیت 
در یک پهنه‌ی لرزه‌خیز از سوی دیگر، ضرورت و اهمیت مطالعه و 
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وجود  از  کارشناسان  که  است  حالی  در  این   .]10[ است  دیده  آسیب 
گسل  کرده اند. به‌عنوان نمونه  گسل‌های فعال در شیراز ابراز نگرانی 
گویم واقع در غرب شیراز حدود صد سال پیش سبب تخریب  فعال 
غرب  تخریب  بــرای  ــادی  زی پتانسیل  کنون  هم‌ا و  اســت  شــده  شیراز 
شهر شیراز )ازجمله محدوده‌ی مورد مطالعه‌ی پژوهش حاضر( دارد. 
از  صرف‌نظر  و  بیستم  ســده‌ی  زمین‌لرزه‌های  های  داده  به  توجه  با 
کانون مرکز زمین‌لرزه و ژرفای آن و با توجه به  پاره‌ای خطاهای ثبت 
لرزه‌ها به‌نظر می‌رسد بخش غربی منطقه‌ی شیراز  نقشه‌های ثبت 
)که محدوده‌ی مورد مطالعه‌ی این پژوهش در آن واقع است( از نظر 
که آهنگ پایین  لرزه‌خیزی فعال‌تر از بخش شرقی آن است؛ هر چند 
لرزه‌خیزی در بخشی از گستره‌ی شرق نمی‌تواند دلیل بر بی‌لرزه بودن 

این پهنه باشد ]11[.
پژوهش  مطالعه‌ی  مــورد  )قلمرو  شیراز  شــهــرداری  شش  منطقه‌ی 
حاضر( در حد انتهایی شمال غربی این شهر واقع شده است و حدود 
نفر  سال 1385، 51949  در  آن  جمعیت  دارد.  مساحت  هکتار   503
بوده است. این منطقه در مرغوب‌ترین اراضی شمال غربی شیراز واقع 
که حاصل توسعه‌ی  شده است و در مجموع دارای بافتی نوساز است 

شیراز به سمت شمال غرب در دهه‌های اخیر است ]12[.

موقت  اســکــان  جــهــت  مستعد  مــکــان‌هــای   ،  )Excel(نـــــرم‌افـــــزار و 
رتبه‌بندی می‌گردد. به‌منظور  اولویت  زلزله برحسب  سانحه‌دیدگان 
سنجش فرضیه‌ی تحقیق خروجی ماتریس تصمیم، منجر به تأیید 

یا عدم تأیید فرضیه می‌گردد.
 

محدوده و قلمرو پژوهش
تشکیل  را  گــرس  زا چین‌خوردگی  لرزه‌خیز  منطقه‌ی  از  بخشی  شیراز 
که دارای استعداد لرزه‌خیزی بالا و پیوسته‌ای است. تماس  می‌دهد 
صفحه‌ی ایران با صفحه‌ی عربستان و وجود گسل‌های متعدد پویا 
بمو،  بیدزرد،  بزین، قلات، سلطان،  گسل‌های سبزپوشان،  از جمله 
سعدی و ... پتانسیل وقوع زمین‌لرزه در این ناحیه را بالا برده است 
]9[. آمار نشان‌دهنده‌ی حداقل 16 زمین‌لرزه‌‌ی بزرگ در محدوده‌ی 
خ داده است. بزرگی  که از سال 1291 تا 1894 میلادی ر شیراز است 
این زمین‌لرزه‌ها بین 5/9 تا 7/1 ریشتر بوده است. از میان لرزه‌های 
 1506 زمین‌لرزه‌های  به  می‌توان  مطالعه  مــورد  منطقه‌ی  تاریخی 
میلادی شیراز، 1591 میلادی شیراز، 1623 میلادی مرودشت و شیراز، 
1784 و 1812 و 1825 و 1853 و 1862 و 1894 میلادی سردشت 
کرد. برای مثال زلزله‌ی 5 می 1853 میلادی شیراز سبب  شیراز اشاره 

کشته شدن و وارد آمدن خسارات قابل توجهی در شیراز شده است. 
در طی 900 سال اخیر بخش بزرگی از شهر شیراز حدود 5 بار به شدت 

نمودار 1: معیارهای مورد مطالعه جهت مکان‌یابی اسکان موقت سانحه‌دیدگان زلزله در منطقه‌ی شش شهرداری شیراز ]8[

فاصله از تأسیسات و 
تجهیزات شهری خطرزا

خطوط و ایستگاه 
پرفشار برق

پمپ بنزین 
گاز و 

خطوط و ایستگاه 
تقلیل فشار گاز

ایستگاه 
جمع‌آوری و 

بازیافت زباله 
شهری

دسترسی
راه کاربری امدادی-

امنیتی

کز انتظامی کز درمانیمرا مرا

کز آتش‌نشانی مرا

شریانی 
شریانی درجه یک

درجه دو

جمع و 
پخش‌کننده

معیارهای مکان‌یابی اسکان موقت سانحه‌دیدگان 
زلزله )محدوده مورد مطالعه(

طبیعیجمعیتی

کم  ترا
موقعیت جمعیت

نسبت یه 
گسل

حریم 
رودخانه

خصوصیات 
مکانی موجود

مساحت نوع کاربری
زمین

عملکردی
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با  تعدیل‌شده  آنتروپی  و مدل وزن‌دهــی   )TOPSIS( تاپسیس مدل 
گزینش‌شده  قضاوت ذهنی به رتبه‌بندی و اولویت‌دهی سایت‌های 

پرداخت. 

وزن‌دهی معیارها 
گردید پس از تعیین معیارهای مکان‌یابی، باید  ح  که مطر همان‌طور 
پارامترها در قالب دادن وزنی مشخص به  از  میزان اهمیت هر یک 

کاربرد در مدل )TOPSIS( مشخص گردد.  هرکدام به منظور 
از پژوهش برای تعیین میزان قضاوت  بر این اساس در این مرحله 
بهره   )Expertchoice( نرم‌افزار  و  زوجی  مقایسه‌ی  تکنیک  از  ذهنی 
که این مدل بر پایه‌ی دانش استوار است و  گرفته شده است. از آنجا 
براساس نظر متخصصین صورت می‌پذیرد ]13[، نگارندگان اقدام به 
تهیه‌ی پرسشنامه و توزیع آن بین متخصصان مرتبط با موضوع مورد 
کارشناس( و نتایج حاصل از این پرسشنامه‌ها  کرده‌اند )24  مطالعه 
و  گردیده  وارد   )Expertchoice( نرم‌افزار  در  مدل،  ورودی  به‌عنوان 
گردید. لازم به ذکر  ح جدول 2 استخراج  مقادیر قضاوت ذهنی به شر
است به دلیل محدودیت صفحات از آوردن تمامی جداول و اعداد و 

ارقام مرتبط با این مرحله و مراحل دیگر چشم‌پوشی شده است.
جدول‌های 5 و 6  ارقام به‌دست آمده براساس تکنیک آنتروپی شانون 
نشان  را  مطالعه  مــورد  محدوده‌ی  در  ذهنی  قضاوت  با  تعدیل‌شده 

جدول 1: تعداد و نرخ رشد جمعیت شهر شیراز و منطقه‌ی شش 
طی سال‌های 1365-85 ]مرکز آمار ایران[

سال
جمعیت 

شهر شیراز

جمعیت 
منطقه‌ی 

شش

درصد از 
کل

خ  نر
رشد 

جمعیت

1365848300193002.67.7

13751053110408003.9
2.6

13851227331519494.9

بحث و تجزیه و تحلیل داده‌ها
گزینش مکان‌های مناسب جهت اسکان موقت

جدول‌های 3 و 4 سایت‌ها و مکان‌های برگزیده شده جهت اسکان 
مطالعه،  مــورد  معیارهای  نظر  از  ویژگی‌هایشان  همراه  به  را  موقت 
کارشناسان  توصیه‌ی  و  پــژوهــش  ســوابــق  و  تجربیات  بــه  توجه  بــا 
بیشترین  دارای  که  اساس 16 مکان  این  بر  مربوط نشان می‌دهد. 
از  مرحله  ایــن  در  می‌شوند.  پیشنهاد  منظور  بدین  هستند  اولویت 
فرآیند پژوهش با توجه به داده‌های جدول‌های ذکر شده، ماتریس 
که در بردارنده‌ی  تصمیم‌گیری تشکیل و با استفاده از این ماتریس 
گزینه‌ها و شاخص‌های مؤثر در امر مکان‌یابی است می‌توان تحت 

0 340 680 1,020 1,360170
Meters

کاربری اراضی منطقه شش شهر شیراز تصویر 2: نقشه‌ی  تصویر 1: موقعیت محدوده‌ی منطقه‌ی شش شهر شیراز
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کنون با داشتن این  منفی در جدول‌های )7 و 8( به‌دست آمده است. ا
کرد و در  مقادیر می‌توان مقادیر  di+، di- و cli+  هر مکان را محاسبه 
نهایت بر‌اساس ترتیب نزولی  مکان‌های منتخب جهت اسکان 
محاسبات  نتایج  نمود.  رتبه‌بندی  را  زلزله  دیدگان  سانحه  موقت 
گردیده است.  مربوط به این بخش از فرآیند تحقیق در جدول 9 ذکر 
کن براساس اولویت  همچنین تصویر 4 نقشه‌ی رتبه‌بندی نهایی اما
اسکان موقت طبق روش تاپسیس در منطقه‌ی شش شهر شیراز را 
نشان می‌دهد. همان‌طور که مشاهده می‌شود بوستان فاطمی با   
برابر با 0/74784 و زمین ورزشی ساسانی با   برابر با 0/21835 
اسکان  کن  اما استقرار  جهت  اولویت  کمترین  و  بیشترین  ترتیب  به 

موقت در بین 16 سایت پیشنهادی را به خود اختصاص داده‌اند.

 W’j می‌دهند. بر این اساس می‌توان ارقام اختصاص داده شده به
هر شاخص را به‌عنوان وزن نهایی هر شاخص در انطباق با ویژگی 
قرار داد.  استفاده  تاپسیس مورد  محدوده‌ی مورد مطالعه، در مدل 
همان‌طور که مشاهده می‌شود معیارهای فاصله از رودخانه، مساحت 
زمین، فاصله از شریانی درجه‌ی 2 و درجه‌ی 1 به ترتیب بیشترین 
امتیازها را در بین سایر معیارها با توجه به شرایط محدوده‌ی مورد 

مطالعه به خود اختصاص داده‌اند. 

رتبه‌بندی و اولویت‌دهی مکان‌های گزینش‌شده جهت 
اسکان موقت

با داشتن ماتریس تصمیم‌گیری )جدول‌های 3 و 4( و وزن  کنون  ا
معیارهای مورد مطالعه )جدول‌های 5 و 6( می‌توان تمامی مراحل 
سایت  رتبه‌بندی 16  منظور  به  مرحله  به  مرحله  را   TOPSIS روش

منتخب به اجرا درآورد.
گزینه‌ی ایده‌آل و ایده‌آل  گرفته مقادیر  توجه به محاسبات صورت 

جدول 2: مقادیر قضاوت ذهنی معیارهای مکان‌یابی اسکان موقت سانحه‌دیدگان زلزله در محدوده‌ی مورد مطالعه  ] محاسبات نگارندگان[
ی مورد مطالعه(

حدوده‌
حه‌دیدگان زلزله )م

ت سان
ی اسکان موق

ی مکان‌یاب
اوزان معیارها

جمعیتی )0/054(

عملکردی

)0/728(

طبیعی

)0/218(

کم جمعیت)0/054( ترا

دسترسی

)0/336(

فاصله ازتأسیسات خطرزا )0/056(

خصوصیات موجود)0/336(

فاصله ازگسل )0/031(

فاصله از رودخانه)0/186(

-

راه

)0/269(

تجهیزات اضطراری

)0/067(

خطوط برق فشارقوی)0/0175(

خطوط

گازفشارقوی)0/003(

ایستگاه تقلیل فشارگاز)0/003(

پمپ بنزین وگاز )0/002(

بازیافت)0/012(

ایستگاه برق فشارقوی )0/0175(

مساحت)0/067(

کاربری موجود)0/269(

-

درجه یک)0/176(

درجه دو)0/078(

جمع وپخش کننده

)0/015(

درمانی)0/031(

انتظامی)0/004(

آتشنشانی)0/031(

-

-
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مکان

فاصله از 

ایستگاه گاز

)متر(

فاصله از

پمپ بنزین 

)متر(

فاصله از

ایستگاه 

بازیافت زباله

)متر(

فاصله 

کز  از مرا

انتظامی

)متر(

فاصله از 

کز درمانی مرا

)متر(

فاصله از

کز مرا

آتشنشانی

)متر(

فاصله از 

شریانی 

درجه1

)متر(

فاصله از 

شریانی 

درجه2

)متر(

فاصله از  

جمع و

پخش کننده

)متر(

بایرخیابان فرشته 500 300 370 1438 200 1700 650 10 10

بایر تأمین اجتماعی 282 350 100 1350 250 1400 750 30 10

بوستان ملت 510 450 300 1000 400 1300 1060 10 100

بوستان امام رضا )ع( 1130 900 850 700 540 2100 500 500 100

بوستان علوی 1900 1314 1490 800 20 2800 700 10 200

بوستان پدر 840 1600 1200 1500 400 3500 370 200 230

بوستان نمازی 1800 2700 2200 1500 750 3700 720 650 350

بوستان فاطمی 300 2800 1820 2100 560 4000 850 10 230

بایرصنایع 370 2900 1900 2150 580 4300 900 60 300

APS بایرجنب 564 500 360 1400 300 2150 300 300 50
بایر پشت مسجد 

دستغیب 1490 1500 1400 200 290 2500 1000 15 10

زمین ورزشی  900 800 400 1070 200 2100 350 500 30
 حاشیه شریان

1500 درجه یک 1600 1000 1070 700 3000 10 350 150

دانشکده هنر 600 850 500 800 450 1750 850 230 10

مدرسه 564 2500 1100 2000 250 3600 700 10 200

هنرستان 590 2480 1100 1900 200 3550 650 10 180

کن منتخب جهت اسکان موقت سانحه‌دیدگان زلزله  ]نگارندگان[ جدول 4: خصوصیات اما

مکان

کم جمعیت ترا
)نفر در
هکتار(

فاصله از گسل
)متر(

فاصله از رودخانه
)متر(

مساحت
)مترمربع( کاربری

فاصله از
خطوط برق

)متر(

فاصله از
ایستگاه برق

)متر(

فاصله از
خطوط گاز

)متر(

بایرخیابان فرشته 109 1350 1000 13000 8 1400 1300 30

بایر تأمین اجتماعی  109 1400 1000 18000 8 1300 1300 30

بوستان ملت 109 1700 920 10514 10 845 1000 290

بوستان امام رضا )ع( 131 2200 280 12949 10 350 600 840

بوستان علوی 92 2900 305 18898 10 280 400 1500

بوستان پدر 94 2400 600 5714 10 320 300 600

بوستان نمازی 92 3500 920 12000 10 860 1050 1977

بوستان فاطمی 94 2350 1230 7108 10 900 800 500

بایرصنایع 94 2470 1300 54685 8 1200 900 564

APS بایرجنب 109 1450 620 18640 8 820 870 25

بایر مسجد دستغیب 131 2950 20 47155 8 20 15 1450

زمین ورزشی ساسانی 109 1800 600 3650 8 800 870 280

حاشیه‌ی شریانی درجه یک 92 2450 610 13114 8 10 563 900

دانشکده هنر 109 1990 615 17470 6 700 845 560

مدرسه 94 2350 615 36998 6 400 470 564

هنرستان  94 2400 613 33866 6 400 470 580

کن منتخب جهت اسکان موقت سانحه‌دیدگان زلزله ]نگارندگان[ جدول 3: خصوصیات اما
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جدول 5: مقادیر اوزان) W’j( شاخص‌های مورد مطالعه   ]نگارندگان[

فاصله از 
ایستگاه گاز 

)متر(

فاصله از
پمپ بنزین 

وگاز )متر(

فاصله از
ایستگاه 

بازیافت زباله 
)متر(

فاصله 
کز  از مرا
انتظامی

)متر(

فاصله از 
کز درمانی مرا

)متر(

کز فاصله از مرا
آتش‌نشانی 

)متر(

فاصله از راه 
درجه یک 

)متر(

فاصله از راه 
درجه دو 

)متر(

فاصله از راه جمع و
پخش‌کننده )متر(

Ej 0/9397 0/9284 0/92755 0/967 0/9478 0/97872 0/95934 0/7547 0/869881
Dj 0/0602 0/0715 0/07244 0/032 0/0521 0/02127 0/04065 0/2452 0/130119
Wj 0/0533 0/0633 0/0641 0/029 0/0461 0/0188 0/0360 0/2171 0/1151
W’j 0/0012 0/0010 0/00612 0/000 0/0045 0/00197 0/08304 0/2194 0/0225417

جدول 6: مقادیر اوزان) W’j( شاخص‌های مورد مطالعه ]نگارندگان[

کم جمعیت  ترا
)نفر در هکتار(

فاصله از 
گسل )متر(

فاصله از 
رودخانه )متر(

مساحت
)متر مربع( کاربری

فاصله از 
خطوط برق 

)متر(

فاصله از 
ایستگاه 
برق )متر(

فاصله از 
خطوط گاز 

)متر(

گزینه ایده‌آل 0/03547 17/7715 182/0794 182/079 0/15689 6/568283 3/08949 2/9206

گزینه ایده‌آل منفی 0/01749 2/64396 0/043096 31/8113 0/05648 0/000335 0/00041 0/0004

فاصله از 
ایستگاه گاز 

)متر(

فاصله از پمپ 
بنزین و گاز )متر(

فاصله از ایستگاه 
بازیافت زباله 

)متر(

کز  فاصله از مرا
انتظامی )متر(

کز  فاصله از مرا
درمانی )متر(

فاصله 
کز  از مرا

آتش‌نشانی 
)متر(

فاصله از راه درجه 
یک )متر(

فاصله از راه درجه 
دو )متر(

فاصله از 
راه جمع و 

پخش‌کننده 
)متر(

گزینه ایده‌آل 1/149 1/2495 6/2826 0/0028 0/0011 0/291 0/003 0/01976 0/00326

گزینه ایده‌آل منفی 0/025 0/0134 0/013 0/3223 1/493 3/180 33/233 83/505 3/9982

گزینه‌ی ایده‌آل منفی براساس شاخص‌های مورد مطالعه در تکنیک Topsis ]محاسبات نگارندگان[ گزینه‌ی ایده‌آل و  جدول8: مقادیر 

گزینه‌ی ایده‌آل منفی بر‌اساس شاخص‌های مورد مطالعه در تکنیک Topsis ] محاسبات نگارندگان[  گزینه‌ی ایده‌آل و  جدول 7:  مقادیر 

کم جمعیت ترا
)نفر در هکتار(

فاصله از 
گسل
)متر(

فاصله از 
رودخانه

)متر(

مساحت
)مترمربع( کاربری فاصله از خطوط 

برق )متر(
فاصله از ایستگاه 

برق )متر(

فاصله از 
خطوط گاز 

)متر(

Ej 0/998335 0/9886536 0/9527504 0/9170056 0/9953229 0/91618471 0/95266188 0/87911

Dj 0/0016642 0/0113463 0/0472496 0/0829944 0/0046771 0/08381528 0/04733811 0/12088

Wj 0/0015 0/0100 0/0418 0/0734 0/0041 0/0742 0/0419 0/1070

W’j 0/0008648 0/0133628 0/3351406 0/2378608 0/0533443 0/0104799 0/005932019 0/002570
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مکان
+di

-di
+cli

ی
ی نهای

رتبه‌بند

بوستان امام رضا
)علیه‌السلام(

283/712
371/189

0/56679
6

ت
بایر پش

 تأمین اجتماعی
596/678

754/452
0/55839

7

ت
بوستان مل

127/755
263/065

0/67311
2

بایر خیابان فرشته
234/527

396/554
0/62837

3

ی
بوستان علو

692/620
825/527

0/54377
10

بوستان پدر
177/828

101/200
0/36269

15

ی
بوستان نماز

204/139
326/007

0/61494
4

بوستان فاطمی
68/7874

204/006
0/74784

1

بایر صنایع
6958/53

7111/57
0/50544

14

APS ب
بایر جن

663/118
802/196

0/54746
9

ب
ت مسجد دستغی

بایر پش
5130/71

5278/33
0/50709

13

زمین ورزشی ساسانی
214/025

59/7877
0/21835

16

ی سبز حاشیه شریانی 
ضا

ف
ک

درجه ی
270/471

387/028
0/58864

5

ی
دانشکده هنر و معمار

565/341
702/070

0/55394
8

ی دخترانه
مدرسه راهنمای

3089/74
3238/10

0/51172
12

هنرستان دخترانه
2560/47

2708/43
0/51404

11

ت نگارندگان[
حاسبا

ت ]م
ت اسکان موق

ی جه
خاب

ضی انت
ی ارا

جدول 9: امتیاز نهای
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شه‌
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زلزله‌ی  وقــوع  صــورت  در  شیراز  مناطق  سایر  جمعیتی  سرریز  بــرای 
احتمالی بدین منظور مورد استفاده قرار گیرد.
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نتیجه‌گیری
شهر شیراز به دلیل برخورداری از سابقه‌ی تاریخی و پتانسیل های 
مهم‌ترین  از  یکی   ... و  فرهنگی  ارتــبــاطــی،  اقــتــصــادی،  جمعیتی، 
شهر  ایــن  قــرارگــیــری  طرفی  از  مــی‌شــود.  محسوب  کشور  شهرهای 
و  مکرر  زلزله‌های  ــداد  روی و  بالا  نسبتاً  زلزله‌ی  خطر  با  منطقه‌ی  در 
ویرانگر در طول تاریخ در این شهر، ضرورت برنامه‌ریزی درخصوص 
مدیریت بحران برای این شهر را غیرقابل انکار می‌نماید. یکی از این 
برنامه‌ریزی‌ها، مکان‌یابی مناسب برای اسکان موقت سانحه‌دیدگان 
زلزله است. لذا تحقیق حاضر منطقه‌ی 6 شهرداری شیراز را با توجه 
منطقه  ایــن  جمعیت  افزایش  و  آن  توجه  قابل  جمعیتی  حجم  به 
طی سال‌های اخیر و تمایل شهروندان شیرازی به سکونت در این 
منطقه از شهر، مورد پژوهش موردی قرار داده است. بر این اساس 
گرفته می‌توان  با توجه به محاسبات و تجزیه و تحلیل‌های صورت 
کسب شده  مکان‌های مشخص شده در جدول 9 را به ترتیب امتیاز 
کن جهت اسکان موقت در  توسط هر مکان، به‌عنوان مناسب‌ترین اما

منطقه‌ی مورد مطالعه مورد استفاده قرار داد.
با 37/5  مکان  پیشنهادی، 6  مکان  مجموع 16  از  اســاس  این  بر 
بایر، 3  زمین‌های  به  درصد  با 31/25  مکان  بوستان، 5  به  درصد 
کز آموزشی، و زمین‌های ورزشی و فضای  مکان با 18/75 درصد به مرا
کدام با یک مکان معادل 6/25 درصد اختصاص  سبز حاشیه‌ای هر 
جهت  اولــویــت  بیشترین  دارای  نخست  مکان   7 همچنین  دارد. 
کاربری با فضای باز و  اسکان موقت از میان 16 مکان منتخب به 
گفت فرضیه‌ی تحقیق  سبز اختصاص دارد. بر این اساس می‌توان 
قابل تأیید بوده و فضای سبز و باز نسبت به سایر مکان‌های استقرار 
اسکان موقت، امتیاز بالاتری به‌دست آورده‌اند. نکته‌ی قابل توجه 
کز آموزشی جهت اسکان موقت است. علت  درصد غیر قابل انتظار مرا
این امر را می‌توان در مساحت و فضاهای غیر سرپوشیده‌ی وسیع این 
کز و قرارگیری آن‌ها در موقعیت‌های مناسب در محدوده‌ی منطقه  مرا

به نسبت سایر کاربری‌ها دانست.
با توجه به جمعیت 51949 نفری منطقه‌ی شش شهرداری شیراز و 
نیز سرانه‌ی 4 متر مربع به ازای هر نفر اسکان موقت )استاندارد سرانه 
که در این پژوهش  برای این منظور 3/5 الی 4/5 متر مربع است 
کل مساحت مورد نیاز جهت  گرفته شده است(  4 متر مربع در نظر 
که بر این  اسکان موقت این تعداد جمعیت 207796 متر مربع است 
خ  گرفتن نر کفایت می‌کند. با در نظر  اساس 11 مکان اول جدول 6 
که معادل 2/6  رشد جمعیت این منطقه در سال‌های 1375- 85 
خ رشد جمعیت در  نر کردن آن به‌عنوان  درصد بوده است و لحاظ 
شهرداری  شش  منطقه‌ی  جمعیت  می‌توان   95  -1385 سال‌های 
کل  کرد. بر این اساس  شیراز را در سال1395، 67014 نفر پیش‌بینی 
زلزله  سانحه‌دیدگان  موقت  اسکان  جهت  نیاز  مورد  زمین  مساحت 
لذا 15 مکان  برابر با 268056 متر مربع خواهد بود  در سال 1395، 
اول منتخب در جدول 9 با مجموع مساحت 282895 متر مربع نیاز 
جمعیت در سال 1395 جهت اسکان موقت را تأمین خواهد نمود. 
علاوه بر این می‌توان گفت 16 مکان پیشنهادی با مجموع مساحت 
316761 متر مربع نه تنها نیاز اسکان موقت جمعیت منطقه‌ی شش 
را در حال حاضر و در سال 1395 تأمین خواهد نمود بلکه می‌تواند 


