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   چکیده
 یاتی ـح يهـا  رسـاخت یشـده و ز  ساخته طیو انطباق مح افتهیشدت  اریبس ریاخ هاي دهه یدر ط يروند توسعه شهر

ونقـل هسـتند کـه     حمـل  يهـا  رسـاخت یعناصـر، ز  نی ـا نیتر از مهم یکیاست.  ازیآنها موردن يآور تاب شیافزا يبرا
 نی ـدر ا رو، نیبرخوردار است. ازا یخاص تیاهماز  يراهبرد  يکردیعنوان رو به ها رساختیز نیا يآور پرداختن به تاب

) و پنج (منطقـه  6)، چهار (منطقه 9دو (منطقه  یونقل محلات نواح حمل يها رساختیز آوري تاب نییپژوهش به تب
محـلات،   یبافـت محـلات، الگـو طراح ـ    ،یت ـیشاخص تـراکم جمع  6منظور  نیشهر تهران پرداخته شد. به ا ) کلان1

 آوري تـاب  یابی ـ) به جهـت ارز ANP( اي هشبک لیعرض معبر با استفاده از روش تحل ت،یربر گسل، محصو يریقرارگ
 آوري نشـان داد کـه تـاب    قی ـتحق نی ـا جیشـدند. نتـا   بنـدي و طبقـه  یونقل محـلات، وزن ده ـ  حمل يها رساختیز
) را 92/2( ازی ـامت نیکمتـر  ی) و محله مهرآباد جنـوب 89/4( ازیامت نیشتریونقل محله کاشانک ب حمل يها رساختیز

 يهـا  رسـاخت زی بـودن  آورتـر  بهتر و تـاب  تیموضوع نشانگر مطلوب نای که کردند کسب ها شاخص یدرمجموع بررس
ونقـل محلـه    حمـل  يهـا  رسـاخت یبر ز شتریمحلات و در مقابل لزوم توجه ب هیونقل محله کاشانک نسبت به بق حمل

  .آنها است. يو توانمندساز یمهرآباد جنوب
  

  شهر تهران کلان ،يشهر يها رساختیز ،يآور تاب ،يونقل شهر حمل :هاي کلیدي واژه 

Evaluating the Resilience of Transportation Infrastructures in 
Tehran Metropolis Case Study: Localities of Two (Region 9), Four 
(Region 6) and Five (Region 1) Districts 
 
Esfandiar Zebardast1*, Soheil Gheshlaghpour2

 
 
1. Prof., School of Urban Planning, College of Fine Arts, University of Tehran, Tehran, Iran. (zebardst@ut.ac.ir) 
2. Master of Urban Planning, Fine Arts, University of Tehran, Tehran, Iran 
 
Abstract  

he process of urban development has intensified in recent decades, and adaptation of the built 
environment and critical infrastructures are needed to increase their resilience. Some of the most 

important of these elements are transportation infrastructures, which is particularly important to 
address the resilience of these infrastructures as a strategic approach. Therefore, in this research, the 
resilience of the transportation infrastructures of two (region 9), four (6) and five (region 1) 
neighborhoods of Tehran metropolis were explained. For this purpose, 6 indicators of population 
density, texture of localities, design pattern of localities, Placement on the fault, enclosure, width of 
passage using network analysis method (ANP) in order to evaluate the resilience of transportation 
infrastructure the locations were weighted and classified. The results of this research showed that the 
resilience of transportation infrastructure in Kashank neighborhood got the highest score (4.89) and 
South Mehrabad neighborhood got the lowest score (2.92) in the total of indicators, which indicates 
better desirability and resilience. The transportation infrastructure of Kashank neighborhood is better 
compared to other neighborhoods, and in contrast, it is necessary to pay more attention to the 
transportation infrastructure of South Mehrabad neighborhood and empower them. 
 
Keywords: Transportation, Resilience, Urban Infrastructure, Tehran Metropolis. 
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 مقدمه - 1
موجـب   سابقه یب ینیشهرنش ر،یدهه اخ 2 یدر ط
 ـ 10شهرها از  تیجمع شیافزا % 50از  شی% بـه ب

]. همان طور که شهرها همچنان بـه  1شده است [
و  هـا  تی ـو بـا عـدم قطع   دهند یرشد خود ادامه م

 کننـد،  یوپنجه نرم م ـ دست یگوناگون ییها چالش
 یبـه مفهـوم   يا نـده یطـور فزا  به يشهر يآور تاب

 يهـا  ]. در سـال 2، 3اسـت [  شـده  لیدمحبوب تب
ــاخ ــاب تیــمحبوب ر،ی هــم در گفتمــان   يآور ت

 افتـه ی شیافزا یاسیو هم در گفتمان س یدانشگاه
 کی ـعنـوان   بـه  يآور طور خاص، تاب ]. به4است [

جذاب با توجه به شهرها ظاهرشـده اسـت    دگاهید
و  دهی ـچیپ اریبس ـ يهـا  سـتم یعنوان س که اغلب به
 يآور ]. تـاب 5، 6[ شـوند  یم يپرداز هیسازگار نظر

 ،یاجتماع ،يدر پنج بعد اقتصاد توان یرا م يشهر
  .]8و  7[کرد  میتقس یرساختیو ز ينهاد
کــه از عوامــل ارتقــا  يشــهر يهــا رســاختیز

 هـاي  مردم بوده و شـامل دسـتگاه   یزندگ تیفیک
ــأم ــرژ  نیتـ ــلاب، انـ ــات و  ،يآب و فاضـ ارتباطـ

 يهـا  ونقـل هسـتند، بـا چـالش     حمل هاي ستمیس
و  تــر دهیــچیپ دیــروبــرو هســتند کــه با يدیــجد

عـدم   گـر ید عبارت ]. به9متمرکزتر از قبل باشند [
 يهـا  رسـاخت یدر ز تدرس ـ يزی ـر توجه به برنامه

مثل  يونقل، مسائل متعدد بخصوص حمل يشهر
در تخلیـه و   يمعابر، کنـد  یبرخ ازحد شیتراکم ب

مناســب بــه مراکــز  یعــدم دسترســ ،یامدادرســان
 یسـبز و انباشـت گرمـا را در پ ـ    يو فضـا  یدرمان

 يزی ـر موضـوع، برنامـه   نی ـخواهد داشت. اهمیت ا
سـاخته کـه    يونقل را ضـرور  حمل يها رساختیز

شــوند و  رایآســیب ممکنــه را پــذ نیخــود کمتــر
بتوانند قابلیت گسترش عملکرد خود را نیز داشته 

شـبکه   یطیشـرا  نیاسـت در چن ـ  یهیباشند. بـد 
خـود را نیـز    یمن ـیو ا يکارآمـد  یستیبا یارتباط

 آوري بـه تـاب   دی ـبا بیترت نیا به ].10حفظ کند [
 اي ژهی ـتوجـه و  يونقـل شـهر   حمل يها رساختیز

  .داشت

شـامل   یمختلف ـ يهـا  زون يتهران دارا شهر کلان
و  راناتیشــم يا افکنــه کوهســتان، پهنــه مخــروط

ــه در ا    ــت ک ــران اس ــت ته ــدش ــه  نی  700پهن
آنهـا در   ین ـیآفر بـه نقـش   یتـوجه  یلومترمربعیک

بر  ینشده و توسعه آن مبتن ینیسرزم يزیر برنامه
بـا بـروز    جهینبوده است. در نت نیسرزم يایجغراف
 آوري در صـورت عـدم تـاب    نـاگون گو يهـا  بحران

 هـاي  بیآس ـ يونقـل شـهر   حمـل  يهـا  رساختیز
شهر وارد خواهد شد. بـا توجـه    کرهیبر پ يمتعدد

و  لی ـمسئله، مطالعه حاضـر بـا هـدف تحل    نیبه ا
ــارز ونقــل  حمــل يهــا رســاختیز آوري تــاب یابی

از  کی شهر تهران در پاسخ به سؤال: در کدام کلان
 يهـا  رساختیز يورآ شهر تهران تاب محلات کلان

شـده   دارد؟ انجـام  يتر مناسب تیونقل وضع حمل
  است.
  

  ينظر یمبان -2
 شـده  گرفتـه  1 آور از واژه تاب يآور تاب يها شهیر

]. 11بـوده [ » بازگشت به عقب« معناي به و است
کـه از   يشـهر  يآور تـاب  يشـده بـرا   ارائه فیتعار
 دهـد  یاست، نشان م شده انیمختلف ب يها دگاهید

 دی ـتهد کی ـدر چـارچوب   فیاز تعار یمین باًیتقر
 يرو گـر ید یم ـین کـه  درحـالی  اند،شده خاص ارائه

پاسخ به همـه   يبرا يشهر ستمیس کی يآور تاب
پـنج   یطـورکل  ] و به12خطرات متمرکز هستند [

وجود دارد کـه عبـارت   فیدر هر تعر یمفهوم اصل
) جامعـه،  یژگی(و تیخاص کی آوري تاب. 1: از اند
 ای ـپو ،یجنبه ذات کی. 2منطقه و... است.  ستم،یس

در خصـوص   ي. عناصر3است.  ستمیو مداوم از س
 یراحتــ بــه توانــد یو مــ ردیــگ یرا در برمــ بــاقانط
را  سـتم ی. س4خود را وفق دهد.  دیجد يرهایمتغ

. دهد ینسبت به حالت قبل قرار م یمثبت ریدر مس
]. بــا وجــود 13اســت [ یو نســب ســهیمقا . قابــل5

نظـر در مـورد    اتفـاق  کی ـگونـاگون   يهـا  اختلاف
در  دی ـ(الف) شـهرها با  نکه؛یوجود دارد ا آوري تاب
آور  ها و فشـارها تـاب   از شوك یعیوس فیط لمقاب
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در  يآور تـاب  تی ـتقو يبرا ییها شوند، (ب) تلاش
 يهـا بـرا   با تـلاش  دیگوناگون با يها مقابل بحران

ــپا ــهر  يداری ــعه ش ــد [  يو توس ــراه باش ] 14هم
 یژگ ـیآور بـا دو و  تـاب  سـتم یس کی ـ بیترت نیا به
آن  یی: توانـا شـود  یم ـ فی ـتعر دگاهیو دو د یاصل
 هـا  سـتم یس يداریو اختلال و پا رییجذب تغ يبرا

] را 15خود [ یکارکردها و ساختار اصل که یدرحال
شـکل   ریی ـبقا، انطبـاق و تغ  يبرا ییهمراه با توانا
 آورياول از تـاب  دگاهی]. د16[ کند یخود حفظ م

 داتی ـرا که قبل از تهد يداریبازگشت به حالت پا
و  نیادی ـبن ریی ـوجود داشته جهت آغاز تغ یخارج

 دگاهی ـد که ی. درحالسازد یم ریپذ امکان ،يساختار
 نـد یب یم ـ ای ـپو يندینوان فراع را به يآور دوم، تاب

وضــع موجــود اســت،  رشیکــه شــامل عــدم پــذ
 یتیبدون بازگشـت بـه مـوقع    تواند یم که يطور به

باشد که در وهله اول منجر به مشکل شـده اسـت   
 میعنـوان هسـته پـارادا    دوم کـه بـه   فی]. تعر17[

بـا   توانـد  یم ـ شـده،  رفتهیپذ يآور تاب يزیر مهبرنا
 يشـهر  يهـا  سـتم یبـاارزش س  یـی دارا 3توجه به 

 تی ـو قابل یده ـ انطباق، خودسازمان تیظرف یعنی
که  يشهر يآور ]. تاب18شود [ انیشکل، ب رییتغ

 ،یمــیاقل راتییــتغ یقــاتیدر پــنج حــوزه تحق 
 یع ـی(طب ایو بلا يجوامع شهر ،يشهر يزیر برنامه

] از 19[ ردی ـگ یقـرار م ـ  ی) مـورد بررس ـ یانسان ای
هدف  کیعنوان  به يآور تاب یرساختیلحاظ بعد ز

 نیو تســک يســازگار يجهــت تــلاش بــرا یاصــل
سـرعت بـه    به يها در شهرها و مناطق شهر بحران

گشـته اسـت    لیو محبوب تبـد  ال دهیمفهوم ا کی
]14[.  

عنــوان  بــه هــا رســاختیدر بحــث ز آوري تــاب
 ای ـبازگشت بـه تعـادل    يبرا ستمیس کی ییتوانا«

ــس از  داریـــحالـــت پا ــپـ کـــه » اخـــتلال کیـ
اسـت،  » بازگشت به عقب« تیکننده ذهن منعکس

 هـا  رسـاخت یز يآور ]. تمرکـز تـاب  20[ شـده  انیب
 ،يداری ـاسـتحکام، پا  يهـا  دهی ـباگذشت زمـان از ا 

 یابیباز نیهمچن واز شکست  يریحفاظت و جلوگ
مربوط به قبل از اقـدام،   میاز بحران به مفاه عیسر

]. 21اسـت [  افتهیرییتغ يریپذ و انعطاف يسازگار
از  هـا  رسـاخت یز آوري ) تـاب 1با توجه به جدول (

و  نـه یزم نی ـکه در ا شود یم لیگانه تشک 4ابعاد 
 قـات یتحق یرسـاخت یز آوري تاب یابیو ارز یبررس

 یمثال در پژوهش ـ يبرا ت،شده اس انجام يمتعدد
 نـد ی) با اسـتفاده از فرآ 2013لمبرت و همکاران (

 يها رساختیبه انطباق ز ارهیچندمع يرگیمیتصم
 یمیاقل راتییو تغ یعیطب يها ونقل با بحران حمل

 نیرگذارتریتأث ییبه شناسا جهیپرداختند که در نت
 يبند تیاولو تیو مشخص کردن حساس وهایسنار
 نی ـا ریونقل و تأث حمل يها رساختیز هايهیسرما
 گـر ید اي ]. در مطالعه22[ دیها بر آن انجام بحران

ــاران (  ــارکلوف و همکـ  ــ2019مـ ــه بررسـ  ی) بـ
ونقـل در برابـر    حمـل  يها رساختیز يریپذ بیآس
و  بیآس ـ هاي راه نکهیا انیبا ب یعیطب يها بیآس

اسـت،   میرمسـتق یو غ میاختلال بر دو نوع مسـتق 
موضـوع   نی ـنشـانگر ا  قیتحق نیا جیپرداختند. نتا

 داري یمعن ـ راتیتأث میرمستقیبود که اختلالات غ
بــر  یمبتنــ يکردهــایدر رو حــال نیداشــته درعــ

]. 23[ رنـد یگ یکمتر مورد توجه قرار م ـ آوري  تاب
) بـا  2018( پهیو لوپرنس ـ یمورت گرید یقیدر تحق

و  يسـازگار  یبه بررس ـ يفناور نیاستفاده از چند
ونقـل در   حمـل  يهـا  رسـاخت یز آوري تاب شیافزا

 جیپرداختنـــد کـــه نتـــا یعـــیطب عیبرابـــر وقـــا
کـه   کرد یم یبانیپشت تیواقع نیآمده از ا دست به
 يهـا  رساختیبر ز ریتأث شیباعث افزا راتییتغ نیا

ــ حمــل ــابرا شــود یونقــل م  يهــا ياســتراتژ نیبن
هـا بـر    مقابله بـا آن  يبرا شده یطراح ایاتخاذشده 

 یهـدف اصـل   هس ـ دی ـونقل با حمل يها رساختیز
 کنترل و ها حفاظت از سازه ها، بیاز آس يریشگیپ

 .]24[را دنبال کنند  یفعل طشرای
 نـه یزم نی ـدر ا یقـات یتحق زی ـن رانیکشور ا در
 زادهیکه توسط عل ايمثال مطالعه يشده، برا انجام
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 هـاي  شاخص یی) به جهت شناسا1397و هنرور (
در  يشـهر  آوري ) تـاب یرساختی(ز يمؤلفه کالبد
 از اسـتفاده  بـا  قم شهر 7 منطقه در ها برابر بحران

که  يطور انجام شد به یمراتب سلسله لیتحل ندفرای
در  ياز آن دارد که مؤلفه کالبـد  تیآن حکا جینتا
 ،ياقتصـاد  ،یاجتمـاع  ،يکالبـد  يهـا  مؤلفـه  انیم

در  يریپـذ  بیآس ـ نیشتریب یطیمح ستیز ،ينهاد
 گــرید ی]. در پژوهشــ25ســطح منطقــه دارد [ 

شـهر اهـواز    ) در کلان1398و همکاران ( يمحمد
ونقـل   حمل یانیشر رساختیز آوري تاب لیبه تحل
 وهیو ش ـ یزلزلـه و اسـتفاده از روش دلف ـ   ردر براب
 نی ـا جیهدفمنـد پرداختنـد کـه نتـا     يری ـگ نمونه
شـبکه   تیدرجـه محصـور   داد ینشـان م ـ  قیتحق

در  آوري تـاب  نیـی تب يرا بـرا  تیحساس نیشتریب
سـه   گـر ید يونقل شهر اهـواز دارد و از سـو   حمل

و  یشـمال  ،يمرکـز  هـاي  را در بخش ینقطه بحران
 يونقـل شـهر   حمل يورآ سنجش تاب يبرا یغرب

بـا   زی ـن گـر ید اي ]. مطالعـه 26مشخص نمودنـد [ 
 يشهر یشبکه ارتباط يآور و سنجش تاب یبررس
تهـران   2بحـران در منطقـه    تیریمـد  کـرد یبا رو

) با استفاده از روش 1397( یمیو رح عیتوسط بد
ــتحل ــله لی ــ سلس ــوس  یمراتب ) و IHWP( 2معک
ذکرشـده   هاي مربوط به شاخص هاي نقشه بیترک

انجـام   3 ییای ـاطلاعـات جغراف  ستمیس طیدر مح
بـا   هاي ابانیکه خ داد یپژوهش نشان م جیشد. نتا

ــرض ب ــتریع ــراکم جمع ش ــیو ت ــر دارا یت  يکمت
 هاي ابانیمطلوب خ یبالا و عدم دسترس آوري تاب

و  يشـهر مرکز منطقه بـه مراکـز امـداد و نجـات     
بـالا   یت ـیجمع هـاي  بالا و تراکم تیدرجه محصور

بـر   بی ـترت نیا هستند. به آوري تاب نیترکم يدارا
 نیشده در خصوص ا انجام نیشیاساس مطالعات پ

 يهـا  رسـاخت یکـه ز  شـود  یموضوع، مشـخص م ـ 
 يهـا  بـا بحـران   يادی ـارتبـاط ز  يونقل شهر حمل

ها داشـت   بر آن يا ژهیتوجه و دیداشته و با یعیطب
  به  دنیرس يموضوع و برا نی]. با توجه به ا27[

  

 لی ـچـارچوب تحل  کی ـ شـده،  پاسخ سؤال مطـرح 
 يآور تـاب  نیـی و تب یجهـت بررس ـ  یزمان-یمکان

دو  یونقـل در محـلات نـواح    حمل يها رساختیز
) 1) و پـنج (منطقـه   6)، چهار (منطقـه  9(منطقه 

  شد. نیشهر تهران تدو کلان
  

  موردمطالعهمحدوده  -3
 یپـژوهش نـواح   نیموردمطالعه در ا هاي محدوده

چهـار (منطقـه    هی ـمحلات دو (منطقـه نـه) / ناح  
) شـهر تهـران   کی ـپـنج (منطقـه    هی ـشش) / ناح

و مساحت  تی) جمع2) است که جدول (1(شکل 
دو  هی ـ. ناحدهـد  یرا نشان م ینواح نیاز ا کیهر 

 ،يریشمش ـ ،یمحلات مهرآباد جنوب يریبا در برگ
عبـداالله و فـتح، از شـمال بـه      ادهامامز اب،یسرآس

و بزرگــراه مخصــوص کــرج، از  بیدســتغ ابــانیخ
زرند و بزرگراه فتح، از  يمتر 10 ابانیجنوب به خ

 االله تی ـآ ابـان یامـام و خ  ادگـار یشرق به بزرگـراه  
 دشـو  یکن محدود م ـ لیو از غرب به مس يدیسع

منـاطق   نیتـر  از حسـاس  یکی]. منطقه شش 38[
ــه    ــت، ب ــوانح اس ــر س ــران در براب ــب ته ــرید انی  گ

ــا کــه ییازآنجــا  هــاي مشخصــه يمنطقــه دارا نی
در  زی ـن زانی ـاسـت، بـه همـان م    يفـرد  منحصربه

 بیدر آن و آس ـ یط ـیصورت وقوع مخـاطرات مح 
 يامـدها یمنطقـه، شـاهد وقـوع پ    نی ـبه ا دنیرس

 یســطح ملــ یدر ســطح تهــران و حتــ ینــامطلوب
منطقـه کـه شـامل     نی ـچهار ا هیبود. ناح میخواه
اسـت از غـرب بـه     یو فـاطم  رآبـاد یام هـاي  محله

(ع)، از  یها از شرق به بزرگراه امام عل ـ شهرك گل
 شـود  یم ـ یمنته ـ ییبابـا  دیجنوب به اتوبان شـه 

 اي هیحاش ـ یپنج از نواح هیناح زین تی]. درنها39[
 ییای ـاست که ازلحاظ جغراف کیمنطقه  يشهردار

دارآباد، از غـرب بـه شـهرك     هاي از شمال به کوه
(ع)، از جنـوب   یشرق به بزرگراه امام عل زها ا گل

پـنج   هی. ناحشود یم یمنته ییبابا دیبه اتوبان شه
].40دو محله دارآباد و کاشانک است [ يدارا
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  آوري زیرساختی هاي تاب ابعاد و شاخص -1جدول 
ها شاخص منابع ابعاد  منابع 

طبیعی -ساختاري  ]31 ،30 ،29 ،28[  

به گسل یکینزد زانیم  ]33[ 
بیش درصد  ]34[ 

ییایجغراف جهت ]34[ ارتفاع  

ايسازه -ساختاري  ]32 ،31 ،30 ،29 ،28[  
بنا تیفیک  

بنا قدمت ]35[  
)انیعرصه و عاشغال ( سطح  

فیزیکی -فنی  ]32 ،31 ،30 ،29 ،28[  

 سرعت
هاها و گرهفواصل تقاطع ]36[  

 ایمنی ترافیک
 درجه محصوریت ]35[ عرض از معبر
 ]36[ سطح سرویس

شهرسازي -ساختاري  ]30[  

 ]37[ نوع کاربري
 ]29[ فضاهاي باز

 تراکم جمعیت مرتبط با معبر ]28[ تراکم ساختمانی
 ]28، 33[ خدماتی_تعدد مراکز امدادي

پرخطر هاي کاربريتعدد   
  

  منطقه یک)پنج (منطقه شش) / ناحیه چهار (منطقه نه) / ناحیه دو (تراکم جمعیتی و مساحت نواحی  - 2جدول 

  

  ناحیه دو
  (منطقه نه)

  ناحیه چهار
  (منطقه شش)

  ناحیه پنج
  (منطقه یک)

  سرآسیاب  شمشیري  مهرآباد
-امام

زاده 
  عبداالله

  دارآباد  کاشانک  فاطمی  امیرآباد  فتح

تراکم 
  17/65  53/113  16/229  21/74  44/0  8/146  62/238  56/230  65/270  یتیجمع

  8/77  8/101  4/207  4/214  0/51  8/263  1/98  3/76  4/80  مساحت
  



  

 

عناصـر  
 تـوان 

 ـ  یمراتب کنترل
مراتــب 

را  ارهـا 
 رگـذار 

 ـ عناصـر   نیکه تعامل ب
تـوان  ی] و م41بکار گرفته شود [
 ـ آن را متشکل از دو قسمت: سلسله مراتب کنترل

مراتــب  دانســت. سلســله
ارهـا یرمعیو ز ار
رگـذار یتأث سـتم یس

تراکم جمعیتی

 شمشیري

  ونقل حمل هاي

 ـ یسودمند در مسائل که تعامل ب
بکار گرفته شود [
آن را متشکل از دو قسمت: سلسله

دانســت. سلســله 8 ايو ارتبــاط شــبکه
اری ـهدف، مع ن

س یشامل شده و بر ارتباط درون

 تراکم جمعیتی
 

محصوریت

  فتح

  موردمطالعه

هاي زیرساخت آوري

سودمند در مسائل يابزار
بکار گرفته شود [ شود یم لیتشک

آن را متشکل از دو قسمت: سلسله
و ارتبــاط شــبکه

نیارتباط ب یکنترل
شامل شده و بر ارتباط درون

 محصوریتالگو طراحی 
 

سرآسیاب

ونقل حمل

زاده عبداالله

موردمطالعهمحلات  -1

آوري تاباي بررسی 

 هـاي 

ونقل 
اسـتفاده شـد (شـکل    
عنـوان  

ابزار
تشک

آن را متشکل از دو قسمت: سلسله
و ارتبــاط شــبکه 7

کنترل
شامل شده و بر ارتباط درون

الگو طراحی 
 شبکه

فاطمی سرآسیاب

حملهاي آوري زیرساخت
هدف

 
 

زاده عبداهللامام  

معیارها

محلات

1شکل 

اي بررسی ساختار شبکه .

هـاي  زیرسـاخت 

ونقل  حمل يها رساخت
اسـتفاده شـد (شـکل    

عنـوان   بـه  توانـد  ی

قرارگیري بر گسل
 

 فاطمیامیرآباد

آوري زیرساختبررسی تاب
 هدف

مهرآباد جنوبی

 معیارها

 محلات

.2 شکل

  ها ) و روش
زیرسـاخت  يآور تـاب  یاب

رساختیز آوري
اسـتفاده شـد (شـکل     6 ايشبکه

یم ـ ايشـبکه 

  بافت محلات
 

 قرارگیري بر گسل

 امیرآباددارآباد

 بررسی تاب

 مهرآباد جنوبی
  
  

  
) و روشها دادهمواد (

 ـارز ندیفرآ - یابی
  يشهر ونقل

آوريتاب یدر بررس
شبکه لیتحل ندی
شـبکه  لی ـتحل ندی). فرا

عرض راه
 

بافت محلات

 دارآباد
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 کاشانک
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 ـ یوابسـتگ  اي و ارتباط شـبکه است  عناصـر و   نیب
 ندیفرا یطورکل ]. به42[ شود می شامل را ها خوشه

ــتحل ــبکه لی ــه خلاصــه  4) در ANP( ايش مرحل
 لتبـدی  و مدل ساخت. 1: از  اند عبارت که شود یم

 لی. تشک2 اي ساختار شبکه کیمسئله/ موضوع به 
ــاتر ــیدودو ســهیمقا سیم ــیو تع ی ــا نی  يبرداره
آن بـه   لیو تبـد  سیسوپر ماتر لی. تشک3 تیاولو

برتــر. در  نــهی. انتخــاب گز4حــد  سیســوپر مــاتر
را  یکل ـ تی ـاولو نیشتریکه ب اي نهیمرحله آخر گز

انتخــاب  نــهیگز نیعنــوان برتــر داشــته باشــد، بــه
  ].42[ شود یم

ــرا ــ يب ــاب یبررس ــاختیز آوري ت ــا رس  يه
 ايشـبکه  لی ـتحل نـد یونقل با استفاده از فرآ حمل

  از؛ اند شد که عبارت نییتع هایی شاخص
ــیتــراکم جمع - اســت کــه   ی: شاخصــیت
 يهـا  رسـاخت یبـر ز  یت ـیکننده بـار جمع  مشخص

شـدن بـار    شـتر یبـا ب  که يطور ونقل است. به حمل
و در  هــارســاختیاســتفاده از ز زانیــم یتــیجمع

. از ابـد ی یم ـ شیآنها افزا شیو فرسا بیتخر جهینت
و بـار   یتیبار جمع شیبحران افزا طیدر شرا یطرف
 يآور حاصــله از آن باعــث کــاهش تــاب یکــیتراف
  .شود یم

 یارتبـاط  هـاي  شـبکه  و هـا  عرض معـابر: راه  -
 يهـا  رسـاخت یز نیتـر  از جمله مهـم  يشهر درون
 بـه  منجـر  هـا  ونقل هسـتند. عـرض کـم راه    حمل
و اختلال در عبور و مـرور   يشهر کیتراف شافزای
  .شود یم يشهر

بـا   ياز محـلات شـهر   ی: برخ ـیالگو طراح ـ -
 یو مـنظم مثـل طراح ـ   شـده  يزیر برنامه يالگوها

و  یشطرنج مهین یو بافاصله گره، طراح یشطرنج
صــورت  بــه زیــن گــرید یو برخــ یشــعاع یطراحــ
اند  به وجود آمده یهندس یبدون طراح ای کیارگان
 لیوسـا  ییبر جابجـا  ییبسزا ریموضوع تأث نیکه ا
  .ردونقل دا حمل يها رساختیو ز هینقل

کــه  ییهـا  از شــاخص یک ـیبافـت محــلات:   -

 طیونقل را بخصـوص در شـرا   حمل يها رساختیز
هـر   يبافت شـهر  دهد، یقرار م ریبحران تحت تأث
از کـاملاً نوسـاز تـا کـاملاً      توان یمحله است که م

  .نمود يبند میفرسوده آن را تقس
معابر (نسـبت   تیمحصور شی: افزاتیحصور -

مجاور معبر بر عرض معبـر) منجـر    هاي ساختمان
ــا  ــا و گازه ــه انباشــت دم ــدهیآلا يب ــه  ن شــده ک

 شیونقـل افـزا   حمـل  يها رساختیز يریپذ بیآس
  .دهد یم

 يها دهیبر گسل: زلزله از جمله پد يریقرارگ -
ــیطب يزا بیمخــرب و آســ ــرات  یع اســت کــه اث

 دهی ـپد نی ـداشته است. ا يبر جامعه بشر ياریبس
از  یک ـیاست و  نیحرکات مداوم پوسته زم انگریب

هـا   گسـل  زی ـآن ن جادکننـده یعوامـل ا  نیتـر  مهم
به  یکینزد ایها و  گسل يبر رو يریهستند. قرارگ

گونـاگون را بـر    يهـا  بیآس ـ شیافـزا  مالآنها احت
  .دهد یم شیمحلات افزا کرهیپ

  
  يونقل شهر حمل يها رساختیز آوري تاب

ــنجش ــو ارز س ــاب یابی ــاختیز آوري ت ــا رس  يه
منتخب  هاي شاخص یونقل مستلزم وزن ده حمل

 نی ـ) اوزان ا3آنهـا اسـت. جـدول (    بنـدي و طبقه
آنها را با اسـتفاده از روش   بنديطبقه و هاشاخص

کـه   دهد ی) نشان مANP( اي شبکه لیتحل ندیفرا
 ازی ـامت نیشتریب یتیطبق آن شاخص تراکم جمع

ــ ــاخص نیرا ب ــا ش ــیتب يه ــده نی ــاب کنن  يآور ت
ونقـل کسـب کـرده اسـت.      حمـل  يهـا  رساختیز

در  بی ـبـه ترت  یبر گسل و الگـو طراح ـ  يریقرارگ
قـرار دارنـد کـه ضـرورت      تی ـاهم يبعد يها رتبه
-يسـاختار  یابیها را در باز شاخص نیبه ا تیاهم

نشــان  يونقــل شــهر حمــل يآور تــاب يکــارکرد
  .دهد یم

ونقل  حمل يها رساختیز آوري تاب یدر بررس
) شاخص تـراکم  8) تا (3( يها محلات طبق شکل

  و در تـیوضع نیرـح بهتــه فتـدر محل یـتیجمع
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  ها بندي آن منتخب و طبقه يها اوزان شاخص -3جدول 
 i  بنديطبقه   x  شاخص  

اب
با ت

س 
کو

 مع
طه

راب
ري

آو
  

25/0  تراکم جمعیتی  

 75/1  50کمتر از   1
 5/1  100تا  50  2
 25/1  150تا  100  3
 1/0  200تا  150  4
 75/0  250تا  200  5
 5/0  300تا  250  6
 25/0  300بیش از   7

س 
کو

 مع
طه

راب
اب

با ت
ري

آو
  

20/0  بر گسل قرارگیري  

 8/0  خطر بی  1
 6/0  خطر کم  2
  4/0  خطر متوسط  3
 2/0  پرخطر  4

طه 
راب

یم 
ستق

م اب
با ت

ري
آو

  

17/0  الگو طراحی  

 68/0  طراحی شطرنجی  1
 51/0  طراحی نیمه شطرنجی  2
 34/0  طراحی شعاعی  3
 17/0  طراحی ارگانیک  4

اب
با ت

یم 
ستق

ه م
ابط

ر
 

ري
آو

  

15/0  بافت محلات  

 75/0  سال) 5قدمت تا نوساز ( کاملاًبافت   1
 6/0  سال) 10تا  5نوساز (بافت   2
 45/0  سال) 20تا  10فرسوده (بافت نیمه   3
 3/0  سال) 30تا  20فرسوده (بافت   4
 30بیش از فرسوده ( کاملاًبافت   5

 15/0  سال)

اب
با ت

س 
کو

 مع
طه

راب
 

ري
آو

  
  محصوریت

هاي (نسبت ارتفاع ساختمان
  مجاور معبر به عرض معبر)

13/0  

 78/0  1/0کمتر از   1
 65/0  2/0تا  1/0  2
 52/0  3/0تا  2/0  3
 39/0  4/0تا  3/0  4
 26/0  5/0تا  4/0  5
 13/0  به بالا 5/0  6

اب
با ت

یم 
ستق

ه م
ابط

ر
 

ري
آو

  

10/0  عرض معبر  

 1/0  10کمتر از   1
 2/0  12تا  10  2
 3/0  15تا  12  3
 4/0  18تا  15  4
 5/0  20تا  18  5
 6/0  24تا  20  6
 7/0  متر به بالا 24  7

  
 ـ تیوضع نیمحله مهرآباد بدتر محـلات   نیرا در ب

 ـ طیشـرا  کـه  يطـور  داشته به یمورد بررس  یبحران
ــوع مخــاطرات طب ــیوق ــاط یع ــراکم  یدر نق ــا ت ب

را مضـاعف خواهـد    اراتخس ـ زانیبالا، م تیجمع
و  یاصل يها گسل يشهر تهران دارا یکرد از طرف

موضوع توجه هر چـه   نیاست که ا يمتعدد یفرع

 د،ی ـنما یهـا را مشـخص م ـ   گسـل  نی ـبـه ا  شتریب
محلات موردمطالعه بر اساس شاخص  بیترت نیا به

 طیشـرا  1منطقـه   5 هیبر گسل در ناح يریقرارگ
 موردمطالعـه محلات  هیرا نسبت به بق يمساعدتر
شــاخص داشــتند. در خصــوص الگــو  نیــطبــق ا
را  یشـطرنج  یطراح ـ توان یمحلات که م یطراح
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بحـران   طیمقابله با شـرا  يها مدل نیاز بهتر یکی
و در خصـوص   رآبـاد یام ،یدانست، محلات فـاطم 

 ،يریمعــابر محــلات شمشــ تیشــاخص محصــور
ــتح ب ابیسرآســ ــامت نیشــتریو ف ــه خــود  ازی را ب

  اختصاص دادند. 
قدمت بافت اکثر محلات، شامل بافت  صشاخ
 يهـا  بافـت  یفرسوده بوده و از طرف ـ مهینوساز و ن

ــوده و ن ــهیفرسـ ــهر  مـ ــوده شـ ــزو  ،يفرسـ جـ
در هنگـام   يشـهر  يهـا  محـدوده  نیتر ریپذ بیآس

بـه   يا ژهی ـتوجـه و  دیانواع مخاطرات هستند که با
در خصـوص   یابی ـو ارز یبررس ـ نی ـها داشت. ا آن

بود که محلات  رتوص نیشاخص عرض معابر به ا
و محلـه مهرآبـاد    نیشـتر یو کاشـانک ب  يریشمش
را بـه خـود کسـب کردنـد.      ازیامت نیکمتر یجنوب

تــراکم  يکــه دارا ییهــا اســت کــه محلــه یهیبــد
فرسوده و  يها بالا، عرض معابر کم، بافت یتیجمع

محـلات   ریفرسـوده هسـتند نسـبت بـه سـا      مهین
و بـا   بی ـترت نیا داشته باشند. به يکمتر يآور تاب

 آوريتـاب  یینهـا  تی) که وضـع 9توجه به شکل (
ــاختیز ــا رس ــل يه ــان   حم ــل محــلات را نش ونق
محـلات   رینسبت به سا 5 هیمحلات ناح دهند، یم

ونقـل   حمـل  يهـا  رسـاخت یز يآور تـاب  طیاز شرا
محـلات؛   که يطور مند هستند. به بهره يتر مناسب

 رآبـاد، ی. ام4 ،يری. شمش3. دارآباد، 2. کاشانک، 1
. 8 عبـــداالله، زاده . امـــام7 ،ی. فـــاطم6. فـــتح، 5

را  ازیامت نیشتریب بی. مهرآباد، به ترت9 اب،سرآسی
ونقـل   حمـل  يهـا  رسـاخت یز آوري تـاب  نهیدر زم

کسب کردند.
  

  
  ونقل محلات بر اساس شاخص تراکم جمعیتی هاي حمل آوري زیرساخت بندي تاب نقشه پهنه -3شکل 
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  ونقل محلات بر اساس شاخص الگو طراحی محلات هاي حمل آوري زیرساخت تاببندي  نقشه پهنه -4شکل 

  

  
  ونقل محلات بر اساس شاخص بافت محلات هاي حمل زیرساختآوري  بندي تاب پهنهنقشه  -5شکل 
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  نقل محلات بر اساس شاخص قرارگیري بر گسل و  هاي حمل آوري زیرساخت بندي تاب نقشه پهنه -6شکل 

  

  
  تیونقل محلات بر اساس شاخص محصور حمل يها رساختیز يآور تاب بندي نقشه پهنه -7شکل 
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  ونقل محلات بر اساس شاخص عرض معبر حمل يها رساختیز يآور تاب بندي نقشه پهنه -8شکل 

  

  
  نقل محلات موردمطالعه و  حمل يها رساختیز آوري تاب بندي نقشه پهنه -9شکل 
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  يرگی جهینت -5
خطرات و  يریگ اندازه ییاز توانا يمند امروزه بهره

 يا نـده یطور فزا به یعیاز خطرات طب یناش يایبلا
در جهـت ارتقـاء    یاز اهـداف اساس ـ  یکیعنوان  به

 در برابر حوادث در مناطق مستعد خطـر  يآور تاب
کـه   يشهر آوري تاب کردی]. رو44است [ ضروري

در  يردر مقابل بر هم خوردن شـالوده شـه   یمانع
مناسـب   ییهمه ابعاد در مقابل بحران اسـت الگـو  

و  یع ـیرطبیو غ یع ـیطب يها مقابله با بحران يبرا
 آوري اسـت. تـاب   هی ـبـه حالـت اول   يرپذی برگشت

اسـت   رعاملیدر عرصه دفاع غ يراهبرد يکردیرو
ــرا  ــظ ش ــه حف ــپا طیک ــرا داری ــاســتمیس يب و  ه

آن محسوب  یعملکرد مبنا هدف اصل يساختارها
ــ ــود یم ــ. اش ــردیرو نی  ــ ک ــروزه در بس از  ياریام

منظور حفاظت از منابع و  به افتهیتوسعه يکشورها
 یع ـیطب يها توسعه در برابر بحران يها رساختیز

 نـد، یفرا نی ـمدنظر قرارگرفته اسـت. در ا  یو انسان
ــا رســاختیز ــابع توســعه با ه ــو من در چرخــه  دی

 کننـده  نیـی تب هـاي  و مؤلفـه  ردیقرار بگ يزگارسا
 يآنهـا و بـرا   هـاي  قـوت  و هـا  ضـعف  در آوري تاب
  .شوند لیآنها تحل ندهیآ يوسازیسنار

شاخص تراکم  6 بندي پژوهش به طبقه نیا در
محـلات،   یبافـت محـلات، الگـو طراح ـ    ،یتیجمع
عرض معبر جهت  ت،یبر گسل، محصور يریقرارگ
ونقـل در   حمـل  يهـا  رسـاخت یز آوري تاب یبررس

 جیاز محـلات پرداختـه شـد. نتـا     کی ـسطح هـر  
بـود   بی ـترت نیا بخش از پژوهش به نیحاصله در ا

و عـرض   ازیامت نیشتریب یتیتراکم جمع اریکه مع
 ارهـا یمع ریرا نسـبت بـه سـا    ازیامت نیمعبر کمتر

موضـوع همچـون پـژوهش     نی ـکسب کردند که ا
و همکـــاران  ي)، انـــار1397( یمـــیو رح عیبـــد

بـا عـرض    هـاي  ابـان یکه خ داد ی) نشان م1398(
کمتـر   یتیکمتر و تراکم جمع تیو محصور شتریب

ــاب يدارا ــالاتر آوري ت ــتند [ يب  ]. در27، 45هس
را به  ازیمجموع امت نیشتریمحله کاشانک ب تینها

ــاخص  ــاظ ش ــاي لح ــرده و    ه ــب ک ــذکور کس م
 ـ توان یم بیترت نیا به  نیگفت محله کاشانک در ب

 آوري تـاب  نیشـتر یب يدارا یمحلات مـورد بررس ـ 
 زی ـن یونقـل بـوده و از طرف ـ   حمـل  يها رساختیز

را  ازی ـمجمـوع امت  نیکمتـر  یمحله مهرآباد جنوب
ــر ــوده و کمت ــم نیدارا ب ــاب زانی ــ آوريت  نیدر ب

 نکـه یبا توجه به ا رو، نیمحلات منتخب را دارد. ازا
از شـهر تهـران را    هی ـناح 3مطالعه  محدوده مورد

 کرد،یالزام است پیش از انتخاب رو شود، یامل مش
 هـا  گیـري  و مـردم در تصـمیم   شـده  یابینیازها ارز

 ،يدولت مرکز گر،یمشارکت داده شوند. به بیان د
از  یکننـده و مـردم، همگ ـ   مشـارکت  هاي انسازم

 دی ـکـه با  باشـند  یو تأثیرگـذار م ـ  يعوامل کلیـد 
  دخالت داده شوند.
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