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Earthquakes are one of the most significant natural hazards threatening Tehran 
Province, with potential to severely damage critical infrastructure, including road 
networks. This research aims to evaluate the vulnerability and resilience of 
Tehran Province's road network against earthquakes using Geographic 
Information Systems (GIS). The study data includes shape files of Tehran 
Province, urban and provincial roads, fault lines, earthquakes from the past four 
decades, healthcare facilities, fire stations, and shelters, all analyzed in ArcGIS 
Desktop environment. Using Hot Spot analysis and density analysis, areas with 
high concentration of earthquake occurrences were identified. By creating a 10-
kilometer buffer around fault lines and conducting overlap analysis with the road 
network, it was determined that 60.73 percent of the entire Tehran Province road 
network and 88.43 percent of Tehran city's road network are vulnerable to 
earthquake damage. Through network creation and conducting routing and 
facility allocation analyses, strategies for improving access to emergency centers 
during post-earthquake crisis situations were developed. The results of this 
research can significantly assist planners and crisis managers in enhancing the 
resilience of Tehran Province's transportation network and reducing its 
vulnerability to potential future earthquakes. 
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  چكيده
بـه   يجـد  يهـا  بيآس تواند ياستان تهران است که م دکنندهيتهد يعيمخاطرات طب نيتر از مهم يکيزلزله 

 ـ يابيپژوهش با هدف ارز نيها وارد کند. ا ازجمله شبکه راه ياتيح يها رساختيز  يآور و تـاب  يريپـذ  بيآس
شده اسـت.   ) انجامGIS( ييايافاطلاعات جغر ستمياستان تهران در برابر زلزله با استفاده از س يها شبکه راه

چهـار   يهـا  ها، زلزله گسل ،يو استان ياستان تهران، معابر شهر ليفا پيش يها هيپژوهش شامل لا يها داده
مورد  ArcGIS Desktop طيدر مح يو مراکز اسکان اضطرار ينشان آتش يها ستگاهيا ،يمراکز درمان ر،يدهه اخ

زلزله  يرخدادها يبا تراکم بالا ينواح ،يچگال ليو تحل Hot Spot يها ليلاند. با استفاده از تح قرارگرفته ليتحل
بـا شـبکه معـابر،     يهمپوشان ليها و تحل اطراف گسل يلومتريک ۱۰ ميحر جاديبا ا نيشدند. همچن ييشناسا

درصد از شبکه معابر شهر تهران در  ۴۳/۸۸درصد از کل شبکه معابر استان تهران و  ۷۳/۶۰مشخص شد که 
 ـ يها لي) و انجام تحلNetwork( يشبکه راه جاديقرار دارند. با ا يريپذ بيآسمعرض   ـ يابيريمس  صيو تخص

شده است.  پس از زلزله ارائه يبحران طيشرادر  يبه مراکز امداد يبهبود دسترس يبرا ييراهکارها لات،يتسه
ونقـل   شـبکه حمـل   يآور تاب يارتقا يبحران در راستا رانيو مد زانير به برنامه تواند يپژوهش م نيا جينتا

  .دينما يانيکمک شا ندهيآ ياحتمال يها آن در برابر زلزله يريپذ بياستان تهران و کاهش آس

  هاي کليدي: واژه
شبکه راه، زلزله،  ،يآور تاب

 ییایاطلاعات جغراف ستمیس
)GISاستان  ،يریپذ بی)، آس

  شبکه لیتهران، تحل
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  مقدمه - 1
ــه  ــه ب ــوان  زلزل ــیعن ــاطرات طب یک ــیاز مخ  یع

 يبـرا  يجـد  يدی ـهمواره تهد ،ینیب شیپ رقابلیغ
. ]2[و  ]1[ رود یبه شمار م ـ یانسان يها سکونتگاه

ــا جمع و  نفــر 13،267،637 تیــاســتان تهــران ب
کشـور،   يو ادار ياقتصـاد  ،یاسیعنوان مرکز س به

بـالا قـرار دارد    يزیخ با خطر لرزه يا پهنه يبر رو
  .]4[و  ]3[

متعـدد فعـال در محـدوده و     يهـا  گسل وجود
شمال تهران،  يها اطراف استان تهران مانند گسل

از  یک ـیمنطقـه را بـه    نی ـا زك،یو کهر يمشاء، ر
 لیابر زلزله تبدمناطق کشور در بر نیرتریپذ بیآس

  .]5[کرده است 
 يها که زلزله دهد ینشان م زین یخیتار سوابق

منطقـه   نیتوجه در گذشته ا قابل یبا بزرگ یمخرب
]. بـا توجـه بـه    7] [6انـد [  قرار داده ریرا تحت تأث

تـراکم   شیو افـزا  ینیگسترش روزافـزون شهرنش ـ 
وسازها در اسـتان تهـران، لـزوم     و ساخت تیجمع

ــوم  ــه مفه ــه ب ــاب توج ــه و   يآور ت ــر زلزل در براب
 يریپـــذ بیکـــاهش آســـ يبـــرا يزیـــر امـــهبرن
ــ یاتیــح يهــا رســاختیز ــ شیب احســاس  شیازپ
 1980کــه از دهــه  يآور . مفهــوم تــابشــود یمــ
]، در 8شده است [ مطرح یعلم اتیدر ادب يلادیم

 زانی ـر توجه پژوهشـگران و برنامـه   ریاخ يها سال
  .را به خود جلب کرده است يشهر

 يبـرا  ستمیس کی ییتوانا يبه معنا يآور تاب
مجــدد و حفــظ  یدهــ جــذب اخــتلالات، ســازمان

 نـه ی]. در زم9خود است [ یساختار و عملکرد اصل
جوامـع در   تیبه قابل يآور تاب ،یعیمخاطرات طب

در برابـر اثـرات مخـرب     یابیمقاومت، انطباق و باز
  .]10[ شود یمخاطرات اطلاق م

 يهـا  هـا و مـدل   چـارچوب  ری ـاخ يها دهه در
ــدد ــرا يمتع ــنجش و ارز يب ــس ــاب یابی  يآور ت

 يهـا  ابعـاد و شـاخص   کی ـشده است که هـر   ارائه
مثـال   عنـوان  اند. به را موردتوجه قرار داده یمتفاوت

 DROP (Disaster Resilience Of Place) چارچوب

ارائـه   2008که توسط کاتر و همکـاران در سـال   
 یمحور موردبررس ـ را از منظر مکان يآور شد، تاب

 ـ   دهـد  یقرار م و  يریپـذ  بیآس ـ نیو بـر تعامـل ب
ــاب ــ يآور ت ــان تأک یذات ــمک ــ]. ا11دارد [ دی  نی

 ،ينهـاد  ،ياقتصـاد  ،یچارچوب به عوامل اجتمـاع 
دارد  يا ژهی ـتوجه و یاجتماع هیو سرما یرساختیز
]11[.  

 BRIC (Baseline Resilience چـــارچوب

Indicators for Communities) ــن کــه توســط  زی
از  يا مجموعـه  افـت، یگران توسـعه  پژوهش ـ نیهم

جوامع  يآور سنجش تاب يرا برا هیپا يها شاخص
ــ ــه م ــد یارائ ــان مقا کن ــهیو امک ــاب س در  يآور ت

  ].12[ آورد یمختلف را فراهم م يها اسیمق
 CDRI (Community Disaster Resilience مدل

Index)بـوده   يآور تـاب  یابیارز يها مدل گری، از د
 ،یا در چهـار بعـد اجتمـاع   جوامـع ر  يآور که تاب
قـرار   یابی ـمورد ارز یرساختیو ز ينهاد ،ياقتصاد

  .]13[ دهد یم
 ,PEOPLES (Population چــــارچوب

Environment, Organized services, Physical 
infrastructure, Lifestyle, Economic, Social 

capital)  ت،ی ـرا در هفت بعـد جمع  يآور تاب ز،ین 
 افتـــه،ی ازمانخـــدمات ســ ـ ســـت،یز طیمحـــ

اقتصـاد و   ،یسـبک زنـدگ   ،یکیزیف يها رساختیز
]. 14[ دهـد  یم ارقر یموردبررس یاجتماع هیسرما
 يکـرد یبـا رو  زین ResilUS یشناس روش نیهمچن

را در طول زمان و در سطوح  يآور تاب ،یکینامید
و  کنـد  یم ـ يسـاز  مختلف از خانوار تا جامعه مدل

از سـانحه را   پس یابیباز ندیفرآ يساز هیامکان شب
  .]15[ آورد یفراهم م
ها،  ها و مدل چارچوب نیا یمشترك تمام وجه

از  یک ـیعنـوان   بـه  یرسـاخت یتوجه بـه شـاخص ز  
اسـت.   يآور تـاب  یابی ـدر ارز يدی ـکل يهـا  مؤلفه

آب، بـرق،   يها شامل شبکه یاتیح يها رساختیز
در  یاساس ـ یونقـل، نقش ـ  گاز، ارتباطـات و حمـل  

  ].16جامعه دارند [ کیو عملکرد  اتیتداوم ح
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ونقـل و شـبکه    رساخت حمـل یز ان،یم نیدر ا
ــابر جا ــاهیمع ــو گ ــود را از د يا ژهی ــریدارد و خ  گ

 نی ـسـاخته اسـت. ا   زیمتما یاتیح يها رساختیز
ونقل  شبکه حمل کیاستراتژ تیاز اهم یناش زیتما

بـه   یدسترس ـ ،یامدادرسـان  ،ياضـطرار  هیدر تخل
 يو بازسـاز  یابی ـباز زیو ن یو خدمات یمراکز درمان

ــ17پــس از ســانحه اســت [  ــه شــبکه  بی]. آس ب
منجر بـه اخـتلال در عملکـرد     تواند یونقل م حمل
آن را  یمنف ـ يامـدها یشـده و پ  ها رساختیز ریسا

  .]17[کند  دیتشد
عنـوان   بـه  (GIS) ییای ـاطلاعات جغراف ستمیس
 يسـاز  و مدل ییفضا لیکارآمد، امکان تحل يابزار
را فـراهم   هـا  سـاخت ریز يآور و تاب يریپذ بیآس
ماننـد   GIS یل ـیتحل يهـا  تی ـقابل .]18[ آورد یم ـ
 لی ـتحل هـا،  هی ـلا یهمپوشـان  ،یمکـان  يها لیتحل

جـامع و   یابیامکان ارز ،ییفضا يساز شبکه و مدل
ونقـل در برابـر    شـبکه حمـل   يریپـذ  بیآس قیدق

 سـازد  یم سریازجمله زلزله را م یعیمخاطرات طب
نقـاط   تـوان  یم ـ ها تیقابل نی]. با استفاده از ا19[

 ییکرده و راهکارهـا  ییشبکه را شناسا ریپذ بیآس
  .]20[آن ارائه نمود  يآور تاب يارتقا يبرا

و  يریپذ بیآس یابیحاضر با هدف ارز پژوهش
اسـتان تهـران در برابـر     يهـا  شـبکه راه  يآور تاب

 ییای ـاطلاعـات جغراف  سـتم یزلزله با استفاده از س
بـا اسـتفاده از   پـژوهش   نی ـشده اسـت. در ا  انجام
شـبکه معـابر،    يهـا  هی ـشـامل لا  یمکـان  يها داده
و  ری ـداده در چهـار دهـه اخ   رخ يها ها، زلزله گسل

شـبکه   يریپـذ  بیآس ـ ،يو امـداد  یخـدمات  اکزمر
ــال   راه ــه احتم ــر زلزل ــا در براب ــورد تحل یه ــم  لی

آن  يآور تاب يارتقا يبرا ییقرارگرفته و راهکارها
در  توانـد  یش م ـپـژوه  نی ـا جیشده است. نتـا  ارائه

 تیریمــد ،يا و منطقــه يشـهر  يهــا يزیــر برنامـه 
زلزله در استان تهران  يریبحران و کاهش خطرپذ

  .ردیقرار گ ستفادهموردا
  
  پژوهش یشناس روش - 2

  مطالعه منطقه مورد -2-1
  لومتریک 981 12حدود  یتهران با مساحت استان
شده  کوه البرز واقع رشته یجنوب يها در دامنه مربع

ــت ــ]. ا21[ اس ــتان    نی ــه اس ــمال ب ــتان از ش اس
مازندران، از جنوب به استان قم، از شرق به استان 

 شـود  یسمنان و از غرب به استان البرز محدود م ـ
استان  تیجمع ،يسرشمار نی]. بر اساس آخر21[

 حـدود  کـه  اسـت  نفـر  637 267 13بر  تهران بالغ
کــل کشــور را در خــود  تیــجمع درصــد 15,38

  .]3[است  داده يجا
 تخـت یعنـوان مرکـز اسـتان و پا    تهران به شهر

 ،ياقتصــاد ،یاســیس يهــا تیــکشـور، کــانون فعال 
. اسـتان  شـود  یمحسـوب م ـ  یو فرهنگ ـ یاجتماع

 تی ـبا فعال يا در منطقه یشناس نیتهران ازنظر زم
 يهـا  ]. گسـل 4بالا قرارگرفتـه اسـت [   يزیخ لرزه

ازجملـه گسـل شـمال تهـران بـا طـول        يمتعدد
گسل مشاء (فشم) بـا طـول    تر،لومیک 90 یبیتقر

 یب ـیبـا طـول تقر   يگسل ر لومتر،یک 200حدود 
ــو گســل کهر لــومتریک 20 ــدر ا زكی منطقــه  نی

  .]5[اند  شده ییشناسا
کـه   دهـد  ینشـان م ـ  یشناس ـ نیزم ـ مطالعات

منجـر بـه وقـوع     توانـد  یهـا م ـ  گسـل  نیا تیفعال
]. بر 22شود [ شتریر 5/7تا  6 یبا بزرگ ییها زلزله

 5تـا   1، منـاطق  1وجود در شـکل  اساس نقشه م
در محـدوده   22و  20منطقـه   ز،ی ـشهر تهران و ن

ــا گســل ــرار   یاصــل يه ــال اســتان تهــران ق و فع
شـناخته   زی ـخ منـاطق زلزلـه   انعنو و به رندیگ یم
  .شوند یم

  
  یها و منابع اطلاعات داده -2-2

ــبکه راه ــا ش ــامل مسـ ـ   يه ــران ش ــتان ته  ریاس
ــوارکار ــط و ،يس ــخ  ــ ژهی ــوس، مس ــو ریاتوب  ژهی

ــه، پ ــدوچرخ ــ رو، ادهی ــپ  ریمس ــبز، آزادراه، رم س
، رمـپ  1درجه  یراه اصل اده،یر عابر پیآزادراه، مس

، رمـپ  2درجه  یراه اصل ،یمحل ابانیخ ،یراه اصل
ها،  پله ،یخدمات ی، راه دسترس2درجه  یراه اصل
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  ریتحت تأث يها استان تهران و بخش يها از گسل یینما -1شکل 

  
راه  ،ییراه روســتا ،یراه فرعــ رمــپ ،یراه فرعــ

، راه 2ه ـجدر یـیاـ، راه روست1ه ـدرج یـیاـروست
 ، راه4ه ــ ـدرج یـی، راه روستا3ه ـدرج ییاـروست
، بزرگـراه، رمـپ بزرگـراه و راه    5درجـه   ییروستا
 37،490نشده، با مجموع طـول   يبند طبقه یفرع
ه ی ـران تهی ـا ییایجغراف يها ر، از مرکز دادهلومتیک

  .]23[شد 
روزانـه   ییدر جابجـا  یاتی ـشبکه نقـش ح  نیا
ــ ــلیم 10از  شیبـ ــفر درون ونیـ ــهر سـ و  يشـ
. اطلاعـات مربـوط بـه    کنـد  یم ـ فـا یا يشـهر  برون
 یدوره زمان یداده در استان تهران ط رخ يها زلزله

ــاله ( 40 ــامل 2025-1985س ــداد  251)، ش رخ
 ـ یزلزله بـا بزرگ ـ   بـه همـراه   شـتر یر 2,5از  شیب
هــر زلزلــه شــامل  امــرتبط بــ یفیاطلاعــات توصــ
وقـوع،   خی(طول و عرض)، تار ییایمختصات جغراف

 ينگـار  عمق و دقـت ثبـت، از مرکـز لـرزه     ،یبزرگ

 یپل ـ لی ـفا پیش ـ نی]. همچن ـ7شد [ هیکشور ته
 یشهرسـتان  ماتیمرز استان تهـران و تقس ـ  یگون

اسـتان   يهـا  گسـل  یتمـام  یخط لیفا پیآن، ش
-يمراکــز امــداد يا طــهنق لیــفا پیتهــران و شــ

ــدما ــامل موقع یتخـ ــشـ ــع،   تیـ ــز تجمـ مراکـ
ــتانیب ــا، مارس ــان  ه ــز درم ــتگاهیا ،یمراک ــا س  يه

از مرکـز   زی ـن يو مراکز اسکان اضطرار ینشان آتش
  .]23[شد  هیته رانیا ییایجغراف يها داده

مـذکور را   يهـا  هی ـلا یاز تمـام  یینما 2 شکل
 يهــا لیــو تحل زهــایآنال ی. تمــامدهــد ینشــان مــ

ــرممربو ــزار  طــه، در ن ورژن  ArcGIS Desktopاف
  .رفتیانجام پذ 6/10
  
چهار دهه  يها زلزله يل الگویتحل -2-3

  گذشته
  داده در رخ يها زلزله یمکان يالگو لیتحل يبرا



  
شده در استان تهران  شده در استان تهران شده در استان تهران استفاده يها هی یاز لا یینما -2شکل  شکل 
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-1985( ساله 40 ـیدوره زمان ـیاستان تهران ط
 طیدر مح شرفتهیپ ییفضا يها لی)، از تحل2025

GIS  هـا کـه    زلزله يا نقطه هیاستفاده شد. ابتدا لا
 ـ یرخداد زلزلـه بـا بزرگ ـ   251شامل   2,5از  شیب

 ـ  یفیبود، به همراه اطلاعات توص شتریر  امـرتبط ب
(طـول و   ییای ـهر زلزلـه شـامل مختصـات جغراف   

ت، از عمق و دقت ثب ـ ،یوقوع، بزرگ خیعرض)، تار
داده  گـاه یو وارد پا هی ـکشـور ته  ينگـار  مرکز لرزه

  .شد یمکان
ــه ــور ب ــا منظ ــو ییشناس ــه يالگ ــ يا خوش  ای
 Hot) نقـاط حـاد   لیها، ابتدا تحل زلزله یپراکندگ

Spot)  از آماره ل،یتحل نیبه کار گرفته شد. در ا 

Getis-Ord Gi هر عارضه در  ياستفاده شد که برا
محاسـبه   p مقـدار  و z ازی ـهـا، امت  مجموعـه داده 

 یچـه مکـان   دهـد  یآمـاره نشـان م ـ   نی ـ. اکند یم
 یبزرگ ـ نجـا ی(در ا نییپـا  ایبالا  ریمقادبا  یعوارض

و  انــد افتــهیتجمــع  يا صــورت خوشــه زلزلــه) بــه
مناطق  ،يمعنادار از لحاظ آمار ییفضا يها خوشه
زلزلـه (نقـاط حـاد) و منـاطق بـا       يبـالا  یبا بزرگ
ــ ــا یبزرگ ــاط ســرد نییپ ــه (نق ) را مشــخص زلزل

 زلزلـه  یبزرگ ـ لـد یف ل،ی ـتحل نی ـ. در اسـازد  یم ـ

(Magnitude) انتخاب شد. لیتحل ریعنوان متغ به  
سـطح   حیتصح يبرا FDR1 از آزمون نیهمچن

از  یک ـی FDR . آزموندشاستفاده  يآمار نانیاطم
 يکنترل نرخ خطا يبرا شرفتهیپ يآمار يها روش
چندگانـه اسـت. در    هیفرض ـ يها در آزمون يآمار
ماننـد نقـاط حـاد، ازآنجاکـه      یمکـان  يهـا  لیتحل
 شـود،  یانجـام م ـ  يآزمـون آمـار   نیزمان چند هم

اشـتباه   یینوع اول (شناسـا  ياحتمال رخداد خطا
 ـی یم ـ شیخوشه معنادار) افـزا  کی  نی ـا FDR د.اب

عنوان  را به ییها خطا را کنترل کرده و تنها خوشه
 جـه ینت نکهیکه احتمال ا کند یم ییمعنادار شناسا

  .است نییپا اریباشند، بس یتصادف
مناطق با تـراکم   ییشناسا يبرا ،يگام بعد در

 یدر نظـر گـرفتن بزرگ ـ   و بـا رخداد زلزلـه   يبالا
                                                      
1 False Discovery Rate (FDR) 

) Kernel Densityکرنـل (  یچگال لیها، از تحل آن
هـا   زلزله يا نقطه هیلا ل،یتحل نیاستفاده شد. در ا

منظـور   زلزله به یلد بزرگیو ف يورود هیعنوان لا به
ــراآن انتخــاب شــد یدهــ نوز ــه  یابیدســت ي. ب ب

ــ  ــ مناســب یخروج ــل تفس ــر و قاب از روش  رتر،یت
طبقـه   5با  Natural Breaks (Jenks) يبند طبقه

استفاده شد تـا منـاطق بـا تـراکم مختلـف زلزلـه       
  ص باشند.یتشخ وضوح قابل به

  
  ها شبکه راه يریپذ بیآس یابیارز -2-4
 يهـا  هشـبکه را  يریپـذ  بیآس ـ یابی ـارز منظـور  به

 یشناســ اســتان تهــران در برابــر زلزلــه، روش   
در  یمکـان  يهـا  لی ـبر تحل یو مبتن يا چندمرحله

با  یشناس روش نیبه کار گرفته شد. ا GIS طیمح
شـبکه راه و   ریپذ بیآس يها بخش ییهدف شناسا

در سطح استان  یرساختیز يآور تاب زانیم نییتع
  .دش یطراح

  
  لر گسیتأث يها محدوده نییتع -2-4-1

هـا   ر گسلی، محدوده تأثBuffer ابزاربا استفاده از 
 نییخطر بالا تع لیمناطق با پتانس ییشناسا يبرا
 يو اسـتانداردها  نیش ـی. بر اساس مطالعـات پ دش

از هـر گسـل    يلومتریک 10زلزله، شعاع  یمهندس
در  يریپـذ  بیآس ـ يعنوان محدوده با خطر بالا به
  . ]24[ گرفته شد رنظ

ــا ــر پا  نی ــاب ب ــانتخ  ــ هی ــات تجرب و  یمطالع
از زلزله در اطـراف   یناش بیآس نیتخم يها مدل
 نی ـا یخروج ـ هیفعال صورت گرفت. لا يها گسل
) Polygon( یچندضـلع  هی ـلا کیصورت  به لیتحل
هـا حاصـل    پرخطر اطـراف گسـل   يها پهنه يحاو
اطـراف   يلـومتر یک 10م ی، حـر 3ر یدر تصـو  شد.

ان ز شـهر تهـر  یگسل در محدوده استان تهران و ن
  مشاهده است. قابل

  
  
  



طول 
عنـوان  

 تیعنوان محـدود 
شــبکه، 
در دو مرحله انجـام  

از  ی
 يمراکز اسکان اضـطرار 

از  ی
شـهر  

مراکز 

 يرها
انتقال شهروندان از مراکز تجمع شـهر تهـران بـه    
موجود است. پـس از وارد  

 يهـا 
مراکـز  

Facility ،
ــر رو  يکننــده، ب

ر بـه  
حـال در زبانـه   
لد زمـان و  
مراکـز اسـکان   

 3مورد جستجو اطراف هر مرکز تجمع، 
Incidents  به

 ینشان

 يهـا 
ر شهر تهران انجـام  
ر شـهر  

) یز همپوشـان 

طول  رینظ ی. مشخصات
عنـوان   ) بـه قـه ی(دق
عنوان محـدود  به
شــبکه،  جــادیاز ا پــس

در دو مرحله انجـام  

یزمـان  يرهایمس
مراکز اسکان اضـطرار 

یزمان يرهایمس
شـهر   ریپذ بیبه نقاط آس

مراکز اجتماع و  ي

رهاین مس ـیافتن بهتـر 
انتقال شهروندان از مراکز تجمع شـهر تهـران بـه    
موجود است. پـس از وارد  

هـا  مربـوط بـه محـل   
Incidents  مراکـز  و
Facilityآن در بخــــش 

ــر رو ن کننــده، ب
ر بـه  ین مس ـیقرارگرفته شد تا بهتـر 

حـال در زبانـه    نیجسـتجو شـود. بـاا   
لد زمـان و  یر دو ف، ه

مراکـز اسـکان   مسافت در نظر گرفته شـد. تعـداد   
مورد جستجو اطراف هر مرکز تجمع، 

Incidentsر حرکت از 

نشان آتش يها ستگاه
 ر شهر تهران
هـا  رین مس ـیبهتـر 

ر شهر تهران انجـام  
ر شـهر  یپـذ  بین کردن نقاط آس ـ
ز همپوشـان یآنـال 

. مشخصاتآورد یرا فراهم م
(دق ریمس ـ شیمـا 
به ریبودن مس 
پــس .شــدند ف
در دو مرحله انجـام   لاتیتسه ن

مس نیبهتر نیی
مراکز اسکان اضـطرار مراکز تجمع شهروندان به 

  موجود در شهر تهران
مس نیبهتر نییدوم: تع

به نقاط آس ینشان
  .تهران در برابر زلزله

يها ل شبکه محل
  شهر تهران

افتن بهتـر ی ـل، ی ـ
انتقال شهروندان از مراکز تجمع شـهر تهـران بـه    

موجود است. پـس از وارد   يمراکز اسکان اضطرار
مربـوط بـه محـل    يهـا  وع داده

Incidentsاجتماع شهر تهران در بخـش  

ــطرار ــکان اضــ آن در بخــــش  ياســ
ــارامتر تع نیــیا پ

قرارگرفته شد تا بهتـر 
جسـتجو شـود. بـاا   

Accumulation Attributesه ،
مسافت در نظر گرفته شـد. تعـداد   

مورد جستجو اطراف هر مرکز تجمع، 
ر حرکت از یدر نظر گرفته شد و مس

  .م شد

ستگاهیل شبکه ا
ر شهر تهرانیپذ ب

بهتـر  افتنی ـز بـا هـدف   
ر شهر تهران انجـام  یپذ بیبه نقاط آس

ن کردن نقاط آس ـ
آنـال  یتهران در برابر زلزله (خروج

را فراهم م رگذرها
مـا ی(متر) و زمان پ

 طرفه کیو  نه
فیــتعردر شــبکه 

نیتر کینزد لی
:  

ییاول: تع مرحله
مراکز تجمع شهروندان به 

موجود در شهر تهران
دوم: تع مرحله
نشان آتش يها ستگاه

تهران در برابر زلزله
  
ل شبکه محلیتحل -5-1

شهر تهران ياسکان اضطرار
ی ـن تحلی ـهدف از ا

انتقال شهروندان از مراکز تجمع شـهر تهـران بـه    
مراکز اسکان اضطرار

وع دادهکردن مجم ـ
اجتماع شهر تهران در بخـش  

ــطرار ــکان اضــ اســ
Impedance ــ ــارامتر تعی ا پ

قرارگرفته شد تا بهتـر  یزمان یژگ
جسـتجو شـود. بـاا    یلحاظ زمان

Accumulation Attributes

مسافت در نظر گرفته شـد. تعـداد   
مورد جستجو اطراف هر مرکز تجمع،  ياضطرار

در نظر گرفته شد و مس
Facility م شدیتنظ

ل شبکه ایتحل -5-2
بیآس يها و محل

ز بـا هـدف   ین آنـال 
به نقاط آس یامدادرسان

ن کردن نقاط آس ـییشد. پس از تع
تهران در برابر زلزله (خروج

  
ر گسل 

ر گسل 

از شـبکه راه کـه در   
ــزار   ــد، از اب ــرار دارن ــا ق ه
 ابـزار، 

 و استان تهـران 
. دش ـ

شـامل  
از شبکه راه است که در معرض خطـر  
طـور  
انجـام  

 زین

و عملکـرد شـبکه   
ــه داده  مجموع
شـبکه،  
، از مدل 
ــا و  ه

 زیتمـا 
هـا و  

رگذرهایز
(متر) و زمان پ

نهیهز
در شــبکه 

یتحل
:شد

مرحله
مراکز تجمع شهروندان به 

موجود در شهر تهران
مرحله

ستگاهیا
تهران در برابر زلزله

  
2-5

اسکان اضطرار
هدف از ا

انتقال شهروندان از مراکز تجمع شـهر تهـران بـه    
مراکز اسکان اضطرار

کردن مجم ـ
اجتماع شهر تهران در بخـش  

ــطرار ــکان اضــ اســ
Impedance

ژگیو
لحاظ زمان

Accumulation Attributes

مسافت در نظر گرفته شـد. تعـداد   
اضطرار

در نظر گرفته شد و مس
Facility

  
2-5

و محل
ن آنـال یا

امدادرسان
شد. پس از تع

تهران در برابر زلزله (خروج

ر گسل یتأث يلومتر
  اطراف شهر و استان تهران

ر گسل یمحدوده تأث

از شـبکه راه کـه در   
ــزار   ــد، از اب ــرار دارن ــا ق ه

ابـزار،  نی ـ. بـا اسـتفاده از ا  
استان تهـران  ي

ش ـهـا محاسـبه   
شـامل   دی ـجد ی

از شبکه راه است که در معرض خطـر  
طـور   بـه  لیتحل ن

انجـام   زی ـه معابر شهر تهـران ن 
ن يشهر درون ي

  ری
و عملکـرد شـبکه   

ــه داده  ک مجموع
شـبکه،   نیشد. در ا

، از مدل ها چیپ ي
ــاطع نی ــا و  تق ه

تمـا  نی ـاسـتفاده شـد. ا  
هـا و   در محل تقاطع پـل 

لومتریک 10محدوده 
اطراف شهر و استان تهران

محدوده تأث یهمپوشان

از شـبکه راه کـه در    ییهـا  بخـش 
ــر گســل  ــزار   محــدوده خط ــد، از اب ــرار دارن ــا ق ه
. بـا اسـتفاده از ا  شد

يها شبکه راه ه
هـا محاسـبه    گسـل  يلـومتر 
یخط هیلا کی ل،

از شبکه راه است که در معرض خطـر  
نیها قرار دارند. هم

ه معابر شهر تهـران ن 
يها راه يریپذ

یمس لیشبکه تحل
و عملکـرد شـبکه    يریپـذ  یدسترس ـ

ــ ــ ،یبحران کی
 GIS شد. در ا جادیا

يبرا یضمن استفاده از مدل جهان
ــاد ــا ج ــ زیتم یب
اسـتفاده شـد. ا   رهمسطح
در محل تقاطع پـل  تر قی

محدوده  -3شکل 
اطراف شهر و استان تهران

همپوشان لیتحل -2-
  بر شبکه معابر

بخـش  ییشناسـا 
ــر گســل  محــدوده خط

Intersect شده استفاد
هیلا نیب یهمپوشان

لـومتر یک 10بافر 
ل،یتحل نیا یخروج
از شبکه راه است که در معرض خطـر   ییها بخش
ها قرار دارند. هم از گسل 

ه معابر شهر تهـران ن شبک يجداگانه برا
پذ بیآس زانیشد تا م

  د.شومشخص 

شبکه تحل جادیا -
دسترس ـ یابیارز 

ــرا  ــابر در ش  طیمع
 GISطیدر مح يا شبکه

ضمن استفاده از مدل جهان
ــاع ــرا یارتف ــادیا يب ج
رهمسطحیغ يها تبادل

یدق یابیریامکان مس
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2-4-

بر شبکه معابر
شناسـا  يبرا

ــر گســل  محــدوده خط
Intersect

همپوشان
بافر  هیلا

خروج
بخش
 یناش

جداگانه برا
شد تا م

مشخص 
  
2-5-
 يبرا

ــرا  ــابر در ش مع
شبکه

ضمن استفاده از مدل جهان
ــاع ارتف
تبادل

امکان مس
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در  ینشان آتش يها ستگاهیو ا Incidentsدر بخش 
 یژگــیو يبــر رو Facility ،Impedanceبخــش 

ر بـه لحـاظ   یمس ـ نیقرارگرفته شد تا بهتـر  یزمان
حــال در زبانــه   نیجســتجو شــود. بــاا   یزمــان

Accumulation Attributesلد زمـان و  ی، هر دو ف
مـورد   Facilityمسافت در نظر گرفته شد. تعـداد  

در نظر گرفتـه شـد و    3جستجو اطراف هر محل، 
م یتنظ ـ Incidentsبـه   Facilityر حرکـت از  یمس

  شد.
  

  ها افتهی - 3
ــا -3-1 ــل از ینت ــتحلج حاص ــو لی  يالگ

  چهار دهه گذشته يها زلزله
 شینمـا  4کـه در شـکل    Hot Spot لی ـتحل جینتا

 يهـا  کـه خوشـه   دهـد  یشده است، نشـان م ـ  داده
) در حادبالا (نقاط  یبا بزرگ يها از زلزله يمعنادار
اسـتان تهـران و    یو شمال شرق یشمال يها بخش

شمال تهـران و مشـاء    يها گسل ریمنطبق بر مس
بـا   يهـا  از زلزله ییها خوشه نیوجود دارد. همچن

و  یجنـوب  يها کمتر (نقاط سرد) در بخش یبزرگ
الگـو   نی ـمشاهده اسـت. ا  استان قابل یجنوب غرب

 يهـا  متفاوت در بخش يا لرزه تیدهنده فعال نشان
 ین ـیب شیدر پ ـ توانـد  یمختلف اسـتان اسـت و م ـ  
 مـورد  نـده یدر آ يزی ـخ مناطق با خطر بالقوه لرزه

  .ردیاستفاده قرار گ
کرنـل کـه در    یچگـال  لی ـتحل جینتا نیهمچن

کــه  دهــد یشــده اســت، نشــان مــ ارائــه 5شــکل 
تراکم رخـداد زلزلـه؛ بـر حسـب تعـداد       نیشتریب

ــع،یرخــداد در ک و  یدر محــدوده شــمال لومترمرب
 يهـا  استان تهران و در امتداد گسل یشمال شرق

 يهـا  کـانون  نیمنطقه بوده است. همچن نیفعال ا
 يها در محدوده شهرستان هزلاز وقوع زل يمتمرکز

شـهر تهـران    یو منـاطق شـمال   روزکوهیدماوند، ف
 ییامکـان شناسـا   لی ـتحل نی ـ. اشـود  یمشاهده م

مناطق پرخطر ازنظر تکرار رخداد زلزلـه را فـراهم   
اقدامات کاهش  يبند تیدر اولو تواند یو م آورد یم

مورداسـتفاده قـرار    هـا  رسـاخت یز تی ـخطر و تقو
.ردیگ

  

  
  استان تهران يها زلزله Hot Spot لیتحل -4شکل 
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  استان تهران يها کرنل زلزله یچگال لیتحل -5شکل 

  

  
  ها گسل يلومتریک 10شبکه معابر استان تهران با محدوده  یخطوط همپوشان -6شکل 

  
 یو چگـال  Hot Spot لی ـدو تحل جینتا سهیمقا

و شـمال   یکه منطقـه شـمال   دهد یکرنل نشان م
ها و هم  زلزله یاستان تهران هم ازنظر بزرگ یشرق

نسبت بـه   يتر یبحران تیازنظر تعداد رخداد، وضع
ــا ــاطق دارد. ا ریس ــمن ــهی نی ــات   افت ــا مطالع ب
فعـال   يهـا  گسـل  عی ـمنطقـه و توز  یشناس نیزم

 يبـرا  يا هی ـعنـوان پا  بـه  تواند یو م رددا یهمخوان
استان در برابر  يها شبکه راه يریپذ بیآس یابیارز

  .ردیمورداستفاده قرار گ ندهیآ یاحتمال يها زلزله
  

 ـتحلج حاصـل از  ینتا -3-2  یهمپوشـان  لی
  ر گسل بر شبکه معابریمحدوده تأث

ر گسل یمحدوده تأث یل همپوشانیتحل -3-2-1
  استان تهران بر شبکه معابر

ه شـبکه  ین لایب ینل همپوشایج حاصل از تحلینتا
 يلـومتر یک 10معابر استان تهران و محدوده بـافر  

ــا نشــان گســل ــده م ه ــدهن ــلی ــوجه زان قاب از  یت
طـور   در شبکه راه استان است. همان يریپذ بیآس

 شـده است، بخـش  ان دادهـنش 6ل ـکه در شک
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 تهرانبر استان شبکه معا يریپذ بیمربوط به آس يآمار اطلاعات -1جدول 

مربوط به طول کل شبکه معابر استان تهران ياطلاعات آمار  
37490764.119035 Sum 

191681 Count 
0.035253 Min 

35187.653986 Max 
195.58936 Mean 

527.265476 Standard Deviation 
ها گسل يومترلیک 10شبکه معابر استان تهران با شعاع  یمربوط به طول همپوشان ياطلاعات آمار  

22769200.494981 Sum 
84080 Count 
0.0024 Min 

12440.654069 Max 
195.567039 Mean 
345.138928 Standard Deviation 

  
اسـتان تهـران (بـه     يهـا  از شـبکه راه  یتوجه قابل

هـا قـرار    ) در محـدوده خطـر گسـل   يا رنگ قهـوه 
ــال  ــد، درح  ــ یدارن ــه مس ــک يرهایک ــگ  یمش رن

  .باشند یبکه معابر استان مدهنده ش نشان
شده با اسـتفاده از تـابع    انجام يمحاسبات آمار

Summarize لدیف يبرا Shape_Length هی ـدر لا 
آن با طول کل شـبکه معـابر    سهیو مقا یهمپوشان

با اسـتفاده   یفیشده از جدول توص استان استخراج
درصد  73/60که  دهد ینشان م Statisticsاز ابزار 

اسـتان تهـران در محـدوده     يهـا  از کل شبکه راه
) قـرار  يلومتریک 10ها (شعاع  از گسل یخطر ناش

 نی ـمربـوط بـه ا   ياطلاعات آمـار  1دارند. جدول 
  .دهد یرا نشان م لیتحل

 ریپذ بیآس يرهایمس نیا ییفضا عیتوز یبررس
ــ  يهــا تمرکــز راه نیشــتریکــه ب دهــد ینشــان م

اسـتان   یو شمال يمرکز يدر محورها ریپذ بیآس
 يهـا  با توجه به وجود گسل افتهی نیاست. ا تهران

مناطق قابل  نیدر ا يفعال مشاء، شمال تهران و ر
کـرج،  -طور مشخص، محور تهـران  است. به هیتوج
و دماونـد و   روزکـوه یبه ف یمنته یشمال يها جاده
 نیشـتر یاسـتان ب  یجنوب غرب یارتباط يرهایمس
 لی ـتحل ن،ی. همچندهند یرا نشان م يریپذ بیآس
که بخش  دهد ینشان م ریپذ بیآس يها راه تیاهم
 يهـا  جـزء راه  ریپـذ  بیآس ـ يها از راه یتوجه قابل

 نی ـکـه ا  شوند یاستان محسوب م یانیو شر یاصل
بـه   یپس از زلزله، دسترس طیدر شرا تواند یامر م

 يهـا  را با چالش یو امدادرسان دهید بیمناطق آس
  مواجه سازد. يجد

  
ر گسل یه تأثمحدود یل همپوشانیتحل -3-2-2

  شهر تهران بر شبکه معابر
در سـطح شـهر تهـران     یل همپوشـان ی ـج تحلینتا
طـور کـه در    تـر اسـت. همـان    ار هشداردهندهیبس

شـبکه   یبـاً تمـام  یشود، تقر یمشاهده م 7 ریتصو
رنگ و سـبز متراکم معـابر شـهر تهـران (قسـمت     

هـا   متراکم در مرکز نقشه) در محدوده خطر گسل
  .قرار دارند

مشـابه   یشـده بـا روش ـ   انجام يآمارمحاسبات 
درصـد از   43/88که  دهد ینشان م یاستان لیتحل

 10کــل شــبکه معــابر شــهر تهــران در محــدوده 
 اریآمـار بس ـ  نی ـانـد. ا  شده ها واقع گسل يلومتریک

 يبـالا  يریپذ بیدهنده آس تأمل است و نشان قابل
ــاط  ــبکه ارتب ــهر درون یش ــر   يش ــران در براب ته

 يآمار اتیجزئ 2ت. جدول اس یتمالاح يها زلزله
  .دهد یم شیرا نما لیتحل نیا
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  يلومتریک 10شبکه معابر شهر تهران تا شعاع  يها بر رو گسل يریرپذیمحدوده تأث -7شکل 

  
 .تهران شهر شبکه معابر يریپذ بیمربوط به آس ياطلاعات آمار - 2جدول 

مربوط به طول کل شبکه معابر شهر تهران يراطلاعات آما  
13949222 Sum 

111348 Count 
0.138856 Min 

12472.774504 Max 
125.275918 Mean 
236.499301 Standard Deviation 

ها گسل يلومتریک 10شبکه معابر شهر تهران با شعاع  یمربوط به طول همپوشان ياطلاعات آمار  
12336147.901663 Sum 

99349 Count 
0.006503 Min 

8550.172182 Max 
124.16825 Mean 

205.221974 Standard Deviation 
  

 ریپذ بیمعابر آس ییفضا عیتوز تر قیدق یبررس
کـه منـاطق    دهـد  یدر سطح شهر تهران نشان م ـ

شــهر تهــران  يو مرکــز یشــمال شــرق ،یشــمال
 زانیم نیشتری) ب8و  7، 6، 5، 4، 3، 2، 1(مناطق 

موضـوع بـا توجـه بـه      نی ـرا دارند. ا يریپذ بیآس
مناطق به گسل شمال تهران و گسـل   نیا یکینزد

در منــاطق  ن،یاســت. همچنــ نیــیمشــاء قابــل تب
از گسـل   یناش ـ يریپـذ  بیشهر تهران، آس یجنوب

تـراکم   ر،یمشاهده است. با توجه بـه تصـو   قابل ير

زمـان   شبکه معابر در مرکز شهر تهران و هم يبالا
 طی)، شرایها (رنگ آب با محدوده گسل یهمپوشان

  .دهد یمناطق نشان م نیرا در ا يتر یبحران
شبکه معابر شهر تهـران   يریپذ بیآس سهیمقا

کــل اســتان  يهــا درصــد) بــا شــبکه راه 43/88(
خطر در  شتریدهنده تمرکز ب درصد) نشان 73/60(

 یتوجه ناش ـ تفاوت قابل نیاست. ا يمحدوده شهر
و  يل شـمال تهـران، ر  فعـا  يهـا  از تمرکز گسـل 

رـراف شهـدوده و اطـاز گسل مشاء در مح یبخش
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شهروندان از نقاط تجمع با استفاده  ياسکان اضطرارمنظور  ن معابر شهر تهران بهیبهتر ییشناسا -8شکل 

  ل معابریاز شبکه تحل
  

شبکه معـابر در   ين تراکم بالایتهران است. همچن
بــا  یتهـران، احتمـال همپوشـان    يمحـدوده شـهر  

 افتهی نیداده است. ا شیرا افزا ریپذ بیمناطق آس
شــبکه معــابر  يآور بــه تــاب ژهیــتوجــه و تیــاهم

ــزوم برنامــه يشــهر درون ــر تهــران و ل ــرا يزی  يب
را دوچندان  یبحران طیدر شرا نیگزیجا يرهایمس
  .سازد یم

  
  ل شبکهیج حاصل از تحلینتا -3-3
اجتماع و مراکز  يها شبکه محل لیتحل -3-3-1

  شهر تهران ياسکان اضطرار
اجتمـاع و   يها شبکه محل لیحاصل از تحل جینتا

دهنـده   شهر تهـران نشـان   يمراکز اسکان اضطرار
شـهروندان   یدسترس یو مکان یزمان عیتوز يالگو

پـس   یبحران طیدر شرا يبه مراکز اسکان اضطرار
 8طـور کـه در شـکل     از وقوع زلزله اسـت. همـان  

از مراکـز   نـه یبه يرهایشده اسـت، مس ـ  دادهنشان 
بـا   يمراکز اسـکان اضـطرار   نیتر کیتجمع به نزد

  .اند شده داده شینماسبز   رنگ

مــوارد  لیــموجــود در فا 1بــر اســاس جــدول 
 نی ـحاصـل از ا  يهـا  داده يآمـار  لیتحل ،یلیتکم
 ریمثال مس عنوان که اگرچه به دهد ینشان م زیآنال

بـه   يتـر  ت مناسـب شهرك لاله از مساف 3شماره 
 ریبرخوردار هستند، اما مس يمراکز اسکان اضطرار

 ریتـر، مس ـ  کوتاه یزمان دسترس لیبه دل 1شماره 
  .است ياسکان اضطرار يبرا يتر مناسب

از مراکـز   ها ریمس نیاز بهتر یگزارش 3 جدول
 دهـد  یرا نشان م يتجمع به مراکز اسکان اضطرار

 يود بـرا زمان و مسافت موج نیتر که شامل کوتاه
اطلاعات مـرتبط اسـت. لازم بـه     ریو سا ییجابجا

شـده   انجام یابیریمس ل،یتحل نیذکر است که در ا
کـه   یمربوط به فاز پس از وقوع زلزله است، زمـان 

به انتقال و اسکان افراد در مراکز امـن وجـود    ازین
 ی(کـه در برخ ـ  »يمراکـز اسـکان اضـطرار   «دارد. 

)، شـوند  یشـناخته م ـ  زی ـعنوان پناهگـاه ن  متون به
ــاها ــرا   ییفض ــه ب ــتند ک ــت   يهس ــکان موق اس

 يهـا  پس از فروکش کـردن لـرزش   دگانید بیآس
ادهــزلزله و در فاز امداد و نجات مورداستف یـاصل
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 يمراکز اسکان اضطرارانتقال از مراکز تجمع شهر تهران به  يرهایل شبکه مسیتحل یخروج -3 جدول

شماره 
 مراکز تجمع  ریمس

 ياضطرار اسکانزمان 
  قه)ی(دق

مسافت 
  لومتر)ی(ک

تهران 771 یدفتر ترجمه رسم -شهرك لاله  1  3.91406051 0.281080725 

تهران 771 یدفتر ترجمه رسم -شفق  يفرهنگسرا 2  1.509068934 0.103815617 

 یدفتر ترجمه رسم -) یمحله سنگلج (دکتر حساب يسرا 3
تهران 771  

1.819364813 0.063882904 

تهران 771 یدفتر ترجمه رسم -م رها 4  0.585072054 0.114729836 

-ب یمحله دزاش يسرا 5  2.363175063 0.019721172 

-محله نفت  يسرا 6  3.503368286 0.162970084 

-محله  يسرا 7  2.059422854 0.127276218 

-ر یس قدیپرد 8  2.632850463 0.084936749 

- مهران  يمایچاه پ یو خدمات یشرکت مهندس 9  1.243275906 0.015962878 

-ک یگستر پاناسون دئالیا 10  1.949643809 0.055602477 

 771 یدفتر ترجمه رسم -اطلاعات  يفناور يفرهنگسرا 11
 0.045273169 0.135026208 تهران

-سرا محله  12  1.152147727 0.006961219 

- 7بخارست  13  1.012197077 0.012959506 

-ملل  يفرهنگسرا 14  0 0.003018626 

تهران 771 یدفتر ترجمه رسم -اشراق  يفرهنگسرا 15  2.189137271 0.230556369 

بان سازانیسا - 6892ران کد یمه ایب 16  1.971483488 0.018003799 

-بادران گستران  یدفتر ساع 17  0.899146905 0.015822752 

-ک شرکت نفت یباشگاه شماره  18  2.124306812 0.068563999 

تهران 771 یدفتر ترجمه رسم -ه یمیمحله حک يسرا 19  6.264647668 0.282028235 

-داده نما  20  2.125876357 0.040432185 

- قت یبرج حق 21  3.096639329 0.134484128 

تهران 771 یدفتر ترجمه رسم -شه یتالار اند 22  0.22114086 0.026026089 

تهران 771 یرسمدفتر ترجمه  -تالار سوره  23  0.152103047 0.024159936 

 یدفتر ترجمه رسم -د یزه گوهرسپیپاک يدفتر مرکز 24
تهران 771  

0.384820523 0.115544961 

تهران 771 یدفتر ترجمه رسم - یتالار فردوس 25  2.074518049 0.148842379 

-نا ید یبرق پلهشرکت آسانسور و  26  0.405208447 0.033756445 

- ات تهران یاضینه رخا 27  1.000662356 0.014440339 

- ایآسپاساژ  28  1.769816331 0.176692688 

-ش یمحله تجر يسرا 29  2.647586875 0.023229879 

-محله والفجر  يسرا 30  0.733076768 0.011725339 

-ون ینبیئت زیه 31  4.410177014 0.109541902 
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شماره 
 مراکز تجمع  ریمس

 ياضطرار اسکانزمان 
  قه)ی(دق

مسافت 
  لومتر)ی(ک

تهران 771 یسمدفتر ترجمه ر - يریخانه فرهنگ شمش 32  1.526846734 0.121885005 

 یدفتر ترجمه رسم -(ع)  یامام عل يها شیسالن هما 33
تهران 771  

1.635925877 0.188525154 

-انقلاب  یورزش یمجموعه فرهنگ يها شیمرکز هما 34  0.166350138 0.13578255 

تهران 771 یدفتر ترجمه رسم - 35  1.002862334 0.164012038 

تهران 771 یدفتر ترجمه رسم -ه فرهنگ نصر خان 36  0.925227731 0.058286739 

-صدرا  يها شیمرکز هما 37  0.241658099 0.026535752 

-محله سروآباد  يسرا 38  2.222603081 0.143387338 

 یدفتر ترجمه رسم -درخشان و  يمرکز رشد استعدادها 39
تهران 771  

0.414715545 0.075732305 

تهران 771 یدفتر ترجمه رسم -ه یریمحله مش يسرا 40  0.586945038 0.207575923 

- ا یکودکان دن یموسسه پژوهش 41  1.42202401 0.038530218 

- يتالار مولو 42  0.13168898 0.000658706 

-ن و جلال یمیخانه موزه س 43  2.755029091 0.018974841 

 771 یدفتر ترجمه رسم -آبان  13 یمجموعه فرهنگ 44
 0.034245262 0.047971316 تهران

45 Ghamar bh (pbh) - تهران 771 یدفتر ترجمه رسم  2.063902603 0.098111734 

تهران 771 یدفتر ترجمه رسم -نما یخانه س 46  0.538971324 0.008593806 

-مه ملت) یب يها شیمه ملت (سالن همایشرکت ب 47  0.769929158 0.007791572 

تهران 771 یدفتر ترجمه رسم - محله يسرا 48  0.054378184 0.098828499 

-محله باغ فردوس  يسرا 49  3.043884535 0.235542091 

تهران 771 یدفتر ترجمه رسم - يمحله هرند يسرا 50  1.550664129 0.181060722 

-موزه ملی تاریخ علوم پزشکی ایران  51  0.360311182 0.006604717 

-ان سام يمجتمع تجار 52  2.592548612 0.151092685 

تهران 771 یدفتر ترجمه رسم -سم یانجمن اوت 53  2.213671961 0.168753812 

 یدفتر ترجمه رسم -تخت یپا يهنر یموسسه فرهنگ 54
تهران 771  

2.351757665 0.216517077 

تهران 771 یدفتر ترجمه رسم -کوثر  یمرکز فرهنگ 55  4.960840716 0.264192775 

تهران 771 یدفتر ترجمه رسم -ان یباشگاه فرهنگ 56  1.34192264 0.149644794 

-دانشگاه الزهرا (س)  یالملل نیب يها شیمرکز هما 57  3.167013408 0.09842656 

تهران 771 یدفتر ترجمه رسم -ان یسالن جابر ابن ح 58  0.068578582 0.073352813 

 771 یسمدفتر ترجمه ر -گمنام  يمحله شهدا يسرا 59
 0.140558572 1.093090819 تهران
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  ر شهر تهرانیپذ بیبه نقاط آس ینه امدادرسانیبه يرهایمس -9شکل 

  
وقوع  نیپناه گرفتن در ح يو نه برا رندیگ یقرار م
 يهـا  يزی ـر در برنامـه  توانـد  یگزارش م نیزلزله. ا
ش بحــران و کــاه تیریمــد ،يا و منطقــه يشــهر

اسـتفاده   زلزله در استان تهران مـورد  يریخطرپذ
  .ردیقرار گ
  

 ینشان آتش يها ستگاهیشبکه ا لیتحل -3-3-2
  ر شهر تهرانیپذ بیآس يها و محل

ــا ــل از تحلینت ــج حاص ــبکه ای ــتگاهیل ش ــا س  يه
ر شـهر تهـران،   یپـذ  بیآس يها و محل ینشان آتش
بـه   ییرا در پاسـخگو  یستم امدادرسـان یس ییتوانا

دهـد.   یپس از وقوع زلزلـه نشـان م ـ   یاننقاط بحر
 يهـــا ســـتگاهینـــه از ایبه يرهایمســـ 9شـــکل 

ش یر را نمـا یپـذ  بیآس ـ يهـا  به محـل  ینشان آتش
  .دهد یم

 نـه یبه يرهای، اطلاعات مربوط به مس4جدول 
را  ریپـذ  بیبه نقاط آس ـ ینشان آتش يها ستگاهیاز ا

ها، منجر به انتخاب  داده نیا لی. تحلدهد ینشان م
ــح ــو حیص ــان ن ــز امدادرس ــه   یع مرک ــه ب ــا توج ب

مثال،  عنوان . بهشود یزمان و مسافت م يپارامترها
 یاننش ـ آتش 81 ستگاهیفرخنده تهران، ا ابانیبه خ

 يتـر  کی ـنزد ي متر، فاصـله  22با داشتن مسافت 
دارد؛ امـا ازآنجاکـه    ینشـان  نسبت به سازمان آتش

تـر   مـا مهـم   يپارامتر زمان نسبت به مسـافت بـرا  
 یتهران با رکورد زمان ینشان ا سازمان آتشبوده، لذ

  تر است. مناسب یامدادرسان يبرا قه،یدق 1
  
  هاشنهادیبحث و پ -4
 يریپـذ  بیآس ـ دهـد  یپژوهش نشان م نیا جینتا 

در شبکه معابر اسـتان تهـران وجـود     یتوجه قابل
درصد از شبکه معابر اسـتان   43که  يطور دارد، به

شبکه معـابر   درصد از 43/88 يریطور چشمگ و به
ــعاع     ــر (ش ــدوده پرخط ــران در مح ــهر ته  10ش

 هـا  افتـه ی نی ـهـا) قـرار دارنـد. ا    گسـل  يلومتریک
 يجـامع بـرا   ریاتخـاذ تـداب   ضـرورت دهنـده   نشان
شبکه راه استان تهـران در برابـر    يآور تاب يارتقا

 يرهایل شـبکه، مس ـ ی ـن تحلیهمچن ـزلزله است. 
ان را ـارامتر زمان و مکـنظر دو پ  هــه ازنقطـنیبه
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 ر تهرانیپذ بیبه نقاط آس یامدادرسان ير براین مسیزمان و مسافت بهتر -4 جدول

  شهر تهران ینشان مراکز آتش محل
دن به یزمان رس مدت
ر ین مسیبهتر یمحل ط

  قه)ی(دق

دن به یمسافت رس
ن یبهتر یمحل ط
  ر (متر)یمس

 بلوار کوهسار
غرب تهران) ی(سرپرست ینشان آتشمرکز   3.57279351 221.1550418 

 467.2036649 3.689432091 ینشان آتش 99ستگاه یا

 303.7069189 3.713887901 ینشان آتش 67ستگاه یا

ینیامام خم  
ینشان آتش 76ستگاه یا  4.246421971 115.0673254 

 250.6826515 4.660384075 ینشان آتش 20ستگاه یا

یبزرگراه همدان  
ینشان آتش 76ستگاه یا  5.400607222 124.7137771 

 260.3291032 5.814569326 ینشان آتش 20ستگاه یا

غرب   
فتح - ینشان آتش 76ستگاه یا  4.231578 110.0656 

 246.272 4.64554 فتح - ینشان آتش 20ستگاه یا

ینشان آتش 76ستگاه یا بلوار کرمان خودرو  3.571615099 83.40703939 

 219.0223655 3.985577203 ینشان آتش 20ستگاه یا

ياریاسفند  

غرب تهران) ی(سرپرست ینشان آتشمرکز   2.307473334 115.4132483 

 33.65140794 2.346796021 ینشان آتش 102ستگاه یا

 361.4618715 2.424111914 ياریاسفند - ینشان آتش 99ستگاه یا

نیبلوار خورد  
غرب تهران) ی(سرپرست ینشان آتشمرکز   0.880560302 206.5230317 

 452.5716548 0.997198882 ینشان آتش 99ستگاه یا

یبرادران رحمان  

غرب تهران) ی(سرپرست ینشان آتشمرکز   0.436304155 56.18230222 

 302.2309254 0.552942736 ینشان آتش 99ستگاه یا

 138.7341793 0.577398546 ینشان آتش 67ستگاه یا

ریبلوار الغد  

غرب تهران) یست(سرپر ینشان آتشمرکز   1.072355574 86.18242742 

 97.19234102 1.173698712 ینشان آتشسازمان 

 332.2310506 1.188994154 ینشان آتش 99ستگاه یا

يکنارگذر لشگر  
ینشان آتش 20ستگاه یا  1.083252122 31.61179993 

 21.58407543 1.508065079 تهرانسر ینشان آتش 104ستگاه یا

 فرخنده
ینشان آتشمان ساز  1.010009356 60.8271782 

 82.91762814 1.101587689 ینشان آتش 67ستگاه یا

 22.18560245 1.244737141 81ستگاه یا ینشان آتشستگاه یا

ان اسلامیبلوار فدائ  

ینشان آتش 99ستگاه یا  0.966337354 283.4704668 

 254.9723143 1.05705709 ینشان آتش 67ستگاه یا

 135.9611484 1.072423793 ینشان آتش 15تگاه سیا

ن یغلامحس
یمعصوم  

ینشان آتش  3.154087087 119.890385 

 43.14290246 3.281159132 130صدر  ینشان آتشستگاه یا

 138.8068495 3.527027195 ستاد آجا ینشان آتش
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  شهر تهران ینشان مراکز آتش محل
دن به یزمان رس مدت
ر ین مسیبهتر یمحل ط

  قه)ی(دق

دن به یمسافت رس
ن یبهتر یمحل ط
  ر (متر)یمس

قائم يدوازده متر  

ستاد آجا ینشان آتش  1.340865706 106.5446499 

 137.8394991 1.577139014 یمصل ینشان آتشگاه ستیا

 64.89708023 1.63390213 71شماره  ینشان آتشستگاه یا

يبوستان مرکز  

103ستگاه شماره یا  1.575287382 44.08385339 

 251.0926181 3.33534132 ینشان آتش 99ستگاه یا

 145.8479586 3.379588179 ینشان آتش 93ستگاه یا

  
جابجایی از مراکز تجمع به مراکز اسـکان  منظور  به

نشـانی بـه برخـی     اضطراري و نیز، از مراکـز آتـش  
پذیر شـهر تهـران را شناسـایی نمـود.      نقاط آسیب

بـا توجـه بـه     ل،ی ـتحل نی ـذکر است که در ا انیشا
شـهر تهـران در برابـر     يها راه يبالا يریپذ بیآس

)، يدرصد از کل شبکه معـابر شـهر   43/88زلزله (
موجـود   يرهایمس نیتر نهیبه ییما شناسا کردیرو

بوده اسـت. در   یرساختیز يها تیبا وجود محدود
زمـان و مسـافت در    یراستا، دو پـارامتر اصـل   نیا

  شبکه مدنظر قرارگرفته است. لیتحل
فـاکتور زمـان در    یاتی ـح تی ـبا توجه بـه اهم 

 ـ طیشرا شـبکه   مـات یپـس از زلزلـه، تنظ   یبحران
 یزمان دسترس نیتر تاهشده که کو انجام يا گونه به

محاسـبه شـود، امـا     يبه مراکـز اسـکان اضـطرار   
پارامتر  کیعنوان  به زیشده ن یزمان مسافت ط هم

کمک  لیتحل نیشده است. ا در نظر گرفته یتجمع
 يهـا  نـه یگز نیبهتر ،یبحران طیتا در شرا کند یم

شهروندان بـه مراکـز    تیانتقال و هدا يممکن برا
توجه داشت کـه در   دیبا شود. البته ییامن شناسا
در اثـر زلزلـه    رهایمس نیگسترده ا بیصورت تخر

 يزیر و برنامه نیگزیجا يراهکارها ازمندین د،یشد
موضـوع   توانـد  یبـود کـه م ـ   میخواه یچند سطح

  .باشد یآت يها پژوهش
ــدف ــل ه ــا یاص ــه تصــو  نی ــه، ارائ  يریمطالع

ــع ــهیب واق ــابر و  تیاز وضــع نان موجــود شــبکه مع
 ییمبنا تواند یاست که م یفعل یدسترس يالگوها

کـاهش   يدر راسـتا  نـده یآ يهـا  يزیر برنامه يبرا
ونقل  شبکه حمل يآور تاب شیو افزا يریپذ بیآس

و  یمکان يها لیتحل جیباشد. با توجه به نتا يشهر
اقـدامات   شـود  یم ـ شـنهاد یپ شده، انجام يا شبکه
معابر و  يا لرزه يو بهساز يساز مقاوم يبرا یاساس
 تی ـهـا در اولو  واقع در شعاع خطـر گسـل   يها پل

  .ردیقرار گ
در  یاتیح يها انیشر يبند تیو اولو ییشناسا

آنها بـا   يساز برنامه مقاوم يمناطق پرخطر و اجرا
زلزلـه،   یمهندس ـ نینـو  يها ياز فناور يریگ بهره
 ژهی ـو . بـه ]25[ راسـتا اسـت   نی ـگام در ا نینخست
عنـوان نقـاط    بـه  رهمسـطح یغ يهـا  ها و تقاطع پل

 يریپذ بیآس یابیارز ازمندیس شبکه معابر، نحسا
هسـتند.   يسـاز  مقـاوم  يهـا  طـرح  يو اجرا قیدق

زلزلـه در   يجـاذب انـرژ   يهـا  سـتم یاستفاده از س
بـه کـاهش    توانـد  یمهـم راه، م ـ  يها ها و سازه پل

 از زلزلـه منجـر شـود    یناش ـ يها بیآس ریچشمگ
]26[.  

شبکه  يبالا يریپذ بیبا توجه به آس نیهمچن
 نیگزیجـا  يرهایمس ـ جادیو ا یطراح ،یعلمعابر ف

بـه   يشبکه راه ضـرور  يریپذ انعطاف شیافزا يبرا
بـا   دیجد يها يتوسعه کمربند .]27[ رسد ینظر م

مقاومــت در برابــر زلزلــه در  يبــالا ياســتانداردها
بـا   يمـواز  يرهایمس جادیاطراف مناطق پرخطر، ا

در ساخت  يگذار هیو سرما ریپذ بیآس یصلمعابر ا
 ای ـ نیگزیعنـوان جـا   مقاوم به ینیرزمیز يها تونل
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 يازجملــه راهکارهــا   ،یمکمــل معــابر ســطح  
  .است يشنهادیپ

 يسـاز  نهیبه دهد یشبکه نشان م لیتحل جینتا
مراکز تجمع، مراکز اسکان  نیب یارتباط يرهایمس

اسـت.   اتیضـرور از  زین يو مراکز امداد ياضطرار
 يراسـتا، احـداث مراکـز اسـکان اضـطرار      نی ـدر ا
بـا در نظـر    یمناطق فاقـد پوشـش کـاف    در دیجد

 تی ـمطلوب به شبکه معـابر، اهم  یگرفتن دسترس
بـالا در   یت ـی. با توجه بـه تـراکم جمع  رددا يا ژهیو

امـن در   يفضـا  نیشهر تهران و ضرورت تأم کلان
 ياحـداث مراکـز اسـکان اضـطرار     ،یبحران طیشرا

 تی ـاستاندارد و متناسب بـا جمع  تیمقاوم با ظرف
 ـاس يمنطقه ضرور نشـان   یالملل ـ نیت. مطالعات ب

تا  500 تیبا ظرف يمراکز اسکان اضطرار دهد یم
ــر، از 1000 ــد نظــرنف ــیامن ،یتیریم ــأم یت  نیو ت

نسبت بـه مراکـز اسـکان     يبالاتر ییخدمات، کارا
  .]28[ تر دارند بزرگ ياضطرار

 ـ تی ـبـا ظرف  ياسـکان اضـطرار   مراکز از  شیب
و  یبهداشــت ،یتیریمــد يهــا نفــر، چــالش 1000

 کـه  یدرحـال  کننـد،  یم ـ جادیا یتوجه قابل یتینام
ازنظــر  زیــتــر ن کوچــک يمراکــز اســکان اضــطرار

ــاد ــرون ياقتص ــه مق ــرفه ن ب ــتند؛یص ــابرا س  ن،یبن
تهـران،   يدر هـر منطقـه شـهر    شـود  یم شنهادیپ

ــا  ياز مراکــز اســکان اضــطرار يا شــبکه مقــاوم ب
نفر احداث شـود   1000تا  500استاندارد  تیظرف

ــه س  ــز ب ــه مجه ــا ســتمیک ــأم يه ــرق  نیت آب، ب
و  هی ـاول یمناسب، امکانات درمان هیتهو ،ياضطرار

مراکـز اسـکان    نی ـباشـند. ا  یارتباط يها ستمیس
و بـا   گریکـد یدر فاصـله مناسـب از    دیبا ياضطرار
 ییانمـا ج یآسان به شـبکه معـابر اصـل    یدسترس

ــران، ب  ــان بح ــا در زم ــوند ت ــتریش پوشــش  نیش
  .کنند نیرا تأم یتیجمع
با  ینشان آتش يها ستگاهیا تیموقع يساز نهیبه

و پوشش  Closest Facility لیتحل جیتوجه به نتا
 ژهی ـو يرهایو اختصـاص مس ـ  ریپـذ  بیمناطق آس

 گریدر زمان بحران، از د يامداد هینقل لیوسا يبرا

  نقشـه  تهیـه همچنـین  هسـتند.   ياقدامات ضرور
ــه ــر پهن ــدي خط ــین بن ــارت زم ــزش و خس در  لغ

مطالعات آینده با توجه به سطح بالاي خطـر ایـن   
 سـت ا رخداد طبیعـی در اسـتان تهـران ضـروري    

 نییتعشود به منظور  همچنین پیشنهاد می .[29]
 يبنـد  عوامل مـؤثر در پهنـه   ینسب ریو تأث تیاهم

سازي  استان تهران، از روش مدل لغزش نیخطر زم
  .[30]آماري استفاده شود 

ــاا ــاب يرتق  ــ يآور ت ــابر، همچن ــبکه مع  نیش
ــعه ز  ــتلزم توس ــاختیمس ــا رس ــ يه و  مندهوش

بحران است. توسعه  تیریمد شرفتهیپ يها ستمیس
 يبـرا  ینظارت يها نیاز سنسورها و دورب يا شبکه
ــا  ــ تیوضــع شیپ  ،یشــبکه معــابر در زمــان واقع
که  ياضطرار کیتراف تیریمد ستمیس يساز ادهیپ

بحـران   طیدر شـرا  یکیتراف يالگوها رییقادر به تغ
 زمـان که در  یلیموبا يها شنیکیباشد و توسعه اپل

 یرا به کاربران معرف منیسالم و ا يرهایمس زلزله،
 يشــنهادیفناورانــه پ يکننــد، ازجملــه راهکارهــا

  .هستند
در زمـان   یاسـتمرار خـدمات ارتبـاط    نیتضم

 يا و مـاهواره  ییوی ـراد يهـا  شبکه جادیبحران با ا
. عـلاوه بـر   ردی ـموردتوجه قرار گ دیبا زین بانیپشت

 يهــا و برنامــه هــا اســتیاتخــاذ س ،یاقــدامات فنــ
ــد ــمناســب ن یتیریم ــاســت. ته يضــرور زی و  هی
 تیریمـد  ياضـطرار  يها مستمر طرح یروزرسان به

 يبـر شـبکه معـابر، اجـرا     ژهی ـو رکـز بحران بـا تم 
ــا ــارا   يا دوره يمانوره ــنجش ک ــدف س ــا ه  ییب

 يها دستگاه یآمادگ يو ارتقا ياضطرار يرهایمس
 يرهایدرباره مس ـ یعموم یآگاه يو ارتقا يامداد

 نی ـلازم در زمان زلزله، ازجملـه ا و اقدامات  منیا
  .اقدامات هستند

در  تـر  رانـه یگ سخت ياستانداردها تیرعا الزام
ونقل،  حمل دیجد يها رساختیو ساخت ز یطراح

 يمنطقـه ضـرور   يبـالا  يریپـذ  بیبا توجه به آس
 ـ  يریگ است. بهره  تی ـو تقو یالملل ـ نیاز تجـارب ب

 يبـه ارتقـا   توانـد  یم زین یبخش  نیب يها يهمکار
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ــ ــا   يآور ابت ــک ش ــابر کم ــبکه مع ــد.  یانیش کن
مانند ژاپن  ییتجارب موفق کشورها از يالگوبردار

ونقل،  حمل يها شبکه يآور تاب نهیدر زم هیو ترک
و  یقـات یمراکـز تحق  نیمشترك ب يها پروژه جادیا

 نینو يها يتوسعه فناور يبرا ییاجرا يها سازمان
در  یو جلب مشارکت بخـش خصوص ـ  يساز مقاوم

ونقـل از   حمل يها رساختیز يساز و مقاومتوسعه 
 نی ـدر ا توانـد  یمشـترك، م ـ  يگذار هیسرما قیطر
  .راهگشا باشد نهیزم

 نیــا يهــا تیبــا توجــه بــه محــدود ان،یــپا در
به توسعه  یمطالعات آت شود یم شنهادیپژوهش، پ

شبکه معابر با در  يریپذ بیآس تر دهیچیپ يها مدل
ــفیماننــد ک شــتریب يرهــاینظــر گــرفتن متغ  تی

ــاز ــازه ،يروس ــر س ــوگراف عم ــا و توپ ــه  یه منطق
بـر   یمبتن ـ يها لیتحل ياجرا ن،یبپردازند. همچن

و مراکـز   هـا  یزلزلـه بـا بزرگ ـ   تلفمخ يوهایسنار
بـه   بیآس ـ ین ـیب شیپ ـ يهـا  مدل جادیمتفاوت، ا

ــاس داده   ــر اس ــابر ب ــبکه مع ــا ش ــار يه و  یخیت
ــهیرا يســاز هیشــب ــهیهز یو بررســ يا ان ــفا-ن  دهی

 ياجـرا  يبنـد  تی ـاولو يبرا ينهادشیپ يراهکارها
پـژوهش و   نی ـا جینتـا  لی ـبـه تکم  توانـد  یآنها، م
  .دقت آنها کمک کند يارتقا

 يبـالا  يریپـذ  بیمجموع، با توجه بـه آس ـ  در
شهر تهـران در   ژهیو شبکه معابر استان تهران و به

و  یجـامع، چندبخش ـ  يکـرد یبرابر زلزله، اتخاذ رو
که معـابر  شـب  يآور تـاب  يارتقـا  يبـرا  رانهیشگیپ

 تیـــدر اولو دیـــاســـت کـــه با یاتیـــح يامـــر
  .ردیقرار گ یو استان يشهر يها يزیر برنامه
  

  يریگ جهینت - 5
اسـتان   يآور ل تـاب یمنظور تحل ن مطالعه، بهیدر ا

ــه،  ــر زلزل ــال 4تهــران در براب ز مختلــف انجــام یآن
کـه  نشـان داد   Hot Spot لی ـتحل جینتـا رفت. یپذ

بـالا   یبـا بزرگ ـ  يهـا  از زلزله يمعنادار يها خوشه
 یو شـمال شـرق   یشمال يها (نقاط داغ) در بخش

شـمال   يها گسل ریاستان تهران و منطبق بر مس

از  ییهـا  خوشه نیتهران و مشاء وجود دارد. همچن
ــه ــا زلزل ــ يه ــا بزرگ ــرد) در   یب ــاط س ــر (نق کمت
ــش ــا بخ ــوب يه ــوب غربـ ـ یجن ــتان  یو جن اس

  .مشاهده است قابل
کـه   دادشـان  نز ی ـنکرنل  یچگال لیتحل جینتا

و  یتراکم رخداد زلزله در محدوده شمال نیشتریب
 يهـا  استان تهران و در امتداد گسل یشمال شرق

 يهـا  کـانون  نیمنطقه بوده است. همچن نیفعال ا
 يها از وقوع زلزله در محدوده شهرستان يمتمرکز

شـهر تهـران    یو منـاطق شـمال   روزکوهیدماوند، ف
  شد.مشاهده 
 ـ یمپوشـان ه لی ـحاصل از تحل جینتا  هی ـلا نیب

 10شــبکه معــابر اســتان تهــران و محــدوده بــافر 
از  یتــوجه قابـل  زانی ـم زی ـنهـا   گسـل  يلـومتر یک
. را نشـان داد در شـبکه راه اسـتان    يریپـذ  بیآس

شـده بـا اسـتفاده از تـابع      انجـام  يآمار محاسبات
Summarize لدیف يبرا Shape_Length هی ـدر لا 

که معـابر  آن با طول کل شـب  سهیو مقا یهمپوشان
با اسـتفاده   یفیشده از جدول توص استان استخراج

 بـا  يدرصـد  73/60 یهمپوشان Statisticsاز ابزار 
ــ ــدوده خط ــ رمح ــعاع  از گســل یناش ــا (ش  10ه

  .را نشان داد) يلومتریک
در سطح شهر تهـران   یهمپوشان لیتحل جینتا

کـه محاسـبات    يطـور  بود بهتر  هشداردهنده اریبس
شبکه معابر را  يدرصد 43/88 ی، همپوشانيآمار

ــعاع   ــا ش ــومتریک 10ب ــل يل ــان داد.   گس ــا نش ه
 يجـامع بـرا   یل ـیک تحلیتنها  فوق نه يها لیتحل

استان  يآور تاب یابیمنظور ارز مسئولان مربوطه به
 يسـاز  تهران در برابر زلزله بـوده، بلکـه بـا روشـن    

و انتقال بـه مراکـز    یامدادرسان ي نهیبه يرهایمس
شهر  يآور پارامتر تاب يارتقا، به ياسکان اضطرار

  کند. یم یانیتهران در برابر زلزله کمک شا
  
  یقدردان -6
 پـژوهش بـدون   نیکه ا دارند یاعلام م سندگانینو
  سازمان خاص  اینهاد  چیاز ه یالکمک م افتـیدر
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